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QUVVOTLI TURSU KATIONITLORI-IKIVALENTLI METAL-IONLARI:
TARAZLIQ, KINETIKA VO TERMODINAMIKA

H+—f0rmalz quivvatli tursu kationitlari Diaion RCP160M va Dowex 50Wx8 ila Cu’t, Zn*t, Cd* va
Pb**-ionlarinin sorbsiyasinin tarazliq soraiti Gyranilmis, sorbsiya izotermlori ¢akilmis, izotermlori ifads
edan uygun tanliklor toklif edilmisdir. Segilon qatiliqda proseslarin siiratinin daxili diffuziyanin nazara-
tinda oldugu miiayyanlasdirilmis, tarazliq va kinetik malumatlar asasinda termodinamik parametrior he-
sablanmus, istiliyin ayrilmasi va entropiyanin azalmast ila segiciliyin entalpiya amili ila idara olundugu
gostarilmigdir.

Acar sozlor: Kationitlor, ikivalentli metal ionlari, sorbsiya izotermlari, Lengmyiir vo Freyndlix
modellari, kinetik va termodinamik kamiyyatlor.

fonlarin qatilagdirilmasi, konkret ionun miirokkab sistemdon cixarilmas: vo digar
ionlardan ayrilmasi {igiin soraitin se¢ilmosi vo optimallagdirilmasinda, eloco do texnoloji
avadanliqlarin hesablanmasi va layihalondirilmasinds ion doyismas tarazlig1 hagda malu-
matlarm olmasi zoruri sortdir. fon doyismonin tarazliq soraitinin dyronilmosi sonucda
izoterm tonliyinin ¢ixarilmasma vo doyismse sabitinin vo ya segicilik amsalinin toyin
olunmasina gotirib ¢ixarir. Buna goro do sorbsiyanin segiciliyinin yiiksoldilmosi ilo bag-
11 model mahlullardan aragdirmalarin aparilmasi aktual problem kimi qabul edilir. Arag-
dirmanin magsadi nozardon kecirilon ionitlorin sorbsiya qabiliyyatlorini miiqayiseli do-
yarlondirmak, onlarm slvan metal ionlart ilo qarsiliql tesirini yranmok olubdur.

Sorbsiya proseslorindo kompleksomologatirici metal ionlar1 sulfokationitlorin sulfo-
qruplart ilo kifayst qodor davamli tutulub saxlanmadigindan mohlulda arzuolunmayan
kompleksomologolma reaksiyalar1 gercoklosir, axirinci reaksiyalar iso ligand sorbsiyani
ongolloyirlor. Miisahido olunan bu effekt bir sira miislliflori sulfokationitlorin miixtolif
proseslordo uygulanmasmin goroksiz oldugu gonastino gotirmis, bu yanagsmanin daha
sort torafdarlar ise imumiyyatls, sulfokationtlori praktik olaraq sorbsiya proseslorindon
uzaqlagdirmagi moslohot gérmiislor [1]. Bu baximdan son zamanlar iistiinlik osason
karboksil kationitlora verilmoklo, iminodiasetat funksional qruplu vo ya torkibinds fos-
for saxlayan ionitlors iistiinliik verilir [2]. Bu ionitlorin funksional qruplar1 kompleks-
omologalma hesabina metal ionlarmi daha effektiv tutub saxlamagqla, yaranan rabitonin
davamliligint xeyli giiclondirirlor. Lakin nozors almaq lazimdir ki, bu zaman ionitin
liganddayisma tutumu hissedilocok derocads azalir. ©vvalki aragdirmalarimizda kar-
boksil, iminodiasetat, aminofosfon funksional qruplu ionitlorlo metal ionlarmin sorbsi-
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yasini incolodiyimizdon [3-5], toqdim edilon arasdirmada sulfoqruplu qlivvatli tursu
kationitlori Diaion RCP160M va Dowex 50WxS8 ils ikivalentli metal ionlarmin sorbsi-
yasinin sonuclart miitoxassislorin miithakimasina toqdim edilir. Hor iki kationit stirol-
divinilbenzol matrisali olub, H" formada buraxilirlar. Diaion RCP160M-yiiksok mosa-
mali, Dowex 50Wx8 isa gel strukturludur. Diaion RCP160M va Dowex 50Wx8-in iimu-
mi doyismo tutumlar1 vo tutumlar1t uygun olaraq 1,50 meq/mL, 4,50meq/g va 1,70
meq/mL, 4,80 meq/g-dir [6]. Kationitlorin 1Q-spektrlori malum metodika iizro KBr-lo
hoblori hazirlanmaqla N icolete IS-10 spektrometrindo ¢okilmis, spektrlorin 500-1800 sm™
aralig1 daha informativ oldugundan, homin oblastlar doyarlondirilmok {igiin se¢ilmiglor.
Daha intensiv udulma sulfotursu hidratlarinin valent rogslorine uygun asimmetrik
(1179,69-1123,09 sm™) vo simmetrik (1035,06-1003,40 sm™) oblastlarda miisahido olu-
nur. Hor iki kationit H'-formada istifado olundugundan géstorilon zolaglar bir nego
maksimuma pargalanirlar. 1350-1330 sm™ vo 1170-1160 sm™ diapazonlarinda miisahi-
da olunan rogsler -SO3H qrupundaki S = 0 fragmentlorinin simmetrik vo asimmetrik
rogslerina aiddir. 907-900 sm™-do miisahido olunan ¢iyin S-OH birqat rabitosino aid va-
lent rabitosini xarakterizo edir. Metal ionlar1 ilo sorbsiya zamani -SOsH strukturu ionla-
sib —SO;" formasina keg¢diyindon, bu qurulus kiikiirdlo oksigen atomlarinin 3 barabor-
giiclii rabitosi ilo xarakterizo olunur. Bu rogslorin superpozisiyas: 1200 sm™ oblastinda
bir udulma zolag1 ilo xarakterizo olunmalidir. Lakin gergoklikds -SOj;™ ionu metal ka-
tionlar1 ilo qarsiliqh tosirdo oldugda simmetriyanin pozulmast ilo bagli 1220 vo 1180 sm’
oblastlarinda zolagin parcalanmasi bas verir. Bu effekt metal kationu ilo sulfoqrup
anionunun qarsiliqlh tasirindon sulfoqrupun polyarlagmas ilo izah olunur [7,8]. Ciinki,
metal ionu sulfoqrupun oksigen atomuna nozaron asimmetrik voziyystde yerlogsmalidir.
Cu®" jonu ilo qarsiligh tesirdon sonra 1179,69; 1123,09; 1035,06; 1003,40 sm’ oblas-
tindak1 zolaglarm miioyyen qodor siiriismosi vo sixilmasit Cu*'—SOs™ rabitosinin yaran-
digmi gostorir. Eyni fikri 1627,92 sm™-doki zolaga vo yeni yaranan 1695,34 sm™-doki
zolaq haqda da sdylomok olar. Oxsar monzors digor ionlarin da kationitlorlo qarsiliql
tasiri zamani miisahide olunur. Forq yalniz udulma zolaqlarinin intensivliklorinds va ki-
cik kamiyyatlorlo xarakterizo olunan siirtismalords hiss olunur.
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Sakil 1. Diaion RCP160M (1) vo onun Cu®" jonlari ilo islonmis niimunesinin
(2) 1Q-spektrlori.

Proseslor statik soraitdo ionit:mohlul = 1:100 nisbotindo, pH = 3,5-5,5 miihitindo
aparilmis, dyronilon ionlarin mahluldaki sorbsiyadan sonraki qaliq qatiliqlar1 komplek-
sonometrik metodla piridil-azo-naftol-PAN (Cu®"), erioxrom garasi T (Zn *" vo Cd*") va
ksilenol narmcisindan (Pb*") istifade etmoklo toyin edilmisdir [9]. Oyronilon 4 jonun hor
biri tiglin Thermo Scientific iCE 3500 AAS markali atom-absorbsion spektrometrindo
bir ne¢o paralel yoxlama analizlori aparilmis, titrimetrik analizlorlo yaxsi uzlasan so-
nuclar alinmigdir. fonitlorlo udulan ionlarin miqdar1 onlarm baslangic vo sorbsiyadan
sonraki qatiliglar1 arasindaki forgo asason A = V(Cy-Ce)/m formulundan hesablanmigdir.
Proseslorin kinetikas1 “mohdud hocm” {isulu ilo Cyp = 1,00 g/L qatiliqli mohlullarla dyre-
nilmis, effektiv diffuziya amsallarinin qiymatlorini hesablamagq ii¢iin Q.Boyd vo hom-
karlarmin toklif etdiklori tonlikdon istifads edilmisdir [10]: F=Q/Q =1 -6/7 21/n2.exp
(-Bt.n?), burada F — ionlarin doyismo deracosi; Q; 1 Q — sorbsiya olunan ionun t zama-
nina (analiz li¢lin nimunonin gotiiriildiiyii, san.) va tarazligin yarandigi zamana uygun
miqdarini gostorir; Bt = D7 *t/r* — Slgiisiiz parametr vo ya Furyenin homoxronluq kri-
terisidir. fonlarin effektiv diffuziya omsallarinin giymotlori D = Bt.rg*/t.n’ ‘tonliyindon
hesablanmisdir: r, — sigmis ionit donasinin sm-1o orta radiusunu gostorir. Effektiv aktiv-
losma enerjisinin qiymatlori Equ. effektiv diffuziya omsallarinin temperatur asililiqlari-
na goro Arrenius tonliyindon: D = Dgexp(- Ear/RT), aktivlogme entropiyasinin qiymat-
lori iso R.M.Barrerin homkarlar1 ilo toklif etdiyi tonlikdon [11]: D, = dz(ekT/h)eXp(ASO/R)
hesablanmigdir. Bu tonlikdoki d — ionun sigrayis masafasinin diffuziya yolunu gostorir,

0,5nm.D=e4 2KT/h.exp(AS/R).exp(-Eqir/RT) formulundan istifado edilmoklo entro-

piya vuruqlar1 — A* exp(AS/R) hesablanmigdir [12].

Biitiin sistemlor ii¢lin sorbsiya izotermlori qurulmus (sokil 2), izotermlorin qabariq
hissolori Lengmyiir tonliyinden istifado edilmoklo xatti formaya kegirilmis: 1/ST =
1/STmax + 1/STmax' K-1/Ce, K vo STpax-un gqiymaotlori hesablanmisdir. Sokilds izoterm-
lorin Lengmyiir vo Freyndlix tonliklorino tabe olan hissolori verilmisdir. Nisboton yiik-
sok qatiliglarda alman sonuclar Lengmyiir tonliyino tabe olmurlar. Oyronilon qatiliq
intervalinda ionlarm sorbsiyasi yiiksok korrelyasiya omsal ilo (R* = 0,98-0,99) C/A — C.
koordinatlarinda xatti asililiga tabe oldugundan, Lenqmytir tonliyine daxil olan Amaks. VO
K etibarli toyin edilmisdir. Sorbsiya izotermlorinin doyma sahalori kationlarin bdyiik
qatiliglar torofs yonalir. Bu amil ionitlorin funksional qruplarinin tam doymasi ilo bag-
lidir. Clinki 0yronilon qatiliq intervalinda A=A -K-Co/ 1+K-C, tonliyino daxil olan K
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komiyyati sabit qiymatlorlo xarakterizo olundugundan izotermlor Lenqmyiir tonliyine
tabe olurlar. Demoli, sistemlordo monomolekulyar sorbsiya tobaqesi yaranir vo biitiin
sorbsiya markazlori barabar enerji ilo xarakterizo olunurlar.
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Sakil 2. Dowex 50Wx8 (a) vo Diaion RCP160M (b) kationitlori ilo Cu*(1), Zn*"(2),
Zn**(3) vo Pb*'(4) ionlarmnm sorbsiya izotermlori.
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Sakil 3. Diaion RCP160M(a) vo Dowex 50Wx8(b) kationitlori ilo Cu®*(1), Zn*"(2),
Cd*'(3) vo Pb*" ionlarmin sorbsiya izotermlori tigiin Freyndlix tonliyi
parametrlorinin tapilmasi.

Freyndlix tonliyi miioyyan konaragixmalarla sorbsiya ayrilorinin yalniz baslangic
hissalorini (0,5-1,25 gMe**/l) 6doys bilir. Dyrilorin doyma saholerinde nozori hesabla-
nan qiymatlorle tocriibadon alinan sonuclar arasmda forq o gqodor boyiik olur ki, miiqa-
yiso aparmaq belo monasn itirir. Sips (A = Ko.C""/1+0,.C,"™) vo Redlix-Peterson (A =
Krp.C/ 1+aRp.CtB) [13] tonliklorino ii¢ machul parametr daxil oldugundan minimallas-
dirma prosedurasindan istifado olunmus [14], nozori vo tocriibi molumatlar1 adekvat
0doyan sonuclar alinmamigdir. Fikrimizco, bunun sobabi axirinci iki modelin hibrid me-
xanizmi osasinda modellasdirilmasi ilo baghdir. Har iki kationit ti¢lin: Cu>Zn>Cd>Pb
secicilik siralar1 miioyyonlogdirilmis, onlarin dyronilon ionlar ii¢lin effektiv sorbentlor
oldugu aydin olmusdur. Dayison gatiliglar metodu ilo qurulmus biitiin izotermlor ionit-
lorin konkret iona olan seciciliyindon asili olaraq qabariqliglar1 ilo farglenirlor. izoterm-
lordo aydin ifado olunan sinmalarin olmamasi, udulmanin osason funksional sulfoqrup-
lar hesabina ger¢oklosdiyini diisiinmoys osas verir. Azaciq sinma az da olsa kompleks-

lorin yarandigini tosdiq edir. Freyndlix tonliyino — x/m = a-C daxil olan a vo n Ig x/m-

lg Ce grafik asililigindan tapilmisdir (sokil 3). Yuxarida gostorilon ardicilligla izoterm-
lorin Lenqmyiir vo Freyndlix tonliklorine uygun formalar1 agagidakilardir:
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Diaion RCP160M-Cu*": A =120,96:9,14-Co/1+9,14-C,; b=147,9-C. >,

Diaion RCP160M-Zn>": A = 116,60-8,05-C/1+8,05-Ce, b=144,5-C. ",
Diaion RCP160M-Cd*": A = 153,00-4,406-C/1+4,406-Ck; b=177,8-C>%;
Diaion RCP160M-Pb*": A = 171,00-3,51-Co/1+3,51-Cs; b=186,2-C>";
Dowex 50Wx8 — Cu>": A =130,009,75-Co/149,75-C.. b=173,8-C. "
Dowex 50Wx8 — Zn*": A =124,20-9,00-C/1+9,00-Cs; b=172,4C %,
Dowex 50Wx8 — Cd*": A =163,00-4,62-Co/1+4,62-Ce; b=199,5C >,
Dowex 50Wx8 — Pb*": A =181,30-3,16:Co/1+3,16-C; b=195,0-C>¢’

Kinetik tocriibolorden biitiin hallarda sorbsiya tarazliginin 2,0-2,5 saatda yarandigi
miioyyanlasdirilmisdir. {onit donslarinin dlgiilori HITACHI TM 3000 markal1 elektron
mikroskopu ils daqiqlasdirilmis, dlgmelords 0,05 sm diametrli donslorden istifads olun-
musdur. Sorhadlonmo marhalasinin tacriibada tayini {i¢iin sads va etibarli "kinetik yad-
das", basqa sozlo arakosmo metodundan istifado edilmisdir. Arakosmodon sonra biitiin
hallarda sorbsiya siiratinin ilkin siirotlo miiqayisaeds artmas1 proseslorin daxili diffuzi-
yanin nazaratinds oldugunu tesdiq edir. Asagi doyma daracalorinds -lg(1-F)-in zaman-
dan asililig1 diiz xatlo ifads edilmir, doymanin yuxar1 qiymatlorinds ise (F>0,5-0,6) asi-
liliq diiz xatto tabe olur. Doyma doracasi F-in t"2-don asililiginin 0,4-0,5 giymatlorino
qodor koordinat baslangicindan ¢ixan diiz xotlo ifado olunmasi vo Bio kriteriyasinin
miitloq qiymatlori iiclin hesablanan komiyystlar (Bi>50) [15] dyranilon proseslorin da-
xili diffuziyanin nozarstindo oldugunu tosdiq edir. Kationit-elektrolit qarisiginin firladil-
ma siiratinin doyisdirilmasinin proseslorin siiratino tosir gdstormomosi do daxili diffuzi-
yanin aparici rolunu tesdiq edir. Alman sonuclar standart metodika iizra statistik iglon-
mis, Ui¢ paralel eksperimentlorin xata soviyyasi 5%-don artiq olmamisdir.
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Sakil 4. Dowex 50Wx8(a) vo Diaion RCP160M(b) kationitlori ilo Cu®*(1), Zn*"(2),
Cd*(3) ve Pb*"(4) ionlarinm sorbsiyasiin temperaturdan asililig1.

Temperaturun yiiksolmosilo ionlarin sorbsiya stiratlori forqli sokilde artir. Tempe-
raturun proseslorin siiratino miisbot tosiri kadmium vo qurgusun ionlarinin sorbsiyasi
zamani daha aydin miisahido olunur: aktivlosmo enerjisi tigiin hesablanan qiymatlor no
qodor boyiik olursa, temperaturun doyigsmosilo sorbsiya siiroti buna paralel olaraq daha
intensiv doyisir. Bunlar 4-cii sokildon do aydin goriiniir. Masolon, Diaion RCP160M
kationiti ilo Cu®*, Zn*", Cd*" vo Pb*" jonlarmin sorbsiyasmda temperaturun 25°C-don
55°C-ya yiiksolmosi zamani daxili diffuziya omsallarinin qiymati uygun olaraq 2,03;
2,2; 2,57 va 2,87 dofo yiiksalir. Nisbaton yaxm qiymotlor vo oxsar xarakterli qrafik
asililiq Oyranilon ionlarin Dowex 5S0Wx8 kationiti ilo sorbsiyasinda da miisahids olunur.
Bu iso matrisalarindaki forqe baxmayaraq hor iki kationitin toxminan yaximn sorbsiya
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gostaricilori ilo xarakterizo olundugunu gostorir. Aktivlosma enerjilori iiciin aldigimiz
qiymatlor daxili diffuziya oblastinda gergakloson sorbsiya proseslori {igiin xarakterikdir.

Cadval
Arasdirilan proseslorin tarazhq, kinetik va termodinamik gostoricilori
D;10%, D,-107, E,, -AS, -AH", -AG", K | 2%exp(AS/R),
sm*san” | sm*san” | kC-mol” C-(mol'’K)" | kC-mol KC-mol sm’
Diaion RCP160M-Cu’"
6,20 0,144 [ 19,2 -47,25 9,236 4,84 7,066 | 0,85107"
Diaion RCP160M-Zn"*
5,00 0,282 [214 -41,65 -7.91 450  [6,15 [1,6710"
Diaion RCP160M-Cd**
4,20 | 1,054 [ 25,10 -49,83 -1182 3,02 [339 |6,2410"
Diaion RCP160M-Pb”*
3,40 | 3,505 [ 28,6 -39,8456 -9,426 -2,4478 | 2,686 | 20,7510
Dowex 50Wx8-Cu’™*
6,60 10,2588 ] 20,50 -42,37 -7,47 -5,158  [8,022 | 1,53-107"
Dowex 50Wx8-Zn"*
5,30 0,485 [ 22,60 37,14 -6,17 489 | 7,20 | 2,87-10"
Dowex 50Wx8-Cd*
4,40 [ 2,10 | 26,70 -44,10 -9,92 322 | 3,67 [12,47:107
Dowex 50Wx8-Pb**
3,60 | 7,675 ] 30,40 -33,33 -7,73 2,20 | 2,43 [ 4542107

Oyronilon ionlarmn sorbsiyasinin termodinamik parametrlori ionit fazasmin ideal-
l1g1 sorti qobul edilmokls, basqa s6zlo sorbsiya olunmus ionlarin ionit fazasinda faalliq
omsallar1 nozors alinmadan hesablanmisdir. Kationit-ikivalentli metal ionlar1 sistemindo
sorbsiya proseslori SO4>-Me*" ionlarinin avozlonmosi kimi tosovviir edildiyinden, K —
doyisma sabitinin qiymati {li¢iin borabarvalentli ionlarin doyismo sabitlorinin hesablan-
masinda istifado olunan formula miiraciot olunmusdur: Kg,y. = Az/(AmaX;m—A)(CO'V-A)
[16]. Bu formulda A — ionitlo udulan metal-ionunun miqdarmi, mq/q; Amax. — ionitin
Oyranilon iona gére maksimal tutumunu, mq/q; m — tacriibs ti¢iin gotiiriilon ionitin kiit-
lasini, q; Cp vo V — uygun olaraq mohlulun ilkin gatiligin1 (mg/ml) vo hacmini, ml
gostarir. K-nin qiymeatlori sorbsiya izotermlori hagda miioyyon informasiya formalag-
dirmaqla yanasi, AG = -RTInK tonliyinden sarbast enerjinin qiymatlorinin hesablanma-
sinda da istifade olunmusdur. K {igiin codvalds verilon qiymatlor dyronilon ionlarm ilkin
qatiliglarinin vahids borabor halina uygundur. ilkin qatihigm asag1 qiymetlorindo K-nin
qiymatlori kicik, yuxar1 qiymatlorinds ise boyiik olur. Tabii ki, bu da homin qatiliglarda
termodinamik parametrlor {i¢iin forqli kamiyyastlorin alinmasina gotirib ¢ixarir. Malum
oldugu kimi, istonilon kimyovi prosesin, xiisusilo do sorbsiya proseslorinin on vacib
energetik parametrlorindon biri reaksiyanin istilik effekti hesab olunur [17]. Oyranilon
proseslorin energetik parametri kimi entalpiyanin doyigsmosi se¢ilmis, eksperimental 6lg-
molar birbasa kalorimetrik metodla MID 200 markali differensial istilikdtiiron mikro-
kalorimetrds yerina yetirilmisdir. Sistemin entalpiyasinin doyismasi biitiin hallarda 298
K-do dyronilmis, aliman naticalor 1 mola gére doyarlondirilmigdir. Biitiin hallarda ion-
larin sorbsiyasi istiliyin ayrilmasi ilo (AH < 0) miisayiot olunur. Sorbsiyanin segicili-
yinin artmasi ilo entropiyanin azalmasi arasinda miioyyon etdiyimiz olaqe dyrondiyimiz
biitiin sistemlords 6ziinii dogruldur. Entropiya vurugunun kig¢ik qiymatlori {i¢iin sorbsiya
tarazligmin daha siirotlo yaranmas: xarakterikdir. Diaion RCP160M Kkationiti ilo Cu”'-
ionlarmm sorbsiyasmin entropiya vurugunun daha kigik giymoti ilo-0,85-10"" sm® ilo
xarakterizo olunmasi, bu sistemda sorbsiya tarazliginin daha siirotlo yaranmasini gosto-
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rir

. Bu iso onun matrisasiin yliksok masamoali va nisboton boylik sorbsiya tutumuna

malik olmasi ilo baglidir. Oyronilon ionlarm hor iki kationitlo entropiya vuruglarmin so-
nuclarmnin tutugdurulmasi Diaion RCP160M ilo tarazligin Dowex S0WxS8 ilo miigayiso-

do

orta hesabla iki dofo siirotlo yarandigini gostorir. Alinan sonuclar yiiksak siiratlo vo

seciciliklo gedon sorbsiya prosesloari iiglin termodinamik komiyyatlorin minimal qiymat-
lorlo xarakterizo olunmasi gergokliyini tosdiq edir[18]. Istiliyin ayrilmas1 v entropiya-
nin azalmasi ilo arasdirdigimiz biitiin sistemlordo segiciliyin entalpiya amili ilo idaro
olundugunu diistinmok olar.
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Ammagaun Ao6acoB, Caagat MamenoBa

CUWIBHOKHUCJIOTHBIE KATHOHUTBI-IBYXBAJIEHTHBIE METAJLJI-
NOHbI: PABHOBECHUE, KHHETUKA U TEPMOJUHAMMUWKA

Usyuensl yenosus copbiuu monos Cu”’, Zn®", Cd*" u Pb>" CHIBHOKHCIOTHBIME
kaTnoHuTamMu Diaion RCP160M u Dowex 50Wx8 B H'-dopMe, CHATHI H30TEPMbI
copOLMy, TPEATOKEHbl COOTBETCTBYIOIIME YpPaBHEHHs, OMHMCHIBAIOIIME MOJY4YECHHBIC
M30TEPMBL. Y CTaHOBIIEHO, YTO B BHIOPAHHOM KOHLIEHTPAIIMH CKOPOCTH M3yYEHHBIX MPO-
[IECCOB HAXOJATCA MO KOHTPOJIeM BHYTpeHHel auddy3un; Ha 0CHOBE paBHOBECHBIX U
KUHETHYECKUX JAHHBIX BBIYMCICHBI TEPMOJIMHAMUYECKUE BenuuuHbl. [Toka3aHo, 4To C
BBIJICJICHUEM TeIjla M yMEHBIIIEHUEM SHTPONHUH CUCTEMbI, U30UPATEIbHOCTD YIPABJIs-
eTCs SHTAIBIMUHBIM (PAKTOPOM.

KuarwueBble cioBa: xamuonumsi, ()eyxeaﬂeHmele Memajl-UOHbl, U30mepmbvl cop6uuu, Mmooenu
.]IBHZ.MIOPCI u (DpeﬁHc)ﬂuxa, KuHemu4eckue u mepMoc)uHaMutteCKue Be/IUHYUHDL.

Aliaddin Abbasov, Saadat Mammadova

STRONG-ACID CATIONITES-BIVALENT METAL-IONS: EQUILIBRIUM,
KINETICS AND THERMODYNAMICS

The conditions of sorption of Cu*", Zn**, Cd*" and Pb*" ions by Diaion RCP160M
and Dowex 50Wx8 strong-acid cation exchangers in H'-form were studied, the sorption
isotherms were removed, corresponding equations describing the isotherms were pro-
posed. It has been established that in the selected concentration the rates of the studied
processes are under the control of internal diffusion; Based on the equilibrium and
kinetic data, thermodynamic values are calculated. It is shown that with the release of
heat and a decrease in the entropy of the system, selectivity is controlled by the enthalpy
factor.

Keywords: cation exchangers, divalent metal ions, sorption isotherms, Langmuir and Freundlich
models, kinetic and thermodynamic quantities.
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SU MUHITIND® ARSEN(V) SULFIDIN MiS(IT) SULFATLA
QARSILIQLI TOSIR SORAITININ ARASDIRILMASI

Moagqalada su miihitindo arsen(V) sulfidin mis(Il) sulfatla qarsiliqh tasir soraitinin naticolori haq-
qinda malumat verilmisdiv. Alinmig ¢okiintiilorin torkibi vo mahlula kegon arsenin migdart tayin edilmig
va ¢Okiintiilarin tam ¢okmoasina miihitin pH-in tasiri oyranilmisdir. Miiayyon edilmigdir ki, ilkin kom-
ponentlarin As,Ss/CuSO, = 6.5 va 8:15 mol nisbatinds Cu(AsS;3), va Cus(AsS,), torkibli birlagmalar alinir.
Birlasmalorin mikromorfologiyasi (SEM) éyranilmis va onlarin yiiksak adheziyali nanohissaciklordan
taskil olundugu askar edilmisdir. Birlasmalorin tarkiblori kimyavi, termoqravimetrik (TG) analizlo aras-
dirllmis va miivafiq birlogsmalorin stexiometrik tarkiblari doqiqlasdirilmisdir.

Acar sozlor: mis(Il) metatioarsenat, mis(Il) tioarsenat, ¢okdiirma, miihitin pH-1, termogram.

Arsen mislo omoalo gotirdiyi tighii sulfidlor yarimkegirici xassolora malikdirlor. Bu
birlagmoalorin ¢oxu perspektivli materiallar kimi radio-elektron sanayesindo genis totbiq
olunur va ya tatbiq ii¢lin shomiyyatli sayilir.

Mis-arsen-kiikiird sistemindo 20-don ¢ox ikili vo {i¢lii kimyovi birlosmo molumdur
ki, bunlarin ¢oxuna tobiotdo mineral soklindo rast golinir. Bu sistemdo molum olan bir-
logmolorin ¢oxu yiiksok temperaturda (~900°C) elementar komponentlorin vo miivafiq
sulfidlorin vakuumda birgs oridilmasi yolu ils sintez edilmigdir. Torkibdon vo tempera-
turdan asili olaraq miixtalif torkibli orintilor vo birlosmalor alinmisdir. Aparilan arasdir-
malardan molum olmusdur ki, birbasa sintez metodu ilo misin yalniz birvalentli tioarse-
nitlori (CugAssSg, CuAsS, CuyAsi3Ssi, CuzAsSs, CuAsS,; va s.) vo tioarsenat (CuzAsSy)
alinir. Cui24xAssiyS13 (burada 0<x<1,72; 0<y<0,08) torkibli orintilor almmis vo onlarin
bazilorinds siiso omalogolmo miisahido olunmusdur [4, 5].

Son ddvrlor tioaresenit vo tioarsenatlarin miixtslif holledici miihitlorindo alinma-
sma maraq artmigdir. Bels ki, su, etilenglikol va dimetilformamid mshlullarmnda CusAssSo,
Cu3AsS; vo CuAsS; birlogsmolorini almagq tigiin 0,1 M H[CuCL,], NaAsO;, vo CH3;—CS—
NH; mohlullarindan istifado edilmisdir. Alinmis birlosmalorin fordiliyi DTA vo RFA
metodlari ilo tosdiq edilmis, mikromorfologiyas1 vo davamliliq sorhodlari dyronilmisdir.
CuClz—ASQS3—H20, CuClz—NaAst—HQS—HzO Vo CuC12—NaAst—CH3CSNH2—HzO
sistemlori tadqiq edilmis, sistemdo miixtalif torkibli ¢okiintiilor alindig1 haqda molumat
verilmigdir. Bu ¢okiintiilor amorf halda oldugu {iciin RFA noticolori onlarin birlogsmo
oldugunu tam tosdiq etmomisdir. Lakin DTA noticolorine asason, bu birlogsmalorin 100-
150°C temperaturlara kimi davaml oldugu miisyyon edilmisdir [6, 7].

Odobiyyatda ikivalentli mis duzlarinin arsen(V) sulfidlo garsiligh tesirine aid mo-
lumatlar ¢cox azdir. Yalniz [1, 2] islorindo su miihitindo arsen(V) sulfido miixtslif go-
raitdo mis(Il) sulfatla tosir edilmis, Cu(AsSs), torkibli birlogsmo (mis(II) metatioarsenat)
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alinmig vo onun ¢iximma miihitin pH-nin vo temperaturun tosiri dyronilmisdir. Lakin
digor mis(II) tioarsenatlarin alinmasi vo movcudlugu hagda melumatlara rast golinmir.

Bu isdo mogsad arsen(V) sulfid vo mis(Il) sulfat arasinda bas veron qarsiliqli tosiri
todqiq etmok, mis(Il) metatioarsenat vo mis(II) tioarsenat birlogsmolorinin alinmasi {i¢iin
optimal sorait segmok, birlosmonin fiziki-kimyavi analiz metodlar1 ilo fordiliyini miioy-
yanlosdirmakdon ibarat olmusdur.

Mogqaloado arsen(V) sulfid vo mis(II) sulfat osasinda sulu mohluldan Cu(AsSs), vo
Cu3(AsS4), birlogsmosinin alinma soraitine va fiziki-kimyovi analizino aid naticolor veril-
misdir.

Tacriibi hissa va naticalorin miizakirasi. Mis(II) metatioarsenat vo mis(Il) tioar-
senat1 almagq {igiin tozo ¢okdiiriilmiis arsen(V) sulfid vo 0,0051 g/ml titrli mis(Il) sulfat
mohlulundan istifado edilmisdir. Arsen(V) sulfid molum metodika iizro [3] asagidaki
reaksiya tonliklori osasinda almmigdir:

NaAsO,+6HCI+H,0,—AsCls+NaCl+4H,0

2AsCls+5CH3CSNH,+5H,0—As,;Ss+5CH3;CONH,+10HCI

Mis(IT) metatioarsenat vo mis(II) tioarsenat asagidaki reaksiya tonliklori {izro alin-
misdir:

6AS2$5+5CuSO4+8H20—)5Cu(ASS3)2+2H3ASO4+5HQSO4 (I)

8AS2$5+ 1 SCHSO4+24H20—)5 Cu3(ASS4)2+6H3ASO4+ 1 5H2$O4 (H)

(I) vo (II) reaksiyalar iizro gotiiriilmiis arsen(V) sulfidin kiitlosi vo mis(Il) sulfat
mohlulunun hacmi asagida verilmis codvoldoki kimi olmusdur (cadval 1):

. Cadval 1
Ilkin komponentlorin miqdan

. Ilkin komponentlorin miqdari
Reaksiya As:Ss, mq | CuSO,, ml
1 106,8 9
11 106,7 20

[Ikin komponentlorin codvalds verilmis miqdarda qarisigi hocmi 100 ml olan iki
avtoklava yerlogdirilmis vo elektrik sobasinda (KBC G-100/250) 100°C temperaturda 48
saat miiddotindo saxlanilmigdir. Tam ¢okmo (pH = 5) bas verdikdon sonra mohlullar
otaq temperaturuna kimi soyudulmus, ¢okiintiilor siiso filtirdon siizlilmiis, yuyulmus vo
2 saat miiddatindo 80°C-do vakuumda qurudulmusdur.

Hidrogen ionlarinin qatiligindan asili olaraq miixtolif torkibli ¢okiintii amalo galo
bilor. Ona gora do birlogmalorin tam ¢okmosino miihitin pH-nin tosiri dyronilmisdir. (1)
vo (II) reaksiyalarindan goriindiiyii kimi, reaksiyada qiivvatli tursu (H,SO4) omoalo golir.
Buna goro do miihit turs (pH = 2+3) olur. Miihitin pH-n1 artirmagq ticiin 0,01 M NH3;'H,O
mohlulundan istifado edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Cu(AsSs3), vo Cus(AsSs); bir-
logmoalorinin maksimum ¢iximi (97,8-98,1%) pH-mn 5-7 araliginda miisahido olunur. pH
< 2 vo pH > 7 oldugda birlogsmolorin parcalanmasi naticosinds ¢ixim azalir. pH = 0-2
arahgmda mohluldaki H" ionlarmim gatilig1 ¢ox oldugu iigiin miivafiq birlosmolorin par-
calanmasi basg verir:

Cu(AsS;3),H2H —>Cu* +As,Ssd+H,ST

Cus(AsS4),+6H —3Cu* +As,Ssy+3H,S T
Pargalanma reaksiyalarmin mohsullar1 hocmi (Cu*") vo qgravimetrik (As,Ss vo H,S)
metodlarla toyin edilmisdir [8-11]. Miloyyon edilmisdir ki, temperatur artdigda (T > 50°C)
pargalanma reaksiyalar1 stiratlonir.
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pH > 7 olduqda iso mahlulda OH" ionlarmin qatilig1 artir. Bununla alagoedar olaraq
mohlulda oksitioduzlar ¢okiintii soklindo ayrilir:

Cu(AsS;3),*OH —Cu(OH)AsS3{+AsS3

Cu3(AsS4),+30H —Cus(OH);AsS4d+AsS,>

Aparilan aragdirmalardan molum olmusdur ki, Cu(AsS3), vo Cus(AsSs4), birlogsmo-
lorinin alinmasinin optimal goraiti pH-mn 5-7 vo temperaturun 80-100°C qiymotloridir.
Kimyovi analiz noticolorindon molum olmusdur ki, belo soraitdo (I) reaksiyada gotii-
rlilon arsenin 1/6 hissosi siiziintliyo kecir. (II) reaksiyasinda iso arsenin 3/8 hissosi sii-
zlintiiyo kegir. Bu da gotiiriilon arsen(V) sulfidin vo alinan birlogsmolorin miqdarlarinin
yaxst uygun galdiyini gostarir (cadval 2).

Cadval 2 va sokil 1-don goriindiiyii kimi, mohlulun pH-m1 qaldirdigda mahlulda
olan mis ionlarmin miqdar1 azalir. Misin tam sarf olunmasi1 pH = 8 qiymatinds basa ca-
tir. Bu zaman maksimum miqdarda arsen mohlula ke¢mis olur. Qrafiklordon goriindii-
yii kimi, pH = 4-7 araliginda mohlula kegon arsenin miqdar1 nisbaton doyismoz qalir. Bu
onu gostorir ki, homin soraitdo Cu(AsS3), vo Cu3(AsSs), birlogsmolorinin ¢rximi (97,6-
97,9%) maksimum olur.

Almmis naticalor asasinda miivafiq reaksiyalarinda mohlulda olan mis vo arsenin
miqdarmin miihitin pH-dan asililiq qrafiklori qurulmusdur (sokil 1).

Cadval 2
Cu(AsS3);2 va Cuz(AsSy); birlosmalorinin ahnmasinda mahlulun pH-nin dayisilmasi
zamani mohlulda olan mis va arsenin miqdarinin tayini

Cu(AsS;), birlosmosi

Gi.itiiri.ilmiis As,Ss- Mohlulun pH-1 Mel.llulda misin Mbohlula kecan arsenin miqdari, mq
in miqdari, mq miqdari, mq naz. tac.
106,8 2 14,69 1,72 1,70
3 7,35 5,16 5,13
4 1,84 7,74 7,73
5 0,69 8,43 8,41
6 0,12 8,55 8,54
7 0,05 8,58 8,57
8 0 10,08 10,04
9 0 10,78 10,75
10 0 12,28 12,25
Cu;(AsS,); birlogsmasi

106,7 2 38,08 1,28 1,26
3 27,20 6,38 6,37
4 13,60 12,75 12,74
5 1,36 18,49 18,48
6 0,27 18,99 18,97
7 0,14 19,06 19,05
8 0 20,56 20,53
9 0 22,44 22,42
10 0 25,36 25,33

16




m(Cu), mq Cu(AsSy) m(Cuj, mq Cus(AsSs )
17,5
40 4 '\.
14
30
10,5
20
7 4
10
3.5
04 -
0
.............. ———
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14
pH pH
21+ m(As), mq
Cu(AsSs)s m{As), mq Cus(AsS;)
30 4
14 4 25 ././
20 4
*— 15
7 4
10 4
5
0 04
123456789100 12131 I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1213
pH pH

Sakil 1. Cu(AsSs), vo Cus(AsSy), birlosmolorinin alinmasi reaksiyalarinda mohlulda
olan mis vo arsenin miqdarmin miihitin pH-dan asililiq qrafiklori.

Alinmis Cu(AsS3)2 vo Cus(AsSs), birlogsmolorinin mikromorfologiyast HITACHI
TM3000 markali mikroskopla todqiq edilmisdir (sokil 2). Miioyyon edilmisdir ki,
100°C-do siiso althiq lizorino ¢okdiiriilmiis Cu(AsSs3), vo Cus(AsSs), birlogmolori arala-
rinda giiclii adheziya miisahido olunan nanohissaciklorden togkil olunub. SEM sokills-
rindon goriindiiyii kimi, 3 vo 5 mkm sahado digor faza hissaciklori miisahids olunmur.
Bu da alinmig birlogsmalarin fordiliyini siibut edir.

TM3000_2533 20181002 0356 NL D58 3.0um TM3000 2528 201811002 0341 NL D56 5.0um

Sakil 2. Cu(AsS3), (a) vo Cus(AsSs), (b) birlogsmolorinin SEM sokillori.

Cu(AsS;3), vo Cus(AsSs), birlosmolorinin stexiometrik torkiblorini doqiqlosdirmok
ticiin NETZSCH STA 449F3 markal1 derivatoqrafda termoqravimetrik analiz (TG) apa-
rilmigdir (sokil 3). Miivafiq birlagsmelorin 13,3 vo 21,9 mq niimunslari azot-oksigen axi-
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ninda 700°C temperatura kimi qizdirilmisdir. Cu(AsSs), birlogmasindo 575°C-ds (10,27
mq), Cus(AsS4), birlogsmosinds iso 680°C-do (15,39 mq) maksimum kiitlo itkisi miisa-
hido edilmisdir. Miivafiq kiitlo itkilorino osason birlogmolorin Cu(AsSs3), vo Cus(AsSs),
torkibdo oldugu doqiqlosdirilmisdir.

TG /mg Flow /(ml/min)

TG /mg Flow /(ml/min)

e
©
05 o
ez ) —
)
250.0 0.00 250.0
Mass Change: -10.27 mg -2.00 Mass Chenge: -1183 mg
200.0 \ 200.0
-4.00 Mass Chzng<1539mg

150.0 5.00 \ \ 150.0

-8.00
100.0 \\ 100.0

Mass. Cwan<1 73mg 10,00
/\ﬂ‘u 50.0 -12.00 50.0

- +ﬂ e e e e —NassCg
fy H 00
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-4.00

-6.00

-8.00

-10.00

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 100.0 2000 300.0 400.0 500.0 600.0
Temperature /°C Temperature °C

Sokil 3. Cu(AsS3)s (@) vo Cus(AsS4) (b) birlosmolarinin TG ayrilari.

Notica. Arsen(V) sulfidin vo mis(II) sulfatin 6:5 vo 8:15 mol nisbotindo qarisdi-
rilmis sulu mohlullarindan Cu(AsS3), vo Cus(AsSs), torkibli birlogsmolor alinmigdir. Bir-
logmolorin alinma soraiti aragdirilmis vo miloyyon edilmisdir ki, bu birlogsmolor pH-1 5-7
araliginda daha davamlidir. Temperatur artdiqda reaksiyalar daha siirotlo gedir. 80-
100°C temperaturda birlogsmolorin ¢iximi maksimum olur. Birlosmalorin mikromorfolo-
giyast (SEM) Oyronilmig vo onlarin yiiksok adheziyali nanohissaciklordon togkil olun-
dugu askar edilmigdir. Kimyovi vo TG analizlorlo birlosmolorin srexiometrik torkiblori
daqiqlosdirilmisdir.
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Bbaiipam P3aes, I'yceitn UmanosB

NCCJIEJOBAHUE YCJIOBHIi BBAUMOJENCTBHS CYJIb®HJIA
MBIIIBSIKA(V) C CYJb®ATOM MEJH(IT) B BOJIHOI CPEJE

B craTbe npesacraBiena uHGoOpManug 0 pe3ylbTaTax UCCIICAOBAaHUS YCIOBUN B3a-
umojeiictBus cynbpuna Moimbika(V) c cynsparom menu(Il) B BoxHo# cpene. Ompe-
JIeTICHBl COCTaB OCaJKa M KOJMYECTBO MBIIIbSIKA, MPOXOJAIIETO 4Yepe3 pacTBOp, U
uccleIoBaHO BiuMsiHUE pH cpeabl Ha MOJIHOE OCaXJAEHUE OCaiKa. YCTAaHOBIJIEHO, YTO
coequHeHus: Cu(AsS;), u Cuz(AsS4); monay4aroTcs Ipyu MOJIBHOM COOTHOIIEHUHU UCXOI-
HBIX KOMIIOHEHTOB As;Ss/CuSO4 = 6:5 u 8:15. Mzyuena mukpomopdomnorus (COM) u
YCTaHOBJICHO, YTO COEJMHEHHUSI COCTOSIT M3 BBICOKOAJTre3HMOHHBIX HaHouacTull. Mccre-
JIOBaH COCTaB COEIMHEHUN XUMHUYECKUM, TepMorpaBuMerpuueckuM (TT') ananusom u
YTOYHEH CTEXUOMETPHUUECKUI COCTaB COOTBETCTBYIOLINX COCIMHEHUH.

KuaroueBsie cioBa: memamuoapcenam meou(ll), muoapcenam meou(ll), ceoumenmayus, pH coc-
MOSHUS, MEPMOSPAMMAL.

Bayram Rzayev, Hussein Imanov

INVESTIGATION OF THE INTERACTION CONDITIONS OF ARSENIC(V)
SULFIDE WITH COPPER(1I) SULPHATE IN WATER MEDIUM

The paper provides information on the results of interaction conditions of arse-
nic(V) sulfide with copper(Il) sulphate in water medium. The structure of the sediments
and the amount of arsenic passing through to the solution were determined and the
effect of the pH of the condition on the full deposition of the sediments was inves-
tigated. It has been determined that, Cu(AsS;), and Cus(AsS4), compounds are obtai-
ning in the initial components of As;Ss/CuSO; = 6:5 and 8:15 mol ratio. Micro-
morphology of compounds (SEM) has been studied and found to be composed of highly
adhesively nanoparticles. Structure of compounds was investigated by chemical, ther-
mogravimetric (TG) analysis and stoichiometric structure of relevant compounds was
specified.

Keywords: copper(Il) metathioarsenate, copper(Il) thioarsenate, sedimentation, pH of the condi-
tion, thermogram.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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SURMO(II) SELENIDIN SUMUHITINDO ALINMA
SORAITININ ARASDIRILMASI

Siirma duzu olaraq kalium antimoniltartratin selenin hidrazin hidratda mahlulu ilo qarsiliql to-
sirindon stirma(Ill) selenid birlagsmasinin su miihitinda alinma soraiti oyranilmis, rentgen qurulusu, ter-
moqravimetrik va kimyavi analizlori aparimisdir. Homginin birlasmonin amala galmasinin miihitin pH-
dan asiliigi arasdirilmis va niimunanin ¢okmoa siirati tayin edilmisdir. Alinan maddonin fiziki kimyavi
analizloring géra torkibinin Sh,Se; formulunun uygun galdiyi daqgiqlosdirilmisdir.

Acar sozlor: su miihiti, kalium antimoniltartrat, hidrazin hidrat, selen, rentgen analiz, kimyavi
analiz, siirma(1ll) selenid.

Stirma(IIT) selenid siiso (amorf) yarimkegiricilor sinfino daxil olub, elektron sona-
yesinin bir sira sahalorinds totbiq olunur.

Stirma(I1I) selenid V va VI qrup elementlorinin yarimkegirici xalkogenidir. Siir-
mo(III) selenidin ola fotoelektrik xiisusiyyatlorine vo yiiksok termoelektrik horokot qiiv-
vosing malik olmast ¢ox digqot ¢okir. SbySes-iin bozi fiziki xassolori (fotoelektrik xas-
sasi vo yiik dastyicilarinin naqli) adobiyyatda movcuddur. Yiiksok tomizlikli stirmo(I1I)
selenid termoelektrik, fotovoltaik vo morholali yaddas doyisma cihazlarinda istifade edi-
locak imkanlara malikdir.

Son illordo fotoelektrik elementlorin, giinos batareyalarmin, fotoelektrokimyovi
qofaslorin istehsali barpa olunan enerji monbolori kimi, onlara olan ehtiyac xeyli daro-
cado artmusdir. Yarimkegiricilorin elektrik xiisusiyyatlori onlarin kimyavi torkibina vo
struktur quruluslarina ssaslanir.

Stirma(I1I) selenidin birbaga ampula metodu ila, slirma duzlarindan hidrogen sele-
nid qaz1 buraxmagqla alinmasi tisullart molumdur [3, c. 57, 66]. Miislliflor [2] torafindon
723-773 K-doa stirmo(III) sulfidle hidrogen selenidin heterogen sistemds qarsiliql tesi-
rindon siirmo(II) selenidin alinmast metodu islonmisdir. Elementar seleni qat1 natrium
sulfit mohlulunda qizdirmagqla va elekrokimyavi yolla hall etmoklo natrium selenosulfat
alinmigdir [4, 6]. Digar bir isdo, amorf selen reaktora yerlosdirilir, tizorina 100 ml yuxari
atomlu doymus karbohidrogenlordon nonan, dekan vo ya undodekan slavs edilir, qay-
nayana kimi qizdirilir vo {izarine hor hansi bir metal duzu slavs edilir 150-200°C tem-
peraturda 4-8 saat saxlanilir. Alinan moahsul siiziiliir, yuyulur vo qurudulur [5]. Aparilan
islordon forqli olaraq, stirmo(Ill) selenidin su miihitindo vo otaq temperaturunda alin-
masi goraiti iglonmis vo alinan naticalor agsagidaki qeydlords 6z oksini tapmigdir.

Tacriibi hissa. i1k dnco elementar selen adi soraitdo hidrazin hidrat mohlulunda
hall edilir. Hollolmadan, sonra qirmizi rongli selen mohlulu alinmigdir. Selenin hall ol-
mas1 zamanit miihit asast oldugundan alinan mohlul bu soraitdo ¢ox davamlhidir. Selen
moahlulunu su ilo 1:2-1:3-1:5 nisbetlorine kimi durulagdirmaq miimkiindiir. Tacriibe qa-
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bina miioyyon miqdar selen tozu tokiiliir va tizerine yens miioyyon miqdar hidrazin hid-
rat mohlulu olavo edilir. Reaksiya ekzotermik oldugundan proses 6z-6ziino gedir vo se-
lenin tam hall olmasma kimi davam etdirilir. Alinan selen mohlulundan tacriibolords se-
lenlosdirici reagent kimi istifados edilir.

Stirma(I1I) selenidin su miihitinde almmmas1 asagidaki qaydada aparilmisdir. Ka-
lium antimoniltartratin (0.1 M) mohlulundan 10 ml gétiiriiliib {izorino selen mohlulu ola-
va edilir. Proses otaq temperaturunda vo pH-in qiymatinin 8-9 haddinds aparilir. Selen-
logdirici reagent (selen mohlulu), kalium antimoniltartrat mohluluna stexiometrik mig-
darda olava edilir. Reagentlorin qarsiliqli tesirindon qara rangli va hacmli ¢okiintii alinir.
Cokiintiido siirma vo selenin toyini gostordi ki, har iki element ¢okiintiiniin torkibino da-
xil olmusdur. Prosesin gedisino tosir edon amillor arasdirilmig vo ilk olaraq hidrogen
ionlarin prosesin gedisina tasiri dyranilmis, naticalor codval 1-do verilmigdir.

Cadval 1
Siirma(III) selenidin tam ¢okmasinin hidrogen ionlarinin qatihgindan asilihg
[Sb]=0.1M, [Se]=0.1M, tem. 323-333 K

Siirmo Se moh- Cokiintii, Cokiintiiniin Cokiintiiniin
Ne pH .
mohlulu, ml lulu, ml mq rangi formulu

1. 10 15 6 185.3 qara Sb,Se; + Se

2. - - 8 220.7 qara Sb,Se;

3. - - 226.2 qara Sb,Se;

4. - - 10 2234 qara Sb,Se;

5. - - 91.5 qaramtil Sb,Se; mohluldan
¢otin ayrilir

Cadvaldon goriindiiyii kimi, birinci tocriibado siirmo(I11) selenidlo yanasi selen do
omolo golir vo ¢okiintiiys qarisir. Bu isa selen mohlulunun zaif turs miihitdo belo hid-
roliz etmasi ilo olagadardir (selen mohlulunun hidrolizinin ayriligda hidrogen ionlarinin
qatiligindan asililig1 6yronilmisdir). pH-1n 11 vo ondan yuxar1 hadlorinds stirma(I1I) se-
lenid gismon hall olur vo mohluldan ¢atin ayrilir. Digor tocriibalords (pH-1mn 8-9-10 qiy-
moatlorinda) alinan ¢okiintli Sb,Ses-don ibarat olmusdur. Niimuna (¢okiintii) siiziiliir, dis-
tillo suyu ilo tomiz yuyulur vo 105°C temperaturda qurudulur.

Bu cilir maddslorin mohlulda alinmasi prosesinds osas texnoloji parametrlorindon
biri ¢okiintiiniin mahluldan ayrilmasidir. Bunu nazars alaraq siirmo(I1I) selenidin mah-
luldan ayrilma siirati toyin edilmis vo naticalor cadval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Siirmd(I1I) selenidin mohluldan ayrilma siirati mspases = 2.52q, V2o = 1000 ml,
temp. 295 K
V, ml vaxt, daq V, ml vaxt, daq.
1000-900 0.20 500-400 0.55
900-800 0.25 400-300 1.07
800-700 0.30 300-200 1.60
700-600 0.35 200-100 2.20
600-500 0.40 100-15 3.03

Alman naticalordon goriiniir ki, 3 daqiqe arzinds 2.52 q ¢okiintii 1000 ml mahlul-
dan ayrilaraq 15 ml hocm tutur. Bu da ¢okiintiiniin dekantasiya yolu ilo yuyulmasina
imkan verir.

Su miihitindo alman stirmo(II) selenidin hava istiraki ilo derivatoqrafda (NETZSCH
STA 449F3) termoqravimetrik analizi aparilmigdir. Naticolor sokil 1-do verilmigdir.

21



TG /mg . Flow fimilfming
0,00 e — 2500
1007 g l
i L2000
-2.00 1 tsss oiangs: 757 mg I
2,004 E 150.0
4001 "!} r |
| e sz L1000
-5.00 | |
’ 1 |
5.00 A3Es Chanrge m | I soo
\+ I
-7.00 - oy
— = g3
200.0 300.0 400,0 500.0 500.0 _'
Temperatiire 1~
A Fe SIS
Sarmpia- i oSSR T SOTERETG

Msserisi :
Compozon roe
Tamp. Gt Ban. Fliss © ToaTERS IO,
Rznge : 0 Doy

Sakil 1. Surmg(HI) selemdm termoqravimetrik anallzl

Analizin neticalorindon goriindiiyli kimi, niimunads su olmadigindan, kiitls itkisi
400-500°C temperaturda selenin itkisi hesabma bas vermisdir. Belo ki, analiz iigiin g6-
tiriilmiis 16 mq niimunads nazari olaraq 7.78 mq selenin oldugu malumdur. Stirma(I1I)
selenidds selenin oksidlagarak SeO, amals gatirmasi va sublimasiyasi naticosindo alinan
kiitlo itkisi 7.68 mq toskil etmisdir ki, bu da nozori qiymatle toxminan eynilik togkil edir.
Hesablamalarla miioyyon edilmisdir ki, siirmonin selena olan kiitlo nisbati Sb:Se
50.65:49.35 kimidir. Biitlin bunlar siirme selenidin formulunun Sb,Ses;-o miivafiq goal-

diyini gostorir.

Stirma(IIT) selenidin diferensial skanedici kolorimetrik (DSK) analizi aparilmis
vo naticalor gokil 2-do verilmisdir.
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Sakil 2. Surmg(HI) selemdm differensial skaned1c1 kolorlmetrlk (DSK) gyrlsl

Stirma(III) selenidin diferensial skanedici kolorimetrik ayrisinden aydin olur ki,
niimunanin arima va kristallasma temperaturu 597°C va 616°C-a uygun golir. Stirma(I1I)
selenidin orimo temperaturunun odobiyyatlardan 617°C oldugu molumdur. Sokildoki
ticlincii pikin bu qiymoto uygun golmosi (615.8°C) niimunanin SbySes oldugunu gostorir
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(sokil 2). Faza kecidi vo niimunonin orimosi zamani pik sahasi prosesin istilik axinlaria
Vo ya entalpiyasina cavab verir. Pikin sahasi 3.0182 pv / mq vo ya -121.7 kc/mol toskil
edir.

Eyni zamanda birlosmanin rentgenfaza analizi do birlosmonin Sb,;Ses oldugunu
tosdiqlomisdir (sokil 2).
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Sakil 3. Siirmo(III) selenidin difraktoqrami.

Sokildon gdriindiiyli kimi, piklarin yerinin va intensivliyinin standarta uygun gol-
moasi maddonin fordiliyini (JCPDS 11-0689) vo kristal qurulusa malik oldugunu gostarir.

Birlosmonin kimyovi analizi bu qaydada aparilmigdir. Malum miqdar ¢okiintii
(SbySe;3) nitrat tursusu ilo parcalanir, mohlul quruyana kimi buxarlandirilir. Qarisiga dis-
tillo suyu vo bir ne¢co damei nitrat tursusu olava etdikdon sonra, mohlul qarisiq ¢okiintii
(stibiat tursusu) molum kiitloli siiso filtrdon siiziiliir vo yaxs1 yuyulur. Sonra 110°C tem-
peraturda qurudularaq kiitlesi miioyyan edilir vo slirmonin miqdar1 hesablanaraq tapilir.
Stiziintlide ise selenin toyini hidroksilamin metodu ilo yerina yetirilir. Alinan naticolor
cadval 3-do verilmigdir.

Cadval 3
Siirmy(III) selenid niimunasinin kimyavi analizi
Sh,Se; _ Komponentlar, g
niimunosi, q _ siirma . selen
nJZAri prakt. NJZJri. prakt.
0.4552 0.2765 0.2685 0.2242 0.2179

Qeyd: dord tocriibonin naticasinin orta qiymati.

Cadvaldaki naticalordon goriiniir ki, tocriibads tapilan qiymstlor nazari hesabla-
malara uygun golir. Bu da alinan siirmo(III) selenidin torkibinin Sb,Se; formuluna mii-
vafiq oldugunu gostorir.

Beloliklo, stirmo(I11) selenid ilk dofo olaraq mohlulda sads iisulla (su miihitindo vo
otaq temperaturunda) alinmasi soraiti miioyyon edilmisdir. Alinan birlosmadon hom
kimyovi reaktiv kimi, hom do siirmo(IlI) selenidin nazik tobagosinin vo nanohissociklos-
rinin alimmasimnda istifads edilo bilor.
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Axmen Kapaes

U3YUYEHUE YCJIOBU MOJTYYEHUS CETEHUIA(II)
CYPbMbI B BOJHOM CPEJIE

IIpy B3aMMOIECHCTBUM AaHTUMOHHMIITAPTPATA C CEIEHOM B BOJHOM Cpeze MOJIydeH
ocaZiok coctaBa SbySe;. M3yueHbl ycIOBHs MOJIyYEHHs OCAJIKa, OTPENIeIeHbl CKOPOCTh
OCaX/IEHUS M CKOPOCTh (PUIIbTpAIMM, POBEIECHBI PEHTIC€HOCTPYKTYPHBIN M TepMOrpa-
¢uueckuil aHaMU3bl, YCTAHOBJIEHA 3aBUCHUMOCTH MOJHOTHI ocaxaeHus oT pH cpensl,
MIPOBEICH AIIEMEHTHBIN aHaIU3 0CaJIKa U yTouHeHa (opMyia ocanka SbySe;

KunroueBble cioBa: ocadicoenue, 600HAA cpeda, PEeHMEeHOCMPYKIMYPHbIIL AHAIU3, XUMUYECKUIL
ananus, cerenuoa(lll) cypvmol ckopocms ocadicoerus.

Ahmad Garaev

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS OF ANTIMONY(I1I)
SELENIDE IN WATER MEDIUM

Antimoniltartrate and selenium have been determined in water environment of
Sb,Se; compound, sediment precipitation and filtration rates, water solubility, X-ray
structure and thermogravimetric analysis. Additionally, the reaction to the environment
has been investigated. The chemical formula for the sediment composition analysis was
determined.

Keywords: sedimentation, water environment, antimoniltartrata, x-ray analysis, chemical analysis.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oli Nuriyev torafindan tagdim edilmisdir)
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E-mail: fizze.mammadova@ mail.ru

PECYPCBI IIOJI3EMHBIX BOJ] HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM
PECITYBJIMKHN U UX XUMHUKO-3KOJOI'MYECKHE OCOBEHHOCTH

B cmamwe npusooumcs xapaxmepucmuka QopmMuposanus u pacnpocmpaneHus pecypcos noo-
3eMHbIX 800, PACHONONCEHHBIX 8 pa3iuuHblx yacmsax Haxuvieanckot Aemonommuou Pecnyonuku. Hzyuenvl
OCHOBHbBIE BUOBL PECYPCO8 NOOZEMHBIX 600 (MUHEPATLHBIX, COJOHOBAMBIX, NPECHLIX U MEPMATbHBIX) NO
OCHOBHBIM 2UOPO2EONOUYECKUM NYHKMam pe2uoHd. Taxoice nposedeno nayuHoe ucciedoéanue, 2eoxu-
MudecKkue acnekmsl U pacCMompeHsvl 6ONPOCHl PEUUEHUs. XUMUKO-IKOA02UYECKUX NPOONeM, BOSHUKAIOUUX
6 eudpocgepe 6 npoyecce UCNONBL308AHUS BOOHBIX PECYPCO8 PESUOHA.

KiroueBbie c10Ba: 600Hble pecypcul, noO3emHble 800bl, KOID@UYUEHM BOOHOU MUSpayul, Max-
DPOBTIEMEHMbL, MUKPOITIEMEHTNbL, 2UOPOXUMUYECKUE NPOYECChL.

Bricokue ropsl, okpyxkatomue HaxusiBanckyio ABToHOMHYIO PecnyOnuky ¢ 3ama-
Jla ¥ BOCTOKAa, a TAaKK€ B OIPEJEICHHOIN CTENEHU U C I0ra, NPENATCTBYIOT MPOHUK-
HOBEHHUIO Ha TEPPUTOPHUIO BIAXKHBIX BO3AYIIHBIX Macc. V3MeHeHMsl Kiumara II0
BBICOTHBIM II0SICaM MEHSIOT KaK OTAEIbHBIE METEOPOJIOIMYECKHUE JIEMEHTBI, TaK M
pPEKMM IUTAaHUS W TEUEHUS peK. B To ke BpeMs 3TO CO3JaeT HpSIMYKO IPOIOp-
[IUOHAIBHOCTh C TOJHOBOJHOCTBIO peK. Ha TeppuTtopum aBTOHOMHOHN pecryOnuKu
JUIMHA peK, APYTMM CIIOBOM, IIyTh, IPOWJIEHHBIM BOJHOM MacCOW, YMEHBILIAETCS IO
HaIpaBJICHUIO C 3araja Ha BOCTOK. Pekn aBTOHOMHOHN pecryONMKH (32 MCKIIOYEHUEM
pexu Aprauaif), ¢ pasTHUHBIME 110 MIOmMamM bacceiiHamu (o1 9 10 1630 kM°), HMerOT
OJIMHAKOBBIN Mepuo MOJTHOBOIHOCTH [2]. OCHOBHBIM MCTOUYHHUKOM PECYPCOB IJI BCEX
PEK pernoHa SIBISAIOTCA MOA3EMHBIE BOJbl. Pexu, Ha npotskeHun 6-8 mecsaues Ha 30-
45% nuTaroTcs MoA3EMHBIMU BojaMu. B TO ke BpeMsl TMAPOJIOTUYECKUI PEXHUM PEK
BIIMSET HA MOJIOXKEHUE YPOBHEH MOJ3EMHBIX BOJ M X XMMHU3M B M0JIOCE ITUPUHOMN OT
0,2-0,5 xM (B IECUYaHO-TIIMHUCTBIX OTJIOXKEHHSIX) 10 2-6 KM B XOpOILIO IPOHUIAEMBIX
noponax [1]. Konmebanus ypoBHS NMOA3EMHBIX BOJ| B PEYHOM MOJUHE C HEKOTOPHIM
OTCTaBaHMEM OTPaKaIOT KoJiebaHusi ypoBHs peku. [loaTomy monzemuast ruapochepa
ABJIIETCS OJAHUM W3 OCHOBHBIX MCTOYHUKOB XO3SIIICTBEHHO-IIUTHEBBIX, MUHEPAJIbHBIX,
IIPOMBIIIJIEHHBIX, OPOCUTEIBHBIX U JPYTUX BOJ. PeXUM MOA3EMHBIX BOJX — 3TO M3Me-
HEHUE BO BPEMEHHU MX YPOBHsI, XMMUYECKOTO COCTaBa, TEMIIEpaTyphl U pacxona. [loka-
3aTeNIIMU PEeKUMa SBIISIOTCS YCTAHOBJIEHUE BBICOKOTO U HU3KOTO YPOBHS, 1eOUTa CKBa-
KUH U POJHHUKOB, CKOPOCTh MOABEMA M Claja YpOBHS U AeOHMTa, aMIUIUTyAa KoJje-
OaHuil, XapakTep U Mpeaeibl H3MEHeHUH 00IIel MUHEPATU3al[ii U THIIOB XUMHYECKOTO
COCTaBa, CBA3b PEKUMa C PA3TUYHBIMU (PaKTOPAMHU.

BrrsicHenue 3akoHOMepHOCTEH (POPMUPOBAHUS UX XMMHUYECKOTO COCTaBa B CIIOX-
HBIX THJIPOAMHAMUYECKUX YCIOBUAX SBJSIETCA OAHOM M3 Hambojee BaKHBIX MpoOiemM
IIPY HCIIOJIb30BAHUU TOJ3EMHBIX BOJ B HapOJHOM XO3sicTBE. B ecTecTBEHHBIX YyC-
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JOBUAX JJIs1 TIOA3EMHBIX BOJ XapaKTEPEeH HEHAPYUIEHHBIN (€CTECTBEHHBIN) PEXUM, KO-
TOPBINA (POPMHUPYETCSI B OCHOBHOM IO/ BIMSHUEM METEOPOJIOTUYECKHUX, THIPOIOTuYec-
KX U Te0JIOTHYeCKUX (hakTopoB. MeTeoposnoruyeckue (pakTopsl (OCaIKH, HCIIApEHUE,
TeMIepaTypa Bo3yxa, aTMoc(hepHOe JaBJIeHUE) — OCHOBHBIE B ((OPMUPOBAHUH PEKUMA
rpyHTOBBIX BOJ [3]. OHU BBI3BIBAIOT CE€30HHBIC U T'OJIOBbIC (MHOTOJICTHHE) KOJICOAHUS
YPOBHSI, a TAK)KE U3MEHEHUSI XUMU3Ma, TEMIIEPATypbl U pacxoja TPyHTOBBIX BOJ.

Takke, TH)KEHEPHO-CTPOUTENbHASL ACSITEIIbHOCTh YEJIOBEKA M JPYrue TeXHOTEH-
HbIE IPUYUHBI U3MEHSIOT €CTECTBEHHbIE PEKUMOO0Opa3yrone (hakTopsl U COCOOCTBYIOT
BO3HMKHOBEHHIO HOBBIX MCKYCCTBEHHBIX (MM HAPYIIEHHBIX) PEKUMOB IMOA3EMHBIX BOI.

[Ton 6anaHcoM MOA3EMHBIX BOJ MOHHMMAIOT COOTHOILIECHHE MEXKIY MPHUXOJIOM U
pacxosoM NOJ3EMHBIX BOJl Ha JAHHOM Y4YacTKE 3a OIpeAeseHHOoe Bpems. Pexum u
0anmaHC TOJ3EMHBIX BOJ B3aUMOCBSI3aHBI, U €CJIM MEPBHIN OTpakaeT U3MEHEHHE KOJIH-
4yecTBa M KauyecTBa MOA3EMHBIX BOJ BO BPEMEHH, TO BTOPOMU-PE3YIbTAT 3TOTO U3MEHE-
Hus [4]. bamanc MOXET COCTaBIATHCA JUIsl KPYIHBIX TEPPUTOPUN WU ISl OTIIEIbHBIX
y4acTKOB (IIOJISi OPOIICHUSI M (PUIBTPALlUH, TPYNIIOBbIE BOJI03a00pHI U T.1.). YUACTKH,
I7ie IPOBOJATCS M3MEPEHUs MPUX0/a M pacxoja MOA3EMHBIX BOJI, HA3bIBAIOT OaaHCo-
BbIMH. C momoIipio OaniaHca XapakTepU3yIOT BOJAOOOECIIEYCHHOCTh paiioHa U BO3MOXK-
HOCTH €KEr0JTHOTO IOIOJHEHHS 3allacOB MOJ3EMHBIX BOJ, U3Yy4YalOT NPUYMUHBI MTOTOI-
JIEHUS] TEPPUTOPUIL, IPOTHO3ZUPYIOT U3MEHEHHUE YPOBHS NMOA3EMHBIX BoA [6]. [l pere-
HUS 3THX BOMPOCOB HEOOXOJMMBI JaHHBIE O COCTaBISIONINX OallaHCa: MPUXOIHBIX U
pacxomnbix. [IpuxoaHas yacTh 6ajmaHca TPYHTOBBIX BOJ TMOJ BIUSHUEM €CTECTBEHHBIX
peKUMO00Opa3yonmx (HakToOpoB ClaraeTcsi U3 CIEAYIONIMX COCTAaBJISIONUX: WHOUIb-
Tpauuu aTMocQepHbIX ocaakoB (A); KoHAeHcanuu BoAsHbIX HapoB (K); momazemuoro
npurtoka (I1). [Tog3emMHbIii TPUTOK B CBOIO ouepeib BKIoYaeT 6okoBoit mputok (I1;),
(GUIBTPAIMOHHBIC TIOCTYIICHUS U3 TIOBEPXHOCTHBIX BOJIHBIX HCTOUYHUKOB (PEKH, 03€pa)
(ILL) m mpuToK M3 HMXKenexamero BogoHocHoro ropusoHta (IIs). Pacxonnas wactsb
Oanmanca ckianpiBaercs u3 ucnapenus (M) u momzemuoro croka (C). Mcmapenue (M)
BKJIFOYAET PacXoJl BOJIbI 3a CUET UCHAPEHUSI C TOBEPXHOCTH I'PYHTOBBIX BOJ M TpaHC-
MUpalii BOJBI pacTUTENbHOCTHIO. [lomsemusniii crok (C) mpencraBnsercss OOKOBBIM
oTToKOM (C;) M IPUTOKOM B HWXKEJIEKAIUNA BOJOHOCHBIN ropu3oHT (C;). baancosoe
ypaBHEHHUE TPYHTOBBIX BOJ 32 BpeMs t UMEET BUI:

AW = A+K+ILH L+ 13-U-C-C,, Tne AW — u3MeHeHue 3amnacoB rpyHTOBBIX BOJ
3a Bpemd t.

Ecnu Ha Teppuropun ydgactka MpoBOJAUIUCH PEXKUMHBIC HAOIIONCHHUS 32 YPOBHEM
TPYHTOBBIX BOJ, 0ATaHC TPYHTOBBIX BOJ MOXKET OBITh BBIPAXKEH YPABHCHUEM:

pAh=A + K +1II- U - C, rae Ah — cpenHee u3mMeHeHHe ypoBHs 3a Bpems t; | — kodddu-
[MEHT BO0OTAauH (ipu Ah ¢ MUHYCOM) 1 HeTOCTaTOK HackieHus (mpu Ah ¢ Tuirocom).

Bennunna pAh uzmeHnsieTcs mo ce3oHaM M B MHOTOJEeTHEM Hukie. OHa MOXKET
OBITh TIOJIOKUTEIHHON MPH TIOJHEME YPOBHS ITPYHTOBBIX BOJ U OTPHIIATEIHHON MIPH €T0
ONYCKaHWH [8] MpeAsIOKIIT OLIEHUBATh UHTEHCUBHOCTh MUTPALIIU XUMUYECKUX JIEMEH-
TOB C IMOMOIIBIO 0CO00TO MoKazaTens kodpduuuenta Bognoi murpamuu (K,), pasHoro
OTHOIIEHUIO COAEPKAHUS JIEMEHTOB B MUHEPAJILHOM OCTAaTKE BOJIbI K €10 COAEP KaHUIO
B BOoZOBMeIaronux nopogax. CoaepkaHue 3IEMEHTOB B BOJAaX OOBIYHO BBIPAKAIOT B
rpaMMax Ha JIUTP, B IOPOJIaX — B MpoIeHTax. B pe3ynbrate ¢popmyna ans pacyera Ky
HAMEET CIEAYIOIIUN BU:

Kx = my 100 / a'ny, rae my — cofepkaHue JIEMEHTOB B BOJIE B /1T (WIJIK MT/JT); Ny —
€ro cojiep>KaHne B KOHKPETHBIX TOPHBIX MOPOJaX MM KIapK B IUTOC(HEpe, B MACCOBBIX
MPOLIEHTAaX; a — MUHEPAIBHBIX OCTATOK BOABI B I/J1 (Wi Mr/n); my 100/a — conepxanue
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3JIEMEHTa X B MUHEPAIIbHOM OCTaTKe M3ydaemoii Boasl. [Ipu onepupoBaHuy Kiapkami,
K, npezacraBisiior co00il KiIapK KOHIEHTpALMU AJIEMEHTa B MHMHEPAJIbHOM OCTaTKe
BOJbl. Kilapk KOHIIEHTpalluu XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA — OTHOLIEHHUE €r0 COJEPKAHUS B
JAHHOM cUCTeMe K KIIapKy B JUTOChEpe.

JKcnepuMeHTaAlbLHAA YacTh. /[ Bcex oOpas3loB BOJBI ONpeAeieHa CTENEeHb
MUHEpAIN3alllH, KECTKOCTh, KOJUYECTBO MOHOB MAarHus, KalbIHs, CyMMa HaTpus U
KaJus, THIPOKapOOHATOB, XJIOPHUIOB, cyibdaroB u pH cpensl. Konuentpanus ykazaH-
HBIX KOMIIOHEHTOB B BOJIC BBIpa)K€HAa B MI-3KB/I W Mr/i1. OOIIas »ECTKOCTh BOJbI
ofpesieNieHa TUTPOBAHUEM MPOOBI HCCIIeyeMON BOIbI pacTBOpoM TpuiioHa b ¢ ucnomns-
30BaHMEM B KaueCTBE MHAMKATOpPA KHCIOTHOTO XpOMa TEMHO-CHHETO B Cpele aMMHay-
Horo Oydepnoro pactBopa [7]. Obmias )KeCTKOCTh paccuuThiBasach o gopmyne C =
Nir-s ‘K-1000/Vip0(Mr-aks/m), rae Ny ¥ Vg — HOPMaJIBHOCTh pacTBOpa TpuiioHa b u
00beM, U3pacxo0BaHHBIN Ha TUTpoBaHue (M), K — monpaBouHslii k03¢ GUIMeHT, Vo
— 00beM BOIbI (aJTMKBOTHI), B3ATON [Tl aHaM3a (M), Kanbiwii 1 Marauii onpeieneHbl
TUTPOBAaHHEM PACTBOPOM TpujioHa b ¢ McCmonb30BaHMEM B KauecTBe MHAMKATOpa My-
pexcuna (wis Ca®") u spuoxpoma ueproro T (s Mg®") B cpene ammuaunoro 6ydep-
HOTO pacTBopa. KoanuecTBo 3THX 3JIEMEHTOB PACCUUTAHO 1O GopMyIie:

Xca=Vi-M- 40,08 -1000/V,

Xmg=Vi-M-24,32-1000/V,
rae M — MonsipHOCTh pacTBopa TpwiioHa b, Vi — o6bem pactBopa Tpunona b uspac-
XOJIOBaHHBIN Ha TUTpOBaHME (M), V — 00BbEM BOJIBI, B3SITOM /715 aHAIIM3A (MID).

KonnyecTBO MOHOB XJIOpHIA ONPENENsoCh MapajieNIbHO JBYMs CIIOCOOaMH —
pactBopamu Hgr(NOs), u AgNOs ¢ ucnonb3oBanueM TudeHuIKap0a3oHa U Xxpomara
Kanus B KayecTBE MHAMKATOpOB, a KosnuyecTBO HCO3-MOHOB ONpeneseHo TUTpOBa-
HueMm cragaaptHeiM pactBopoM 0,1 N HCI npoOsr Bogpsl. KommuectBo cynbdar-moHOB
TaKXe OIpeesIoch AByMs criocobamu: a) TutpoBanue mposeaeHo npu pH npumepHo
3,5 B cmecu Boapsl U MetuioBoro cniupta (50:50). Cynbdar Gapust ocaxgaercs B BUAC
XJIOTILEBUHOTO OCaJIKa, O0JIAJaroIIero BBICOKOW ajacopOupyrolmel crocoO0HOCThI0. B
Ka4yecTBE MHJIUKATOpa ObLI MCIOJIb30BAaH aJIM3apUHOBBIN KpacHBIH S. B pacTBOpe 3TOT
MHIAMKATOp MMEET MXENTYI0 OKpacKy, a Ha MOBEPXHOCTH OcCajiKka Npu 100aBICHUU
HebOouboro n30bITKa Oapusi 0O6pa3yeT po30BBIH KOMIUIEKC. VI3MeHeHne OKpacKu pes-
koe u otueTiiuBoe [8]; 6) B Oonee merkom HoIOMETpUYECKOM CHOCOOE ONMpeaeTeHHs
cynb(}ar-uoHOB, U MPUOABICHUHA XPOMOBOKHUCIOTO Oapusi B aHAIM3UPYEMYIO BOJY,
BBIJICJISIIOT XPOMOBYIO KUCJIOTY B SKBUBAJIEHTHOM KOJHMUYECTBE CYIb(paT-noHY, KOTOPBIi
COJIEPKHUTCS B UccienyeMoil Bojie. OOpa30BaBIIyIOCS XPOMOBYIO KHCIIOTY OIPENEIISIOT
HOIOMETPHUYECKH, OTTUTPOBBIBAs BBIACIUBIINICS o runocyinbdurom. Ilpu stom 96 ©
SO.* COOTBETCTBYIOT TpeM HOpMalbHOCTSAM NayS,03; umm 32 1 S04~ COOTBETCTBYIOT
onHo#t HopmanmbHOCTH NayS;0s3 [9]. KommuectBo monoB Cl, HCO;  paccumtano mo
¢dopmyne X = N-V-E, /1000V 4. B at0ii dopmyne N u V — HOpManbHOCTb THTPAHTA U
00BeM, U3pacXoIOBaHHBINM HAa TUTpOBaHUE (MiT), EA 1 VA — SKBUBaNEHT ompeaensieMoro
KOMIIOHEHTa U 00BeM, B3ATHIA i aHanu3a (Mi), V — o0beM pacTBOpa, Mpexyc-
MOTpeHHbIH 1uisi ananuza (). Comepikanue Oopa, OpoMa W MOJa OMPEAETEHO IO
MeToaaM, npuBeaeHHbIM B [10]. OOmiee KoIM4ecTBO MOHOB Na' u K' B HecKoIbKux
o0pa3iax Hai/leHO METOJI0M aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPOCKOIHUU Ha CIIEKTPOMET-
pe mapku Thermo Scientific iCE 3500, a B ocTaiabHBIX METOJOM 3KcTpanoynsuuu. pH
BOJIbI IPOBEPEH € MOMOIIBI0 HoHOMepa EV-74. O6mas crenenb MUHEpaIU3aluy Ompe-
JIeTIeHa C TIOMOIIbIO B3BEIIMBAHMS HAa aHATUTHUECKUX BECaX CYyXOH MacChl, MOJy4eHHOM
nocie ucnapeHus npoos! Boiel 00bemoM 100 mit.
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PesynabTaTel u MX o0cy:kaeHme. VI3BECTHO, 4TO NOJ3E€MHBIE BOJBI, HachIIlas
MOKPOBHBIE CJIOM OCAZOYHBIX MOPOJI, (GOPMUPYIOT TPAHUTHBIC U OCAJIOYHBIE CIIOU KakK B
IIOPOJax, TaK U B BEPXHUX CJIOSAX MaHTUU [9]. PU3HKO-XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJO-
HOCHBIX KOMIIJIEKCOB, BOSHHMKAIOIINX B 3TO BPEMsI, OKA3bIBAIOT 3HAYUTEIBLHOE BIIUSHUE
Ha (opMHpOBaHHME MHUKPOIIEMEHTOB B COCTaBE MOJ3eMHBIX Boja. B HaxubiBanckoit
ABToHOMHO# Pecnybnuke nHTeHCHBHOE (POpMUpPOBaHME MOA3EMHBIX BOJI TAKXKE CBS3a-
HO C HAJIMYMEM Ha TEPPUTOPUU CIIOKHBIX THIPOTre0Jornueckux yciosuidl. Ha tepputo-
pUHM aBTOHOMHOM pecryOnuku, umeroniei 6onee 250-TM MCTOUYHUKOB MHHEPAIbHBIX
BOJI, T€HE3HC TOJIE3HBIX MCKOMAeMbIX, 00BEM M COCTaB BOJHOIO CJOS, OKPYXKAIOIIETO
UX B pa3jMyYHbIE T'€0JIOTUYECKUE MEPHOIbl, UTPACT PELIAIONIYI0 POJIb B 00pa30BaHUU
MUHEpAIbHBIX BOJ M (POpMUPOBAHHM COCTaBa MX MHUKPOIJIEMEHTOB. PacrpeneneHue
MHUKPO3JIEMEHTOB B IOJ3€MHBIX BOJIaX 3aBUCUT OT CTPYKTYPHO-TEKTOHMYECKHUX YCIIO-
BUU U B Pa3IMYHBIX PETHMOHAX aBTOHOMHOM peciyONMKH UMEeT CBOM 0COOEHHOCTH [5].
B nepBoM Tune pernoHOB BOJOHOCHBIE KOMILJIEKCHI UMEIOT HECYILIUN XapakTep, a MoJ-
3eMHBIE BOJBI cl1abo coobmaroTes ¢ armMocepoit. Cioga oTHOCSATCS OoJjiee HArpy»XeH-
HBIE YaCTH MIATPOPM, MEKTOpPHBIE POrHObl. B Bogax pernoHOB 3TOTO THUIIA CO3JIAIOTCS
ONaronpusATHBIE YCIOBUS Ul CKOIUJIGHUS MUKpOAJIeMeHTOB. K TepputopusM, OTHOCS-
muMcs K permoHam nepBoro tuna B HAP mpunamnexar ropasie obmactu Opay6anc-
Koro paiioHa. Bomomnan Ilazmapu, pacnosioskeHHBIM Ha peke ANYBIHIBLI, HAUMHAIO-
Ielcss OT OJTHOMMEHHOTO IepeBajia 3aHre3ypecKoro xpeora, SBIsSETCS OJHUM M3 CaMbIX
KPYIHBIX BOJOMAZ0B AsepOaifjikaHa MO CKOPOCTH, CHJIE M PAacXOoJy IOTOKa BOJBI.
OTtHOocuTenbHAs BBICOTA BOAOIAAA, IPOTEKAIOLIEr0 MO Y3KOM KaHbOHOBHUJIHOW JIOJIMHE,
cocTaBiIsieT 16 METpoB, CpemHEroI0Boil pacxox Boasl — 1,34 m°/cex. OmpeneneHo, 4To
COCTaB BOJBI THAPOKAPOOHATHO-KANBIMEBBIN, CTereHb MUHepanu3ammu 90 mr/m. [lns
29 MCTOYHUKOB MUHEPAJIHHON BOJBI HA TEPPUTOPUH XapaKTepHBI ciabasi MUHEpaIn3a-
LU, HAIMYUE rasa, HIeJIOYHOCTh, HU3Kas TeMIEepaTypa U XOopouui BKyc. Tepputopus
Opnay6anckoro pailoHa Oorara MpOSIBICHUSAMH U 3aJieKaMHU TOJIE3HBIX PyA 30J0Ta,
cepebpa, Meau, MosnbOIeHa, Bosb(pama, Ipyrux METauIoB, IOATOMY U MHHEpaJbHbIC
BOJIbI 3/1€Ch OOTaThl ATUMH MUKPOKOMIIOHEHTaMH.

JUyis perMoHOB BTOPOrO THUIIA B CBSI3M C IOCTOSIHHBIM HCIIAPEHHEM XapaKTEpPHO
OTHOCHTEJIbHO MHTEHCUBHOE (DOPMUPOBAHHME MOJ3EMHBIX BOJ B PE3yJbTaTe aKTUBHOTO
BIUSHUS aTtMocdepHbIX (akTopoB Ha BoJOHOCHbIe Komiuiekchl [10]. Ha ropubix
teppuropusix Jxynedunckoro u IllaxOy3ckoro pallOHOB aBTOHOMHOW pPeCHmyOIMKH
npeobIaaloT CBOKWCTBA PErMOHOB BTOPOro TUMA. VccrnenoBaHus MOKa3bIBAIOT, YTO Ha
ITUX TEPPUTOPUAX BOJOHOCHBIE KOMIIJIEKCHI UMEIOT HECYLIUI XapaKTep, YTO OTUETINBO
IIPOSIBJIAETCS B IIOJI3EMHBIX BOJAX PErMOHA.

B peruonax Tperhero Tuma mno mnpuyuHe 0OJi€e CIIOKHBIX THAPOTEOJOrMYECKHX
YCIOBUHM MPOUCXOJUT PErYIUPOBAHUE TOJOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIbHBIX U3MEHEHUH.
'mapoxumMudeckue CBOMCTBA 3THX BOJ, OOraThIX MHUKPORJIEMEHTaMU MHOTOOOpPa3HBI.
Crona oTHOCSTCA KpallHUE YacTu M1aT(opM, HaIpaBICHHBIE BBEPX Pa3IOMBbI, TEPPHUTO-
pHUH B OKpecTHOCTSX rop. K pernonam tperbero tuma oTHocsATCA Teppuropun babekcko-
ro, yactuyno Jlxynbdunckoro, Kenrepiuuckoro u Hlapyp-Canapakckoro pailoHOB ¢
X MUHEpPAIbHBIMU BOJAMH, apTe3MAHCKUMHU OacceiHaMH, POJHUKAMH U KIIOYaMHU.
HarnsanelM MOATBEP)KICHUEM 3TOTO SBJISIETCS OOraThlii MHKpPOIJIEMEHTHBI COCTaB
(Opom, Oop, Hoa, MBIIIBSK, CypbMa, BUCMYT U JIp.) BOJ 3Toro tuna. Hike npuBeneHs
CpaBHUTENbHBIE XapAKTEPUCTUKU XUMHUECKUX COCTABOB M (PU3HKO-XUMHUYECKUE OCO-
OEHHOCTH MOA3EMHBIX BOJI PA3TMYHBIX HCTOYHMKOB YKa3aHHBIX PAiOHOB PETrHOHA.

28



KoadduuneHT BogHONH MUTpAIMK TTO3BOJIMI BEIPA3UTh HHTEHCUBHOCTh MUTpAIUN
3JIEMEHTOB HE3aBUCHMO OT MUTPAIMH XJIOPa, AJIsl KOTOPOTO paHee MPUHUMAJIACh BO BCEX
CllydasiX MHTEHCUBHOCTb Murpanuu 100, HecMOTpsl Ha pe3KO Pa3IMUHOE COJEPIKAHUE B
MOJI3EMHBIX BOJAxX XJopa, Opoma U ioJ1a, OHM MUTPUPYIOT ¢ OJU3KONH MHTEHCUBHOCTBIO.
Tak >xe OTHOCHUTCS K KaJlbLIMIO, MAarHuio, HATPHUIO (PACIPOCTPAHEHHBIE IEMEHTHI) U K
[MHKY, CTPOHIINIO, MOJUOACHY (penkue 3JaeMeHThl). TakuM o0pazoM, KOdhOUIIUEHT
BOJIHOM MUTpAIMU MO3BOJISIET CPABHUBATh MHTEHCUBHOCTh MUTPALIMH PACTIPOCTPAHEHHBIX

" pCAKUX DJICMCHTOB.

Taoauna 1

Du3uKO-XUMHYECKHE MOKA3aTeJIM HEKOTOPbIX MCTOYHMKOB babekckoro paiiona

Ha3Banue ncToOUYHHKA XuMHYeCKHi cocTaB t, °'c M, Mmr/ix pH D, m’/neHp
Joxarpu CO,1,3 18 4,1 6,4 26
Acxabu-kaxd CO,1,0 22 4,7 6,3 259
I'e3puiBanT C0O,0,7 18 5,2 6,8 5,0
I'yronynar C0O,0,8 18 5,5 6,6 172
Cupab 12 CO,1,3 20 3,0 6,5 1470
Cupad 8 CO, 1,2 26 6,0 6,8 160
Cupab 4 C0,0,9 29 29,7 6,6 95
Baiixeip 12 CO,1,3 19,9 6,9 6,5 270
Baiixsip 7 CO,1,3 20,4 4.5 6,5 175
Taoauma 2

DU3UKO-XMMHYECKHE MOKA3aTe/IM HEKOTOPbIX MCTOYHMKOB /2Ky Ib()MHCKOI'0 paiioHa

Ha3Banue ncTouYHHKA XuMH4ecKHii cocTaB t,°C M,mr/n | pH D, m’/neHp

bamkeny CO, 1,5 16 2,0 7,3 16

Hapsioar As 22mr/a CO, 0,8 50 22,0 6,6 4507

Hapanuk CO,1,3 20 3,6 6,4 150

Hapamam CO,1,3 22 2,5 6,6 200

Junre C0O,0,7 17 1,2 6,3 15

Apadca CO, 1,3 14,5 43 6,3 25

I'ynycran CO,2,0 21 3,4 6,4 250

I'aBu CO, 1,7 12 2,0 6,6 70

XomKemuH CO,2,0 25 8,6 6,4 35

TI'azaH4sl CO, 1,5 19 4,5 6,4 15

Jlexerar CO, 1,5 17 1,7 6,7 400

Tao6auna 3

DuU3UKO-XUMHYECKH e MOKA3aTeJI HEKOTOPbIX MCTOYHUKOB Opay0aackoro paiiona

Ha3Banue ucroudnka | XMMHYECKHI COCTAB t, ’'c M, Mmr/i pH D, m’/neHp
Bunes CO,1,5 18,5 2,0 5,9 20,0
Bucr CO, 1,1 18 3,9 5,6 35
Hecte C0O,0,7 18 1,4 6,5 15
Enexu CO,1,3 13,5 3,6 6,1 21
I'ense C0,0,22 15 5,6 7,5 160
Kunmur C0O,0,7 16 2,2 6,5 20
Koram CO,1,0 15 1,8 7,7 25
Haszupsas CO, 14 15 1,5 6,2 330
Hycnyc C0,0,8 12 0,6 6,2 100
[Tapara CO, 1,8 13 1,7 6,5 90

Kak BuIHO M3 3THX TabmuI, MpHU Mepexose OT paBHUHHBIX Tepputopuil (babGek-
CKHil paiioH) K TopHbIM (Jlxynbdunckuit u Opaydanckuil pailoHbI) cocTaB, MUHEpaIU-
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3alMsl U JKECTKOCTh HCCIIEIYEMBIX BOJI 3aKOHOMEPHO H3MEHsieTcd (yMeHbluaercs). B
Opny6anckux UCTOYHHUKAX CYNb(aT-MOHBI WM HE BCTPEUYAIOTCS, WM BCTPEUAIOTCS UX
clle[ibl B MU3EPHOM KOJIMYECTBE. DTH BOJBI PA3JIMYAOTCS OT HOJ3EMHBIX BOJ OCTaJlb-
HBIX pernoHoB HAP HeoObyHO# Msrkocteio. B Opnybanckom u llax6y3ckom paiioHax
KPaTKOBPEMEHHOTO MHTAHUS JOCTUral0T MUHUMaibHas MuHepanuzanus 1-10 mr/m u
HaOJroaeTCsl B BECEHHEE U JIETHEE BpeMsl (pe3ybTaT pa30aBiIeHHE TAIBIMH BOJAMH).
HauGonee xapaxrtepubl noubl HCO3 u Ca’’. MakcuMainbHas MHUHEpanu3amis B Ipo-
BUHIIMM CE30HHOTO NMHUTaHUS HAOJIOJAeTCsl B MpEABECEHHEe U JIETHEEe BpeMs, B IPO-
BUHIIMM KPYTJIOTOJAUYHOIO MUTAHUSA- B JIETHE-OCEHHEE BpEMs, COBMAAas ¢ MUHMMallb-
HBIM YpOBHEM TpYHTOBbIX BoJ. KoneOanust munepanmuzamuu ot 10-400 mr/m B pas-
HUHHBIX 30Hax JDKynbpuHckoro paiiona no 20-1000 mr/m, B TOPHBIX TEPPUTOPUAX
PacTET coAepKaHUE SO,* u Na'-uonos. Ha PaBHUHHBIX TEPPUTOPUAX XapaKTEPU3YETCS
npeobiasaHueM HUCIApeHHUs HaJ MHUTAaHUEM TPYHTOBBIX BOJ, HMX BbIIApUBAHHEM U
CHIDKEHHMEM YpOBHS. B pesynbpTaTe mpoucXoAuT HAKOIUIEHHE COJIEM B 30HE a’paluu U
YBEJIIMYEHNE MUHEPAIN3AlUK TPYHTOBBIX BOJ. B mepuopl 3MMHEr0 M BECEHHETO MUTa-
HUS UHOWIBTPYIOIIUECS BOJBI PACTBOPSAIOT 3TH CONM U emié OoJiee MOBBIIIAIOT MHHE-
pammauuio. Ipeobnamator CI, SO4*, Na', Mg* -nons. CyMMupYs BCe BBIIIECKa3aH-
HbIE€ MOXKHO TPUATH K 3aKIIOUEHHUIO, YTO OJHMM M3 TJaBHBIX NPHUPOJIHBIX OOTraTcTB
pEeruoHa SBISIOTCS €ro KypOPTHO-JICUEOHBIM KIMMAT U MUHEPAJIbHbIE JIeYeOHbIE UCTOY-
HUKH, HE YCTYMNAIOIIKeE 10 JIe4eOHbIM CBOWCTBAM MUPOBBIM aHAJIOTaM.

Takum oOpa3oM, [UIs aBTOHOMHOM pecryOIMKA H3Yy4eHHE THIPOXUMHUYECKUX
CBOMCTB MCTOYHMKOB MHHEPAJIbHBIX BOJ, C OJHON CTOPOHBI, Ja€T BO3MOKHOCTh AHar-
HOCTUKH MX PECYpCHOTO MOTEHIMaNa, a ¢ IPYroil — BOZMOKHOCTE OoJiee 3(pPeKTHBHO-
IO UCIIOJIb30BAHUS ITHX BOJI.
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Fizzo Mammadova

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ YERALTI SU EHTIiYATLARI
VO ONLARIN KiMYOVIi-EKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Magqalodo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif hissalorinds yerlogon yeralt1
su ehtiyatlarmin formalasmasi vo yayilma xiisusiyyatlori verilmisdir. Regionun hidro-
geoloji montogoloring gors yeralt: su ehtiyatlarinin asas novlori (mineral, duzlu, sirin vo
termal) Oyronilmisdir. Eloco do regionun su ehtiyatlarinin istifadesinds hidrosferds yara-
nan proseslor va kimyavi-ekoloji problemlorin halli masalalori, geokimyavi aspektlorin
elmi tohlili verilmisdir.

Acar sozlor: su ehtiyatlari, yeralti sular, su migrasiyasi amsali, makro- vo mikroelementlar, hid-
rokimyavi proseslar.

Fizza Mammadova

UNDERGROUND WATER RESOURCES OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND THEIR
CHEMICAL-ECOLOGICAL FEATURES

The paper describes the formation and distribution of groundwater resources
located in various parts of the Nakhchivan Autonomous Republic. The main types of
groundwater resources (mineral, brackish, fresh and thermal) have been studied at the
main hydrogeological points of this region. Also a scientific study has been carried out,
geochemical aspects have been studied, and issues of solving chemical and environ-
mental problems arising in the hydrosphere during the use process of the region’s water
resources have been considered.

Keywords: water resources, groundwater, coefficient of water migration, macro- and microele-
ments, hydrochemical processes.

(Cmambws npedcmasiena 0OKMopom xumudeckux Hayk bavpamom P3aegvim)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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E-mail: qorxmazhuseynli@rambler.ru

HIDROKIMYOVI METODLA GUMUS TIOINDATLARIN ALINMASI

Diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA) va skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz me-
todlart ilo AgNO;, (CH;COQO); va CH;—CS-NH, birlagmalarinin sulu mahlullart asasinda AginS; va
AglnsSs birlagmalorinin hidrokimyavi metodla alinmas: saraiti tadqiq edilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki,
150°C temperaturda AgNO;:In(CH;COQO); = 1:1 va AgNO;:In(CH;COO); = 1:5 mol nisbatlorinds qa-
risigimn suda mahlulu iizarina stexiometrik miqdarda tioasetamid mohlulu slava etdikd> nano- va
mikroolgiilii AgInS, vo AglnsSs birlosmoalori alimir. Birlasmalor asason, pH = 4+7 araliginda daha davam-
lidir. RFA naticalorina asason, miiayyan edilmisdir ki, AgInS, ortorombik (a = 0,6881 nm; b = 0,8136
nm,; ¢ = 0,6599 nm) va AglnsSs isa kub (a = 1,0789 nm) sinqoniyada kristallagir.

Acar sozlor: giimiis tioindat, hidrokimyavi metod, ¢okiintii, tioasetamid, nanohissacik, mikromor-
fologiya, stexiometrik tarkib.

Kecid metallarmm A'B"C' tipli birlosmolori mijasir texnikanmn miihiim funk-
sional materiallar1 sirasina daxildir. Bu sinif birlogsmolorin ¢oxu qiymetli yarimkegiri-
cilor, foto-, seqneto- vo termoelektrik xassoli olub, perspektivli materiallar kimi genis
istifado olunur vo ya totbiq tiglin ochomiyyatli hesab edilir [1].

Ag—In-S sistemi AgInS; vo AglnsSs torkibli birlosmalorin alinmasi ilo xarakterizo
olunur. Bu birlogsmolor Ag,S—In,S; kesiyindo yerlosir. AgInS, birlogmasi n-tip yarim-
keciricidir, onun rombik (a = 0,7001 nm; b = 0,8278 nm, ¢ = 0,6698 nm) vo xalkopirit
(a = 0,58792 nm; ¢ = 1,1203 nm) quruluglarinin qadagan olunmus zonalarimin eni mii-
vafiq olaraq 1,98 vo 1,86 eV-dur. AglnsSg birlosmaosi spinel qurulusda (a = 1,0822 nm)
kristallagir, qadagan olunmus zonasinin eni 1,76 eV-dur. AgInS, vo AglnsSg birlogsmo-
lori miivafiq olaraq 1145 K vo 1353 K-do konqruyent oriyir [2].

Molumdur ki, giimiis tioindatlar elementar komponentlordan birbasa va dolay1 me-
todlarla sintez edilir. Birbasa sintez metodunda AgInS, vo AglnsSg birlogsmolori stexio-
metrik miqdarda gotiiriilmiis elementar komponentlori vo ya miivafiq sulfidlori (Ag,S
va In,S3) vakuumlasdirtilmis (~107 Pa) kvars ampullarda birgs aritmaklo (1100-1300 K-
do) sintez edirlor [1]. Dolay1 metodlarla sintez apardiqda suda hall olan duzlarin qarisi-
ginin suda mohlulundan H,S qazi kegirilir [6, 7]. Bazi hallarda iso metal karbonati vo
In,Os-1in ekvimolyar qarigigina artiq miqdarda kiikiird slave etmoklo aridirlar [2].

Son dovrler bir ¢ox ikili va iiclii birlosmalorin alinmasmda daha perspektivli me-
tod hidrokimyavi ¢okdiirme hesab edilir. Bu metod istifads olunan qurgularin sadsliyi
Vo sintez goraitinin asan nizamlanmasi ilo forglonir. Hidrokimyavi ¢okdiirms zamani
althq tizorindo miixtalif tobiatli vo formali tobagalar alinir. Belo toboagalords daha yaxsi
xassolor miisahido olunur. Hidrokimyovi ¢okdiirmo metodu ilo bir ¢ox ikili vo ticlii
sulfidlorin va selenidlorin nazik tobagolorinin alinmasinda totbiq edilir [3].

Adaton, hidrokimyavi ¢okdiirma ilo alinan nazik tobogoalords maddalorin nanodl-
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ciilii hissociklori formalagir. Molumdur ki, nanohissaciklorin bir ¢ox fiziki-kimyovi xas-
solori six materiallarin xassalorindon forqlonir. Bu baximdan, bir ¢cox miirokkab sulfid-
lorin sulu mohluldan kimyovi ¢okdiirmo metodu ilo alinmas1 vo onlarin xassslorinin dy-
ronilmasi aktual masalolordon biridir [4, 5].

Isdo mogsad AgNO3, In(CH3;COO); vo CH3;—CS—NH, birlogsmolorinin sulu mohlul-
larindan istifads etmoklo AgInS, vo AglnsSg birlogsmolorinin alinmasi goraitini tadqiq
etmok olmusdur.

Magqalodo RFA, DTA va skanedici elektron mikroskopik analiz metodlar1 vasite-
silo AgInS, vo AglnsSg birlosmolorinin hidrokimyovi metodla alinmasi soraitinin vo
mikromorfologiyasinin todqiqat naticolori verilmisdir.

Tacriibi hissa va naticolorin miizakirasi. AgInS, vo AglnsSg birlogmolorini al-
maq ii¢lin ilkin komponent olaraq AgNOs, In(CH3COO); vo CH3—CS—NH; birlogmolo-
rinin sulu mohlullarindan istifads edilmisdir. In(CH3COO); birlosmasi molum metodika
[6] tizro 0,1 M indium(III) xlorid vo tallium asetat mohlullar1 asasinda alinmigdir:

InCl, +3CH,COOTI — In(CH,COO), +3TICI

Birlogmolorin stexiometrik torkiblorine uygun olaraq AgNO;:In(CH3COO); = 1:1
vo AgNO;:In(CH3COO); = 1:5 mol nisbatlorindo (N, miihitinds) qarigdirilmis vo har bir
qarisigin iizorino stexiometrik miqdarda tioasetamid (CH3;—CS—NH;) mohlulu olava
edilmisdir. Reaksiya qarisig1 80°C-da 30 doqiqe miiddotinds garigdirildigdan sonra hoc-
mi 100 ml olan teflon avtoklavlara yerlosdirilmis vo mikrodalgali qizdiricida 150°C-do
8 saat miiddstindo termiki emal edilmisdir. Reaksiya basa ¢atdigdan sonra alinmis ¢o-
kiintiilor siiso filtrdon siiziilmiis, distillo suyu va etanolla yuyuldugdan sonra 80°C tem-
peraturda 1 saat miiddotinde vakuumda qurudulmusdur.

Sistemds zoif turs miihit (pH = 4) oldugu {igiin oavvalco tioasetamidin hidrolizi bag
verir. Hidroliz prosesinde alinan hidrogen sulfid miivafiq birlogmolorin ¢okmesine so-
bab olur. Bag veran reaksiyalarin tonliklorini asagidaki kimi yazmaq olar:

CH,-CS—NH,+H,0—CH,-CO—-NH, +H,S
CH,-CO-NH, + H,O—~—CH,COO™ + NH;
AgNO, + In(CH,COO), +2H,S — AginS, +3CH ,COOH + HNO,
AgNO, +5In(CH,COO0), +8H ,S — AgInS, +15CH,COOH + HNO,
Reaksiya noticosindo alinmis CH,co0O~ vo NH, ionlar1 mithitin pH-nm 4--5 arali-

ginda olmasini vo miivafiq birlosmolorin formalagmasini tomin edir.

Alinmis birlogsmolorin fordiliyi RFA (2D PHASER “Bruker”, CuK,, 260, 20-80
dor.) vo DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2, tosirsiz miihit) metodlar1 vasito-
silo tosdiq edilmisdir. Rentgenfaza analizi aparmaq l¢iin alimmis ¢okiintiilor avvalca
1100 K-do vakuumda termiki emal edilmis, sonra iso toz halina salinmigdir. RFA nati-
coloring osason, miioyyan edilmisdir ki, AgInS, ortorombik (a = 0,6881 nm; b = 0,8136
nm; ¢ = 0,6599 nm) vo AglnsSs iso kub (a = 1,0789 nm) sinqoniyada kristallagir. Qofos
parametrlorindo qismon azalma miisahido olunur. Bunun sobobini AgInS; vo AglnsSg
birlogmoalorinin nanohissaciklorinds atomlar arasinda kompensasiya olunmamis rabito-
lorin olmast ilo izah etmok olar. Buna baxmayaraq, rentgenoqramdaki intensivlik mak-
simumlarma uygun golon piklor digar islorin [1, 2] naticalari ilo yaxs1 uygun golmisdir
(sokil 1).

AgInS; birlogmasinin DTA ayrisinde 393, 889 va 1143 K-dos ii¢ endotermik effekt
miisahids edilmisdir (sokil 2, a). 889 vo 1143 K-doki endotermik effektlor miivafiq ola-
raq birlosmanin polimorf ¢evrilmo va arimo temperaturlarina uygundur. 393 K-doki zaif

33



endotermik effekt iso kiikiirdiin orimasine uygundur. AglnsSg birlogsmosinin DTA oyri-
sindo 1352 K-doki endotermik effekt onun orimo temperaturuna uygundur (sokil 2, b).
DTA ayrisinds 398 K-do kiikiirdiin arimasine uygun daha bir zaif endotermik miisahido
edilmisdir. Hor iki birlosmonin DTA ayrisinde 400-500 K temperatur araliginda zoif
oyilmo miisahido olunmusdur ki, bunun sobobini nanohissociklorin bitismosi vo iri ag-
reqatlarin amalo golmaosi ilo izah etmok olar.
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Sokil 1. AgInS, vo AglnsSg birlogsmolorinin difraktoqrama.
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Sakil 2. AgInS; vo AglnsSg birlogsmalorinin DTA ayrilori.

Alinmis AgInS, vo AglnsSg birlosmolorinin - mikromorfologiyas: HITACHI
TM3000 markali mikroskopla tadqiq edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, 150°C-da siiso
althq tizerine ¢okdiiriilmiis AgInS, vo AglnsSg birlosmalari aralarinda giiclii adheziya
miisahido olunan nanohissaciklordon togkil olunub (sokil 3). AgInS, birlogsmosi 6l¢iisii
50-150 nm olan diiymacik sakilli nanohissaciklordon, AglnsSg birlosmasi ise ziqzaqse-
killi nano- vo mikrohissociklordon ibarotdir. AgInS, birlosmasindon forqli olaraq
AglnsSg birlosmosinde adheziya daha giicliidiir. Bunun sababini AglnsSg birlogmasinde
giimiisiin miqdarinin az olmasi il izah etmok olar.

Molumdur ki, alinma soraitindon asili olaraq giimiis tioindatlarinin torkibi miioy-
yan qadar stexiometriyadan konara ¢ixir. Bunu doqiglosdirmak ii¢lin alinmig AgInS, va
AglnsSg birlogsmolorinin stexiometrik torkiblorini doqiqlosdirmok {igiin alinan ¢okiin-
tiinlin torkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution refrigerator — OXFORD ci-
hazinda) aparilmisdir (sokil 4). Alinan noticolors asason, birlogsmonin torkibindoki gii-
miis, indium va kiikiirdiin kiitlo vo atom nisbatlori toyin edilmisdir (codval).
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Sakil 3. 150°C-do alinmig AgInS, (a) vo AglnsSsg (b) birlogsmolorinin mikrosokillori.

Cadvalds verilmis naticolora asason, miioyyon edilmisdir ki, nano- vo mikrohis-
socik formasinda alinan ¢okiintiiniin stexiometrik torkibi AgInS, vo AglnsSg birlosmalo-
rino uygundur. Element analizino asason hor iki birlosmanin torkibinds miioyyan qodor
(0,01-0,02%) kiikiird artiglig1 miisahido olunur. Bunun sobabini zaif turs miihitds tioase-
tamidin hidrolizi zaman1 miisyyon miqdar sorbast kiikiirdiin ayrilmasi ilo izah etmok
olar. Lakin buna baxmayaraq, niimunoslorde elementlorin enerji-dispers spektri (sakil 4)
atom va kiitlo faizlori (codval) ilo yaxsi uygun galir.

Nonnan weana 14075 umn. Kypcop: 0.000

Sakil 4. Niimunolords elementlorin enerji-dispers spektri: a) AgInS,; b) AglnsSs.

Cadval
AglInS; vo AglnsSg birlogsmalarinin element analizinin naticalori
AglInS, AglnsSg
Element kiitlo % at.% Element kiitlo % at.%
Ag 37,52 24,75 Ag 11,41 7,07
In 39,95 24,74 In 61,09 55,57
S 22,53 50,51 S 27,50 57,36
Com: 100,00 Com: 100,00
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Notica: hidrokimyavi metodla AgNOs, In(CH3;COQO); vo CH3—CS—NH; birlogmo-
lorinin sulu mohlullarindan istifads etmoaklo AgInS; vo AglnsSg birlogsmalori sintez edil-
mis, RFA vo DTA metodlar1 vasitasi ilo onlarm fordiliyi tosdiq olunmusdur. Miiayyon
edilmisdir ki, ¢okdiiriicli olaraq tioasetamiddon istifado etdikdo alinan birlogsmoslor nano-
vo mikrohissaciklorden ibarat olur. Ilkin komponentlorin mohluldaki qatiligindan va
temperaturdan asili olaraq hissaciklorin formasi va dlgiisti doyisir. Alinmig birlogmolor
nano- va mikrohissacik halinda oldugu {i¢iin onlarin qofss parametrlorinde qismon azal-
ma miisahido edilmigdir.
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I'opxmas I'yceiiHoB

IHOJYYEHUE THOUHIATOB CEPEBPA
I'mMIPOXUMHNYECKUM METOJ10OM

Mertonamu nuddepenunansao-repmuueckoro (ATA), perrrenopazoBoro (PDA)
U CKaHUPYIOIIETO 3JIEKTPOHHO-MHUKpOcKonuueckoro (COM) aHanu3oB HCCIEIOBaHBI
ycnoBus nostydenus coenuHenuit AglnS; nu AglnsSg Ha 0OCHOBE BOJHBIX PacCTBOPOB COE-
muHenud AgNQO;s, (CH3COO); u CH3—CS—NH, ruapoxuMudeckuM METOI0M. Y CTaHOB-
JICHO, 4TO TpU JT0OABJICHUU CTEXMOMETPUYECKOTO KOJIMYECTBAa pACTBOPA THOALIETAMH/IA
B BOJHBIN PacTBOpP B cMech ¢ MOJIsIpHbIMU cooTHomeHUsIMU AgNO;:In(CH3;COO0O); = 1:1
n AgNOs:In(CH3COO); = 1:5 npu 423 K nosydarorcs HaHO- U MUKPOpa3MEpHBIE coe-
muHeHust AgInS; u AglnsSg. Otu coenunenus ycrtoituussl B uHtepBaie pH = 4-+7. Ilo
JaHHBIM PEHTreHO(]a30BOro aHaIM3a YCTaHOBJIECHO, uTo AgInS; Kpucrannusyercs B op-
topomOuueckoit (a = 0,6881 nm, b = 0,8136 nm, ¢ = 0,6599 nm), a AglnsSg B KyOHuec-
koit (a = 1,0789 um) CUHTOHUM.

KaroueBsbie cioBa: muoundam cepebpa, 2uOpOXUMUYECKULL MemOoo, 0CAOOK, MUOAYemamuo, Ha-
HoYacmuya, MUKpOMop@oIocus, CmexuoMempuieckuti Cocmas.
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Gorkhmaz Huseynov

OBTAINING OF SILVER THIOINDATES BY
HYDROCHEMICAL METHOD

AgInS; and AglnsSg compounds obtaining condition has been researched by the
method of hydrochemical based on aqueous solutions of AgNO;, (CH3COO); and
CH;—CS—-NH; compounds by methods of differential thermal (DTA), X-ray and scan-
ned electron microscopic (SEM) analysis methods. It was determined that, nano- and
micro-sized AgInS, and AglnsSg compounds are obtaining when adding stoichiometric
amount of thioacetamide solution on aqueous solution of in mole ratios of
AgNOs:In(CH3COO); = 1:1 and AgNO;:In(CH3COQ); = 1:5 at 423 K. The compounds
substantially are more durable at pH = 4-7. According to the results of X-ray, it has
been determined that, AgInS, is crystallized (a = 0,6881 nm; b = 0,8136 nm; ¢ =
0,6599 nm) in orthorhombic syngony but AginsSg (a = 1,0789 nm) is crystallized in
cubic syngony.

Keywords: silver thioindate, hydrochemical method, sediment, thioacetamide, nanoparticle, mic-
romorphology, stoichiometric structure.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

I'tOHEJIb MAMEJIOBA

HaxusiBanckoe Otnenenne HAH AsepOaiimkana,
E-mail: gunelmamadova

MAME/] YbIPAT'OB

bakuHckuit 'ocynapCcTBEHHBIN Y HUBEPCUTET
E-mail: mchiragovru

CHUHTE3 ZK-19 HA OCHOBE ITPUPOJJHOI'O HEOJINTA HAXYbIBAHA

Ilpogeden eudpomepmanvusiti cunmes yeoauma ZK-19 na ocnoee npupoornozo yeoaruma Haxuwei-
sana 6 cpede NaOH. T'uopomepmanvrolil cunmes 6vi1 nposeder 6 asmokiase muna Mopu. Ycmanognenul
onmumanvHwle ycaosus noayuenus yeoruma ZK-19: memnepamypa 100°C, konyenmpayus mepmaibHo2o
pacmeopa NaOH 1,0 N, epemsa obpabomku 48 uacoe. HcxooHvlii munepan u npooykm peaxyuu ObLiu
UCCne008aHbl peHmeeHopazoevim, depusamoepaghuueckum, UK-cnexmpanohvim u s1eMeHmHbIM Memooa-
MU aHAnU3a. Yemauoeneno, umo Ha OCHo8e npupooHo2o yeonuma Haxuvlieanma npoyecc npoxooum Oe3
BCTIOMOCAMENLHBIX KOMNOHEHINO0S, 6 HEOP2AHUYecKoll cpede. YcmaHnoseneHa smnupudeckas Gopmyna
nONYueHHo20 yeoauma. Penmeenopazoevim anaruzom ycmanosnero, umo yeoamum ZK-19 xkpucmannuzy-
emcs 6 OPMOPOMBUUECKOLl CUHROHUI ¢ napamempamu s1emenmaphoii sueiiku a = 9,96 A, b = 14,25 A.
Ionyuennviii npodykm yemoiiuug 0o 500°C. Yemanoeneno, umo nonyuennviii yeoaum pecuopamupyemcsi
6 meyenue 24 uacos u moosicem OblMb UCNOIL30BAH 8 KAYECmee KAmanu3amopa.

KuaroueBbie ciaoBa: npupoowsiil yeoaum, cuopomepmanvhsiil cunmes, yeoaum ZK-19, mepmans-
Hblll pacmeop, yeoaum Haxuvleana, penmeenocpaguueckuii ananus.

[Tocne omyOnukoBaHusi cepur padOT SIMOHCKUX YYEHBIX B cepenuHe 60-X rojoB
XX Beka CTajio U3BECTHO, YTO UCIIOJIb30BaHUE MPUPOJHBIX IICOTUTOBBIX Ty(POB co31aeT
00JIBIION COIMABbHBIN M 3KOHOMUYeCKU 3¢ pekT. OCHOBBIBasCh HA MUPOBYIO MPAKTH-
KY, MOXHO yTBEPXKIaTh, YTO B CAMOW aKTyaJIbHOHN MpobOIeMe COBPEMEHHOTO BPEMEHHU —
YTWIM3ALHUU U 3aXOPOHEHUH BBIOPOCOB IIMPOKO MPUMEHSIOT, HMEIOIINE HU3KYIO CTOU-
MOCTh M O00JIQIaIONINe XOPOIIUMH (U3UKO-XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH, MPUPOIHBIE
LIEOJIUTEL. B pa3BUTHIX CTpaHax HYXJbl B LIEOJUTE COCTABJISIIOT MMJUIMOHBI TOHH. 3a
IIOCJIEAHUE TO/Ibl B MPOMBILIUIEHHBIX IIPOU3BOJCTBAX ITUX CTPAaH MPUMEHEHHUE pa3iny-
HBIX CTPYKTYPHBIX THIIOB LIEOJIUTOB C KaXKJIbIM I'OJIOM YBEJIMUMBAETCSI.

OTkpeIThIE OOJIee ABYXCOT JIET Ha3a | IPUPOIHBIE MUHEPAIIbI — IEOJIUTHI B ITOCIE/-
HHUE TOJbl BBHI3BIBAIOT MOBBIIMICHHBI MHTEPEC YUEHBIX M TMPAKTHUECKUX PaOOTHUKOB
MHOTHUX cTpaH mupa. lllupokoe npUMEHEHHE B PA3JIMYHBIX OTPACisAX MPOMBILIUIEH-
HOCTH, a UMEHHO, Hedrexumuyeckoil [1], razomepepabaTbiBatomieil [2], XUMHUYECKOI
[3], nuieBoi [4], Tak:Ke B CTPOUTENBCTBE [S], B CETBCKOM XO3sMCTBE [6], B KOJIOTHH
[7], B memummue [8, 9] u Bo MHOTHX Ipyrux cdepax, Orarogapsi CBOUM CBOHCTBaM,
MIOJTY4YWJI YHUKAIIBHBIN KJIACC COCAVUHEHUM, LICOJIUTHI.

Tonpko HEKOTOPHIE MMHEpAIbHBIE THUIIBI MPUPOJHBIX LEOJIUTOB YAOBIETBOPSIOT
CYIIECTBYIOIUM TpeOOBaHMSM HCIIOJIb30BaHMs B MPAKTUKE, 9TO TaK Ha3bIBaeMbIE MPO-
MBIILIEHHBIE 11e0uThI. [{eonmnTel HaxupiBaHCcKoi ABTOHOMHOM PecnyOnuku oTHOCSTCS
K TaKUM MHHEpajlaM, M I03TOMY IIPEACTaBISET MHTEPEC H3ydeHHE LeosuToB Hax-

38



YbIBaHa, UX (PU3UKO-XUMHUECKUX CBOMCTB. 3HAUYUTEIHHOE BIMSHUE HA a/ICOPOLIMOHHbBIE
CBOMCTBA IICOJMTOB OKa3blBaeT xuMuyeckas moaudukanus. C ee MOMOIIBI0 MOKHO
BIMATh Ha CTPYKTYPY LEOJUTOB U TOIYYUTHh JIPYrHe MO XMUMHKO-(PHU3UYECKUM CBOM-
CTBaM MMHEpAJIbl LIEOJIUTOBOM TPYNIBI U aTOMOCHINKATHL. IHTEpEC K 3TOMY SBIIEHHUIO
3aKIII0YAETCsl B TOM, YTO C TOMOIIbI0 XUMHUYECKOW MOJIU(PHUKAIIMM MOKHO TMOJIYYHUTh
MUHEpaJbl ¢ TpPeOyeMbIMHU TTapaMeTPaMHU.

Hcnosp30BaHNE MECTHOTO NMPUPOJHOIO CBHIPhS C OJHOM CTOPOHBI YMEHBIIAET 3a-
BHUCHUMOCTB OT 3apyOEKHOTO CBIPbs, @ C IPYroil CTOPOHBI AA€T CTUMYI PAa3BUTHIO TPO-
MBIIUIEHHOCTH PeruoHa. JTO MPUBOJIUT K HauboJiee parMoHAIBHOMY HMCIIOJIb30BaHUIO
NPUPOJHBIX pecypcoB HaxubiBaHCKo# ABTOHOMHOI PecmyOmnuku.

Llenpto naHHOW pabOTHI SIBUJIOCH MPOBENEHHE THAPOTEPMAIbHONW 00pabOTKH, TO
ecTb MoauumpoBanue mpupoaHoro obpasma HaxusiBana. Tak kak CHHTETHYECKHE
LEOJUTHI MO CBOMM (U3UKO-XMMUYECKMM CBOMCTBAM IMPEBOCXOMAAT MPHUPOJIHBIC, HC-
M0JIb30BaB MECTHBIE PECYpPChl, CHHTE3UpoBaH 1eonut ZK-19, kotopslit numeer 0o0JibIIoe
IIPaKTUYECKOE NPUMEHEHNE B KaUECTBE KaTalln3aTopa.

BriepBrle mpoBezieHa ruapoTepMaibHas 00paboTka mpupoaHoro MuHepana Hax-
YbIBaHA U MOIy4eH 1eoauT ZK-19. Ananus HaydyHOH IUTEpaTypbl IOKa3aj, YTO LEOJUT
ZK-19 nosyyanu B MPUCYTCTBUU MUHEPAIN3aTOPOB, CBS3YIOLIUX, OPraHUUYECKON Cpe-
Ibl, a HAMH Ipollecc NpoBeaeH 0e3 BCIOMOTaTeNbHBIX KOMIIOHEHTOB, B HEOpPraHU-
YeCKO# cpezie ObUT MOy4eH MPOAYKT THAPOTEPMAIBHOTO CUHTE3A.

[Tpupoaubiit 0Opazer; ObLT B3AT U3 IEOJIUTCOJCPIKAILIET0 TOPHU30HTA HA CEBEPO-
3anazne peku Kiokrouail, rae ero cojepikanue konebinercs B mpeaenax 75-80%. B ka-
yecTBE 00pa3loB CIYXWJIHM LeoauToBble Typsl HaxubiBana, 78,5% koToporo cocras-
JISIeT OCHOBHOM MHUHepall — MopaeHuT, 19,5% ksapi u 2,00% anoptut. Obpaser Tia-
TEJBHO NTPOMBIBAIIN TUCTUUIMPOBAaHHOM Bo1oM U cymmiu npu 100°C B TeueHune 3 CyToK.

I'uapoTepmalibHBI CHHTE3 MPOBOAMIM B aBTOKIaBax THUma Mopu obovemom 18
cM’, K03DOUIMEHT 3amonHeHns aBTOKIaBoB F = 0.8. OMBITEI [0 THAPOTEPMATBHOM
KpPUCTAJTU3AIMH NTPOBOAMINCH 0€3 CO3aHusl TEMIIEpaTypHOTO TpajueHTa u 0e3 mepe-
MEIINBAHUS PeaKIMOHHON Macchl. OTHOIIeHUe TBepIoi (a3bl K sxuakoi 1:10.

OKCIIEpUMEHTHI 10 TMAPOTEPMAIBHOMY CHUHTE3y eosnta tuna ZK-19 nposonu-
a1 B teueHue 10-60 gacos, npu temmneparype 90-200°C. KoHueHTpauusi TepManbHOTIO
pactBopa NaOH 0,5-2,5 N. OnTuMalIbHbIM YCIIOBHEM I0JIydeHus Leosnta tina ZK-19:
temneparypa 100°C, xoHueHTpaius TepmanbHoro pactBopa 1,0 N, Bpemsi 06paboTku
48 yacoB, CTENEHb KPUCTAUIMYHOCTH MOIY4YeHHOTO 1eonuta ZK-19 npu onTuManbHbIX
ycnoBusix coctasiser 100%.

[Tponece kpuctamnuzanuu Takxe Obi1 u3ydeH npu 90, 130, 180°C. Kak nokasan
pertrenoda3oBeiii ananmm3, npu 90°C kpucTauIH3aIys MPOTEKaeT HE 10 KOHIIA, JUTH-
TEIBHOCTH ITpoLiecca Bo3pacTaeT u 1eoaut ZK-19 xapakrepusyercs HU3KUM 3HAU€HUEM
creneHn kpucraumszauuu. [Ipu temneparype 130 u 180°C peakuus maer B Apyrom
Hanpasienuu. [Ipu 130°C npoxykrom peakuuu siBisiercs aabout, a mpu 180°C — anop-
TUT+aIbOUT.

[Tponecc cunTe3a OblT M3ydeH B TepMaibHOM pactBope NaOH ¢ koHuneHTpanuei
0,5-2,5 N. IIpu konnenrpauuu 0,5 N 6bu1 nonyden ZK-19 ¢ HU3KOM CTENEeHbIO KpHUC-
TamnaHocTu (45%), B Teuenue 60 yacoB. IloBbimenue koHmeHTpamuu 10 2 u 2,5 N
NPUBOAUT K Pa3pyIICHUIO CTPYKTyphl neosuta ZK-19 u oOpazoBaHuio KBapiia, aHOp-
TuTa, asouTa. [Ipu 2 N nomydyaercs kBapi+aHopTut, mpu 2,5 N — KBapI-+aab0UT+aHOPTHUT.

Wnentudukanus 1eoJMToBOM (a3sl MPOBOIMIACHE METOIaMU PEHTTeHO(}a30Boro,
aneMeHTHOro, MK-CrekTpocKonmu4eckoro u AepuBaTorpapuuecKoro aHajlu3a.
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B skcnepumeHTax HCHOJIB30BAIM YCTAHOBKY PEHTIC€HOBCKHMI aHanmuzartop 2D
PHASER «Bruker» (CuK,-u3nyaenune, 20 = 20-80°). UK-ciekTpockonmuuecKkue uccie-
noBanusi npoBoamnck Ha HMK-cnekrpomerpe «Nicolete IS-10» B auamazoHe 4acToT
400-5000 cM™'. O6pa3Ibl HCCIIEAYEMBIX IEOIMTOB FOTOBIIH TabaerupoBanueM ¢ KBr B
BO3/YIIHOHM cpene B cooTHomeHuu 1 mr neonuta/400 mr KBr ¢ momomipio pydHoro
npecca «Spectroscopic Creativity Pike Technologies». [Tomy4deHHbIi OpOIIOK mpecco-
Bajic B TaOJeTKy 1uamMeTpoM | MM. DileMeHTHBIN aHaIu3 mpoBenu B anmnapare «Launch
of Trition XL ditution refrigerator — Oxford instrument». /lepuBatorpadudeckue ucciue-
noBanus nposenu B «Q-nepusatorpad-1500-/1» Benrepckoit ¢pupmer MOM B nuHaMu-
4ecKoM pexume B oonactu Temmepatyp 20-1000°C.

Pentrenorpaduyeckue nanHble MOPOIIKa CHHTETHYECKOTO 1eosuta ZK-19 npen-
CTaBIICHBI B TAOJIUIIE, YTO XOPOIIO COTJIACYIOTCS C TUTEpaTypHbIMU AaHHbIMU [10].

Tabanna
PentrenogazoBnie 1annbie neoanra ZK-19

Cunresuposannbiii ZK-19
d3KC’ A IOTH hkl dems A
8,17 30 101 8,18
7,13 90 002 7,11
5,37 35 121 5,36
4,98 40 200 4,98
4,29 20 103 4,25
4,08 30 220 4,08
3,68 10 123 3,68
3,26 15 141 3,26
3,18 100 024 3,18
2,94 30 321 2,93
2,74 25 105 2,74
2,68 35 224 2,68
2,56 10 125 2,56
2,51 10 044 2,51
2,39 10 341 2,39
2,24 10 244 2,24
14,7 %[ 1°
430 L 20
400 _
Am, %
90
=
250 T‘"C

200 400 600 800 1000
Puc. 1. Kpussie /ITA u TI" neonura ZK-19.

DJeMEHTHBIM aHAJIM30M OBLT YCTAaHOBJICH XUMUYECKHI COCTaB MPOAYKTa:
Na4A14$i13,5O35-4,5H20
TepMorpaBUMETpHYECKUM METOJIOM aHAIHM3a YCTAaHOBJICHBI TEPMOCTAOMIBHOCTD,
obnacTh Jeruaparaiid U KOIumdecTBO Bojbl B meonute ZK-19. Ha pucynke 1 mpen-
craByieHbl kpusble JITA u TT.
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KpuBas [ITA xapakrepu3yercsi OJHUM >HIOTEPMHUUYECKHM W OJHHM OYEHb Cla-
ObIM 3K30TepMUUYecKUM d(pdextamu. AHanu3 kpuBbIX J{TA mokasan, 4To morepsi Macchl
oOpasuom mpoucxoaut B uHTepBajie temmnepatyp 90-400°C (¢ makcumymom 250°C).
HabGnronaemsrii snnorepmuyeckuii a3gpdexr B uurepsaie temneparyp 90-400°C c nmote-
peit B Macce 14,7% cBsi3aH ¢ yqaqeHHEM KPUCTAJIM3AlMOHHON BoAbl. Cialblii 9K30-
TepMudeckuil 3pdexT HabmogaeMbli mpu temneparype 430°C, mo TaHHBIM pEeHTTEHO-
(a3oBOro aHanMsa, OTHOCUTCS K Pa3pyLICHUIO KPUCTAIUTMYECKOW CTPYKTYPHI LIEOJIUTA
ZK-19. Dx3otepmuueckuii 3¢ (ekT cooTBETCTBYET (Ha30BOMY MEPEXOAy aHOPTHT+KBApIL.
Hudpaxrorpamma obpasia mocie 3K30TepMuuecKkoro 3¢h¢ekxra mpeacTaBieHa Ha pu-
CYHKeE 2.

{600 I XX_llkin_1000.raw (Strip ka2)

| PDF 00-046-1045 Si 02 Quartz, syn
1500 | PDF 01-085-1415 ( Na.45) ( Al1.55 Si2.45 O8 ) Anorthite, sodian, syn

Counts
2
i

m&.

305‘;

2007 b

100

c.""l""""‘l""’:"i""""I""""'I"
10 20 30 40 50

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

Puc. 2. JTudppakrorpamma o6paszua nociue 430°C.

o e [ T T
60 70

Pesynpratsl pentreHorpagudeckoro u MK-crnekTpockonuyeckoro aHajau30B IO-
Ka3bIBaIOT, YTO IOJYYEHHBIN NMPOAYKT siBisercss neoauroM ZK-19 (puc. 3 u 4, coot-
BeTcTBeHHO). Lleonut ZK-19 xpucrammsyercs B OpTOpOMONYECKON CHHTOHHH C Tapa-
MEeTpaMu 3JeMEHTapHOU suelku a = 9,96 A, b=14.25A.

Mezz datz: 140318 Thetz I-Thata'datz 1
TH-1%. Nz4 (4145113 5035) (HIOH.3. 01-074-
1.0e+004 8
_ 5.0e+003
a
=
=
§ !
= 0.0e+000 o it "'”Mm
10 20 a0 40 50
o TH-19, We4/ AR 13,5035 HIOH.S
50
0 | I | | | | il ‘ | | {0 ISR I L
10 20 30 40 50
2-theta (deqg)

Puc. 3. Tudppakrorpamma neommra ZK-19.
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Horzomenne
2,8
2,60 1079
2,4

2.2
2,0 A
18 820 |

16 1622

14 625

1,2

1,0

08

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
BoIHOBOE THCT0, CM

Puc. 4. UK-cnextp neonura ZK-19.

[Tonocer nornomenus, Habmogaemelie pu 1079, 625 u 480 CM’l, OTBEUYAIOT KOJIe-
GammsaM cesseit Si-O-Si. ITonoca mormomenust 690 ¢cM' OTHOCHTCS K BANCHTHBIM
konebanusam ces3u Al-O, a 820 cm™ — k nepopMamoHHBIM KotebanuaM Al-Oj,. 1622
cM' — momoca AeOPMALMOHHBIX KONMeOGaHHiI MOIEKyn BOfbl. OTCYTCTBHE IOIOC
nornomenns 960 cm”' u B oGmactu 3720-3740 oM’ CBUIETENBCTBYET O BBICOKOIL
KPUCTAUNTMYHOCTH U OTCYTCTBHH B COCTaBE LI€OJIUTA MPUMECHBIX aMOp(HBIX (a3 (4To
TaKXe BUJIHO U3 AudpakTorpaMmbl oxydeHHoro neonura ZK-19 (puc. 3)).

W3ydyeHbl  JaerujparalliOHHBbIE-PETUAPATALIMOHHBIE  CBOMCTBA  IOJIyYEHHOTO
IIPOJIyKTa. Y CTaHOBJIEHO, YTO JErMAPaTUPOBAHHBIN MPOIYKT IOJHOCTBIO PETUIPATUDPY-
€TCsl B TeueHue 24 4acos.

ITonyuennslit neoaut ycroituus 10 5S00°C. AHanu3 TUTEpaTypHBIX JAHHBIX O TEp-
MUYEeCKOU cTabunpHOCTU 1eonuta ZK-19 mo3BomnsieT yTBEp»KIaTh, YTO 3TOT IEOJUT
coxpaHsieT cTabMIbHOCTh CTPYKTYphI 10 400°C. Bricokas TepMuuecKasl yCTOHYMBOCTD
CUHTE3UpPOBAHHOTO Hamu Ieonuta ZK-19 cBsizaHo, ckopee BCero, ¢ MJIOTHOM CTpPyK-
Typoii (Manoil MOPUCTOCTHIO), UTO OTPULIATETIHHO BIHMSIET HA €r0 COPOLIMOHHBIE CBOMCT-
Ba. Ilo 3Toif mpuunHe cuHTE3UpOBaHHBIA LEOTUT ZK-19 MoxkeT ObITh MCIOJIB30BaH B
KaueCcTBE KaTajlnu3aropa.

BrnepBbie Ha oOcHOBe mNpupogHOro MuHepana HaxubslBaHa T'MApPOTEpMaIbHBIM
METOJIOM OBLIT CUHTE3UpOBaH 1eouT ZK-19. YcraHoBIeHbl ONTHMaIbHbBIE YCIOBHS €T0
cuHTe3a. [lokazaHo, 4YTo Ha OCHOBE NMPHUPOJHOTO MuHepana HaxupiBaHa — MopaeHUTa
THJIPOTEPMANIbHBIA TPOIlecC MpoBeleH 0e3 BCHOMOraTelbHBIX KOMIOHEHTOB, BHE Op-
rannyeckoi cpene. Takke yCTaHOBJIEHO, YTO JETHAPATHPOBAHHBIA 00pa3el MoyryyeH-
Horo neommta ZK-19 nmomHocteio peruaparupyercs. CorinacHo peHTreHoda3oBoMy H
NK-criekTpockonuyecKoMy aHaJIn3aM MOJyYEHHBIH EOJIUT OTIINYAEeTCs BBICOKOM KpHC-
TAJJTMYHOCTBIO U MOYKET OBbITh UCIOJIB30BAaH B KAUECTBE KATAIMU3aTOPA.
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Giinel Mammodova, Mommad Ciraqov
TOBIi NAXCIVAN SEOLITININ OSASINDA ZK-19 SINTEZi

Mogqalodo tobii Naxg¢ivan minerali asasinda Na-torkibli ZK-19 seolitinin hidro-
termal sintezindon bohs olunur. Hidrotermal emal NaOH mohlulunda, 18 sm® hocmli
Mori avtoklavinda aparilmis vo avtoklavin doldurulma omsali F = 0,8. ZK-19 seoliti
100°C temperaturda, termal mohlul NaOH qatilig1 1,0 N, 48 saat miiddotinde alinmigdir.
[Ikin niimuns vo alinmis mohsul rentgenfaza (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 20 = 20-
80°)), derivatoqrafik (derivatograf Q-1500D), IQ-spektroskopiya (IR spectrometer “Ni-
colete IS-10”), element (Launch of Trition XL dilution refrigerator — Oxford instrument)
analiz metodlar1 ilo todqiq olunmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, Nax¢ivanin tobii mi-
nerali osasinda hidrotermal proses olavo maddslor istifado etmodon (lizvii miihit) reak-
siyanin mohsulu alinmisdir. Rentgenfaza analizi noticasindo miioyyon olunmusdur ki,
ZK-19 seoliti ortorombik sinqoniyada a = 9,96 A, b= 14,25 A parametrdos kristallasir vo
alinmig ZK-19 seolitinin empirik diisturu tayin olunmugdur. Alinmis mahsul 500°C tem-
peratura davamlidir. Miioyyon olunmusdur ki, alinmig seolit 24 saat orzindo rehid-
ratlasir vo katalizator kimi istifado oluna bilor.

Acar sozlar: rabii seolit, hidrotermal sintez, seolit ZK-19, termal mahlul, Nax¢ivan seoliti, rent-
genogqrafik analiz.

Gunel Mamedova, Mammad Chiragov

SYNTHESIS OF ZK-19 ON THE BASIS OF THE NATURAL
ZEOLITE OF NAKHCHIVAN

In paper has been states of studied on the basis of the natural mineral of Nakh-
chivan was hydrothermal synthesized a zeolite of the sodium-containing ZK-19 type.
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The hydrothermal treatment was carried out in aqueous solutions of NaOH in a Mori
autoclave of 18 cm’’ volume, autoclave filling factor F = 0.8. The condition for obtai-
ning the zeolite of ZK-19 type is a temperature of 100°C, the concentration of the
thermal solution NaOH is 1,0 N, the treatment time is 48 hours. The initial sample and
resulting zeolite was investigated by X-ray diffraction (2D PHASER “Bruker” (CuK,-
radiation, 20 = 20-80°)), derivatografic (derivatograph Q-1500D), IR-spectroscopic (IR
spectrometer “Nicolete IS-10”), element (Launch of Trition XL dilution refrigerator —
Oxford instrument) methods of analysis. It is shown that, based on the natural mineral
of Nakhchivan, the hydrothermal process was carried out without complexity, without
auxiliary components obtained the reaction products. According to the X-ray analysis,
the zeolite ZK-19 crystallizes in a orthorhombic system with the parameter a = 9,96 A,
b = 14,25 A and the empirical formula of the obtained ZK-19 zeolite is established. The
product obtained is resistant up to 500°C. It was found, that the obtained zeolite was
completely rehydrated within 24 hours and can be used as a catalyst.

Keywords: natural zeolite, hydrothermal synthesis, zeolite of ZK-19, thermal solution, zeolite of
Nakhchivan, X-ray analysis.

(Cmamws npedcmasnena 0okmopom xumuudeckux nayk bavpamom P3aegvim)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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MAHNUR COFORLI
AMEA Naxg¢ivan Bolmosi
E-mail: nes.az.nil@mail.ru

AMBERLITE TiPLI KATiONiTLQRLa_ ca* iQNUNUN SORBSIYASININ
IQS-METODU iLO OYRONILMOSI

Amberlite sinfina daxil olan IRP-64 va IRP-69 ionitlorinin IQ-spektrlari ¢cokilmis, aydin ifads olu-
nan udulma zolaglarina asasan ionitlarin karkasim taskil edon matrisanin strukturu, funksional qrupla-
rin moveudlugu va digor fragmentlor hagda miihakima yiiriidiilmiisdiir. Ionitlorin Cd ionu ilo qarsihigl
tasirindan IQ-spektrlardoki dayisikliklora asasan sorbsiyanin mexanizmina aydinliq gatirilmisdir.

Acar sozlor: Cd” ionu, [Q-spektrlor, udulma zolaglar, funksional gruplar, Cd -ionit rabitasi.

Spektroskopik tisullarin asas vazifasi lizvi materiallarin strukturu haqqinda malu-
mat vermokdir. Bu molumat iizvi birlosmolorin secilmis funksional qrupunu tosvir edon
xarakterik absorbsiya rabitolori ilo yaxinliga ssaslandirilmigdir. Fiziki vo analitik kim-
yada infraqirmiz1 spektroskopiya (1Q-spektroskopiyasi) infraqirmizi radiasiyanin birlos-
madon uddugu yola osaslanaraq kimyovi birlogsmoalori miioyyonlosdirmok iiciin istifado
edilon bir {isuldur.

Eksperimental hissa. Biitiin ionitlorlo eyni qaydada 1,00 qram niimuns aqat he-
vongdostado doyiilorok toz halina salinmis, niimunalor KBr-lo preslonarok hob forma-
sinda hazirlanmis, “Nicolete I1S-10” markal IQ-spektrometrdo 4000-400 sm™ oblastda
niimunalorin spektrlori ¢okilmigdir. Karboksil funksional qruplu Amberlite IRP-64 (-
COOH), vo diazokorpii vasitosilo iki naftalin molekuluna birlogdirilmis bir hidroksil vo
iic sulfoqrup saxlayan Amberlite IRP-69 ionitlori aragdirmaya calb olunmus, onlarin il-
kin vo Cd*" metal ionu ilo qarsiliqlt olagesindon sonraki formalarmin IQ spektrlori go-
kilmis, yaranan udulma zolaqlaria asason ionitlorin strukturlar1 haqda miithakimo yiirii-
diilmiisdiir.

Noaticolorin miizakirasi. Oyrondiyimiz ionitlorin torkiblorindos sulfo-, karboksil
qruplar1 saxladiglarindan, bu qruplara daxil olan ionitlerin imumi spektroskopik 6zol-
liklarina nozar salaq. Kataloq molumatlarina asason ionitlorin qisa xarakteristikalar1 be-
lodir [1]:

Amberlite IRP-64 (Polacrilex Resin) karboksil funksional qruplu, zoif tursu xas-
soli, H'-formal1, quru halda doyismo tutumu 10 mq-ekv/q olan makroretikular quruluslu
kationitdir. Amberlite IRP-64 metakril tursusunun vo divinilbenzolun masamali sopoli-
merindon aldo edilmisdir. Amberlite IRP-64-iin kimyovi qurulusu sokil 1-do gdstaril-
misdir.

Amberlite IRP-64 ionitindoki doyisdirilo bilon kation hidrogen ionudur. Turs mii-
hitlords (imumiyyetlo pH 4-5 qodar) Amberlite IRP-64 ioniti asason ionu olmayan bir
halda sarbast tursu kimi movcuddur [2].

45



0\\‘(: /OH
H H H
| | I |
C T C
1 I |
CH, H H
c H H
1 Hs [} |
c C C C
o L
=
0% on n

Sokil 1. Amberlite IRP-64-iin kimyavi qurulusu.

Amberlite IRP-69 ioniti, hollolmayan, qiivvatli tursu, quru, inco bir toz olaraq,
natrium formali kation doyismo ionitidir. Amberlite IRP-69 (Natrium Polistirol Sul-
fonat USP) ioniti, stirol ve divinilbenzolun bir sulfonatlanmis sopolimerinden oldo
edilmisdir. Amberlite IRP-69-un kimyavi qurulusu sokil 2-do gostorilmisdir.
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Sakil 2. Amberlite IRP-69-un kimyovi qurulusu.

Daoyisdirilo bilon kation natriumdur; bu, bir ¢ox kation (asas) ndvii ilo doyisdirilor
vo ya doyisdirilo bilor. Amberlite IRP-69 ioniti, giiclii bir tursunun vo giiclii bir osasin
hallolmayan bir duzudur; bu sababls, ion miibadilasi qabiliyysti pH-dan demak olar ki,
asili deyildir. Umumi kation doyismo tutumu (~ 5 mek/q) kationlarin doyismosi {iciin
miimkiin olan maksimum tutumu tomsil edir [3].

Sulfotursu funksional qruplu ionitlordo intensiv udulma asimmetrik (1250-1125
sm™) vo simmetrik oblastda (1050-1000 sm™) sulfotursu hidratlarinin v onlarmn duzla-
riin (R—SO; ) valent rogslorindo miisahido olunur. 1350-1330 sm” va 1170-1160 sm™
diapazonlarda udulma zolaqlarnin miisahido olunmasi S=0 rogslorinin simmetrik va
asimmertik rogslori ilo baglidir. 907-900 sm™-do qeyd edilon ¢iyin-zolaq birqat S—OH
rabitosi ilo baglidir. Sulfoqrup benzol halqasinda oldugda 580-570 vo 625 sm™ oblast-
larinda udulma zolaqlar1 miisahido olunur. C—S qruplarinin valent ragslorinin sabab ol-
dugu udulmalar orto-izomerlords 575 sm™, para-izomerlords iso 625 sm™'-do miisahido
olunur. Bu ionitlorin aromatik matrisalar1 3050-3025 sm™'-do (C—H rabitslorinin valent
rogsleri), 1605-1400 sm™-do (C=C rabitslorinin rogslori) vo 880-740 sm™'-do (C—H rabi-
tolorinin valent rogslori) ve 1460-1420 sm™ds (C—H rabitolorinin deformasiya ragslori)
udulma zolaglar1 ilo xarakterizo olunurlar [4]. Konkret ionitin tobiotindon asili olaraq
gostorilon udulma oblastlar1 miioyyon godor saga vo ya sola siiriigo bilorlor.

Karboksil kationitlorin 1Q-spektrlorindo karboksil gruplarmin C=O rabitoloring
moxsus 1720-1660 sm™'-do miisahido olunan udulma zolaglar1 xarakterikdir. lonitlor
tursu formasinda olduqgda C—O rabitslorinin valent rogslorino aid 1280-1250 sm™-do
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¢ox qiivvotli udulma zolag: miisahide olunur. Bu rogslor hamginin 980-950 sm™-da
qeyd olunan OH-qruplarinin miistovi {izerinde vo miistovidon konar valent ragslorine do
aiddir. 2700-2500 sm™-do miisahide olunan kifayot qodar genis zolaq OH dimerlori va-
sitasilo forqli giico malik hidrogen rabitslorinin oldugunu gostorir. Alifatik monomer-
lordon istifado olunmagqla sintez edilmis karboksil tipli ionitlorde 795-790 vo 710-700
sm'-do aromatik tikici halqan: xarakterizo edon piklor miisahido olunur.

Amberlite IRP-64: 4000-500 sm’’ araliginda ¢okilmis spektrdo 517,50; 829,23;
963,31; 1173,36; 1266,57; 1390,31; 1451,07; 1483,62; 1702,36; 2997,63 va 3476,32
sm™'-do aydmn ifads olunan piklor miisahide olunur. Amberlite IRP-64 {igiinso karboksil
qruplart oldugundan spektrlordo bu qruplarin identifikasiyasina iistlinliik verilocokdir.
H' formali karboksil kationitlorin xarakterik xiisusiyyoti onlarin spektrindo qiivvatli,
aydin ifade olunan karboksil qruplarmm C=0 udulma oblastmna uygun 1720-1660 sm''-
do zolaglar miisahido olunur. Karboksil qrupundaki (-COOH) C=0 rabitssinin valent
rogslorini (1702,36 sm™) xarakterizo edir. Maraqlidir ki, Amberlite IRP-64-do bu zo-
lagn maksimumu 1702,36 sm™-do miisahido olunur. Amberlite IRP-64 ionitindo 3476,32
sm” vo 2997,63 sm™ oblastlarnda miisahide olunan udulma zolaglar1 su molekullarmin
va karboksil qruplarmin OH qruplarinin valent rogslerini xarakterizo edirlor. 517,50;
829,23 vo 963,31 sm" udulma zolaqlari metilen —CH, qruplarmm kofgir rogslorini,
1173,36 vo 1266,57 sm™ homin qruplarin yelpikvari-deformasiya roqslorini, 1390,31;
1451,07 vo 1483,62 sm™ metil vo metilen gruplarmm C-H rabitolorinin deformasiya
rogslorini ifado edirlor. Karboksil kationitlor tursu formasindan duz formasina kegiri-
lorkoan — COOH qruplarinin ionlagmasi1 hesabina karbonil qruplarina maxsus 1720-1660
sm” oblastindak1 udulma zolaqglar1 itir, ionlasmug —COO™ qruplarmnin hesabma 1570-
1550 vo 1400 sm™ oblastinda yeni udulma zolaqlar1 yaranir [5].

1702,36 sm™ oblastinda aydn miisahido olunan udulma zolag: Cd**-ionu ilo sorb-
siyadan sonra tamamils itarok, qisman zaif intensivlikli xeyli sayda udulma zolaqlarina
parcalanirlar. Amberlite IRP-64-Cd*" sistemindo zolagm 1172,61 sm™'-o siiriismosi vo
intensivliyin qismon zoiflomasi miisahide olunur.

Islonmomis Amberlite IRP-64 ionito moxsus 1390,31; 1451,07; 1483,62 vo 1702,36
sm” udulma zolaglar1 geyd edilon ionlarla islondikdon sonra ya tamamilo itirlor, ya da
xeyli doracado yerlorini doyisirlor. fonitin Cd*" ionu ilo sorbsiyadan sonra ¢okilmis IQ-
spektrindo 1390,27, 1451,15 vo 1482,89 sm™'-da son daroco zaif, giiclo hiss olunan udul-
ma zolaqglar1 miisahids olunur. Bu ionitlo metal ionlar1 arasinda koordinasion rabits yal-
niz oksigeninin sarbast elektronlar1 hesabina ger¢oklogs bilocayindon, bu oblastlara xii-
susi digqat yetirilmisdir. Spektrlorin miiqayisasine vo 400-600 sm™ intervalinda karboksil
qruplarmimn yerina deprotonlagsmis karbonil (COO") qruplarinin amalo golmasi ilo COO™
metal rabitosinin yaranmasi tosdiq edilir. 2997,63 sm™ oblastinda aydin miisahido olunan
vo 3476,32 sm™'-do gox genis udulma zolaglar1 Cd*" ionu ilo sorbsiyadan sonra gismen
dayisilerak, az zaif intensivlikli udulma zolaqlarina parcalanirlar. Bu ise sorbsiya pro-
seslorinin iondayisma ilo yanas1 kompleksamalogolms ilo do miisayist olundugunu tos-
diq edir.
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Sokil 6. Amberlite IRP-69-Cd*".

Amberlite IRP-69: Aydin ifado olunan udulma zolaqlar1 575,89; 672,72; 775,17,
832,33; 1003,40; 1035,56; 1123,09; 1179,69; 1412,57; 1450,90; 1494,91; 159,80;
1631,71 sm™-do miisahido olundugundan bu zolaqlarin hansi qruplar1 xarakterizo etdik-
loring nozor salaq: 575,89 vo 672 sm™ — naftalin halqalar: ilo orto- vo para- voziyyet-
lordo yerlogson C—S rabitolorini xarakterizo edon rogslor; 775,17 vo 832,33 sm’ — iki
ovozolunmus naftalin molekulunda C-H fragmentinin miistovidonkonar deformasiya
rogslori; 1003,40; 1035,06; 1123,09 vo 1179,69 sulfoqruplarin valent rogslori; 1412,57;
1450,90 — naftalin halqasindaki C=C fragmentlorinin valent ragslori va metilen qrupla-
rinin C—H rabitolorinin deformasiya roagslori; 1494,91; 1599,80 — naftalin halqasindaki
C=C rabitolorinin valent rogslori; 1631,71 sm™ — su molekullarmm OH- gruplarinin de-
formasiya rogslori; 2922,54 sm™ — metilen qruplarmm asimmetrik vo simmetrik valent
rogslori; 3447,73 sm™ — sulfoqrupa daxil OH- fragmentinin valent rogslori vo su mole-
kulunun rogslori. lonitin funksional qrupunun torkibing —N=N- diazo- fraqgmenti daxil
oldugundan, iki variantda: — N=N— diazo korpiisii vo N—C rabitolorini xarakterizo edon
udulma zolaglar1 miisahido olunmalidir. Fikrimizco, 1179,69 sm'-doki udulma zolag1 —
N—C— rabitosini xarakterizo edir. — N=N — rabitasi prinsipca ii¢lii azotlar1 xarakterizo
etdiyindon spektrdo bu rabito {igiin xarakterik udulma zolaglar1 1630-1575 sm™ miisa-
hido olunur [6]. Molekuldaki —N=N—- kd&rpiisiiniin mévcudlugu ionit-metal ionu sistem-
lorinds koordinasion rabitonin yaranmasinin gartlorindondir.

Tomiz halda Amberlite IRP-69 ionitino moxsus 1494,91; 1599,80 vo 1631,71 sm’
udulma zolaglar1 Cd** ionu islondikdon sonra ya tamamilo itirlor, ya da xeyli deracodo
yerlorini doyisirlor. fonitin Cd*" ionu ilo sorbsiyadan sonra cokilmis [Q-spektrindo
1495,20; 1600,70 va 1633,75 sm™'-do son doraca zaif, giiclo hiss olunan udulma zolag-
lar1 miisahido olunur. Kationitin duz formasinin tursu formasina keg¢idi zamani spektr-
doki dayisikliklor mohz sulfoqrupun udulma oblastinda bas verir. Kationit duz formasin-
da olarken 1330 vo 900 sm™'-doki SO3;Na qrupundaki S=O rabitesinin asimmetrik vo
simmetrik ragslorinin sebab oldugu valent ragsleri itir, noticode 1200 sm™-doki mak-
simum udulma zolagi 1179,13 sm™-ds ve 1124,75 sm™-do miisahide olunan iki zolaga
parcalanir. Bu iso zoif dissosiasiya edon SOsH qrupunun ionlasmis — SOs;* formaya
kecidi ilo slagadardir. Bu tipli kationitlorlo mono- va polivalentli kationlarin udulmasi
zamani birvalentli kationlarla miiqayisods ikivalentli kationlarin sorbsiyasi zamani par-
¢alanma daha zoif miisahids olunur. Bu onunla slagadardir ki, Cd*", Pb*" vo Zn*" iiciin
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hidratlagma effekti kationun valentini doyismok effektindon xeyli giicliidiir. 3447,73 sm’
! oblastindak1 udulma tokco sulfoqrupdak: hidroksil qruplarinin valent ragslorinin deyil,
hamg¢inin hidrat suyunun OH qruplarmi xarakterizo edir. Bu ionitls metal ionlar1 ara-
sinda koordinasion rabits yalniz hidroksil oksigeninin, ya da diazo- korpiisii azotlarinin
sorbast elektronlar1 hesabina gercokloso bilocoyindan, bu oblastlara xiisusi diqqet yetiril-
misdir. 2922,54 sm™ oblastinda aydin miisahide olunan vo 3447,73 sm™'-do gox genis
udulma zolaglar1 Cd**-ionu ilo sorbsiyadan sonra gismon doyisilorok, az zoif intensiv-
likli udulma zolaqlarina pargalanirlar. Bu iso sorbsiya proseslorinin iondayisme ilo
yanasi kompleks omologalma ilo do miisayiot olundugunu tosdiq edir.

500-850 sm™ oblastlarda Cd*" ionlart ilo islonmis kationitlorin spektrlorinde udul-
ma zolaqlarinin intensivliyinin yiiksalmosi miisahide olunur. Sulfo- ve karboksil qruplu
Amberlit IRP-69 vo IRP-64 kationitlorinds sulfo- vo karboksil qruplarma aid zolaglarin
siirligmosi vo intensivliklorinin doyismosi homin gruplarla Cd** ionlar1 arasindaki rabito-
nin tobiotindon irali galir. iQ-oblastda metal ionlarmin udulma spektrlori asason 200-
400 sm™'-do miisahido olundugundan (7) asag1 oblast: qeyd etmok miimkiin olmur. An-
caq Q- spektrlordo miisahido olunan aydimn forglor sorbsiyanm tobiotini hipotetik tosov-
viirlor asasinda deyil, instrumental saviyyads interpretasiya etmoyo imkan verir.
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Maxuyp d:xadapiau

W3YUYEHUE COPBIIMUA HOHA Cd** KATUOHUTAMHU
AMBEPJIMTOBOTI'O TUITA METOOM UKC

boun cuatel MK-cnextpsl nonntoB IRP-64 u IRP-69, BkitoueHHbIE B Ki1acc aM-
OeprnaiiTa, BHICKa3aHBl CYXKICHHUS O CTPYKTYpe Kapkaca — MaTpHIIbl HOHUTOB, O Hallu-
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Y (QYHKUMOHAIBHBIX TPYNI U APYrHMX (ParMeHTOB HAa OCHOBE YETKO BBIPAXKEHHBIX
-~ +

1oJI0C Toryomenus. B3anMoneiictue HoHNTOB ¢ HoHaMu Cd>’ 0GBACHIETCS MEXaHM3-

MOM copbuuu Ha ocHOBe m3MeHeHuit MK-cnexTpos.

2+
KaroueBsie cioBa: Cd  -uownvi, UK-cnekmpul, noiocvl noz2ioujetus, (QyHKYUOHAIbHbIe 2PYNNbL,
2
cea3b uonum -Cd’" .

Mahnur Jafarli

STUDYING OF SORPTION OF Cd** ION WITH THE AMBERLITE
TYPE CATIONITES BY THE IRS METHOD

IR spectra of IRP-64 and IRP-69 ionites were taken included in amberlite class,
about the structure of the matrix which form the carcass of ionites, the existence of
functional groups and other fragments which form the carcass of ionites have been
reasoned on the basis of clearly defined absorption strips. The mechanism of sorption
was clarified on the basis of the interaction of ionites with Cd*" ion by changes in IR
spectra.

Keywords: Cd’"-ions, IR-spectra, the absorption bands, functional groups, communication exc-
hanger -Cd .

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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MiS TIOSTIBITIN QLIiSERIN MUHITINDO ALINMASI

Kaliumantimoniltartrat ilo mis(Dxlorid qarisigi qliserinda hall edilarak iizarina natrium tiosulfat
moahlulu alava edilir. Tacriiba qabu teflon kiiveytda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdiricisinda
433 K-do 12 saat miiddatinds saxlanilir. Alinan ¢okiintii siiziiliiv, zaif xlorid tursusu mahlulu, ultra tomiz
su va spirtlo yuyuldugdan sonra 333-343 K-do vakuumda qurudulur. Cixim 65% taskil etmigdir. Alinan
CuSbS;-nin kimyavi, termoqrafik, morfoloji analizlari yerina yetirilmis va hissaciklorinin nano vao mikro-
hissaciklardan ibarat oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: Qliserin, kaliumantimoniltartrat, mis(l) xlorid, kimyavi analiz, termoqrafik analiz,
nano- va mikrohissaciklor.

Ekoloji cohotdon tomiz va tiikonmoyon resurs ehtiyatlarmin olmasi ilo alagodar
olaraq Giinos enerjisindon istifado edilmasi istigamotindo aparilan todqiqatlar, yeni gii-
nas batareyalarinin yaradilmasi, onlardan istifade edilmasi biitlin diinyada ilbail artir.
Ancaq gilinos batareyalar: ilo alinan enerjinin anonavi yolla alinan enerjidon baha basa
golmosi, yeni daha ucuz vo ekoloji cohotdon tomiz materiallarin (giinos ¢eviricilorinin)
yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir.

Miiasir dovrdo giinos energetikasinin asasini toskil edon giinog elementlori bir nego
qrupa boliiniir. Belo ki, silisium giinos elementlori (Si multi-kristallar, Si monokristali,
amorf — Si tabaqgosi) istifads olunan giinas elementlorinin 90%-ni toskil edir. Giinas ele-
mentlorinin 10%-ni iso silisiumsuz nazik tobagolor omalo gatiron birlogmolor (CulnSe,,
CdTe, GaAs/Ge, Cu,ZnSnS, va s.) toskil edir. Yiiksok ¢eviricilik gabiliyystinin olma-
sma baxmayaraq silisium osasinda alinan giinas elementlorinin istehsal texnologiyasi
miirokkabdir va ¢ox baha basa golir. Buna goroa do bir ¢ox tadqiqatgilar giinos energeti-
kasmim golocak inkisafini giinas elementlorinin hazirlanmasinda, ti¢lii vo dordli birlos-
malorin nazik tobagalarinin tatbiqinde goriirlor. CdTe nazik tabagasi asasinda sonayedo
istehsal olunan giinas elementlori 10% effektliys malikdirlor (f.i.0. = 10%) vo istehsal
texnologiyasi ¢cox ¢otindir [1] ©dobiyyat materiallarini aragdirarkon miioyyon edilmisdir
ki, CuSbS; birlogsmasinin ampula metodu ilo monokristali va ya toz soklinda piiskiirt-
moklo nazik tobaqosi alinir vo onun {izvi miihitdo sintezi az Oyronilmisdir. Belo ki,
A.Rabhi stexiometrik miqdarda mis, stirmo va kiikiird gotiiriib (bork mohlul soklindo,
maddolorin kimyovi tomizliyi 99,999% olmusdur) ondan alinmis orintini (toz soklino
salinmig) buxarlandirmaqla CuSbS;-nin Corning 7059 markali siiso altliq tizorindo nazik
tobagosini almugdir. Proses 10™ Torr. tozyiqlo molibden tigeldon buxarlandirmaqla apa-
rilmisdir. Alinmis nazik tobagolor amorf formada olmusdur [2].

Vey Lyan Cen vo onun homkarlart CuSbS;-nin nazik toboqasini mis vo Sb,S; go-
tiirmoklo kermet {izorinds almiglar. Proses 300°C-ds toz soklinde piiskiirtmokls aparil-
misdir. Alinan nazik tobago 1 saat orzinds 350-450°C-do tablanmis, onun elektrik kegi-
riciliyi vo mikrostruktur xarakteristikas1 oyronilmisdir [3]. Basqa bir isdo (B.Shu, B.
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Han) CuSbS;-nin sintezi azotla doldurulmus boksda ¢ilomo metodu ilo aparilmis, ¢ent-
rafuqa vasitosi ilo ayrilmis nanohissociklorin strukturu, elektrik vo optik xassolori Oy-
ronilmigdir (nanohissaciklorin dlgiilori 15 nm, qadagan olunmus zonanmn eni iss 1,26 eV
olmusdur) [4].

Tianyue Qao vo omokdaglar1 CuSbS,-ni oksidlogsmo-reduksiya reaksiyast yolu ilo
alaraq onun Zeebek omsalini vo digor termoelektrik xassoalorini dyronmisglor [5].

Tacriibi hissa. 216,9 mq kaliumantimoniltartrat, 64,7 mq CuCl gotiiriilib 6 ml
qliserinlo qarigdirilir, mohlul tacriibe qabina kegirilir vo {izorina 481 mq natriumtiosul-
fatin gliserinde mohlulunu slave etdikdon sonra mohlulun pH-1 8 haddins catdirilir. Toc-
riiba qabi teflon kiiveyto yerlosdirilir, agz1 kip baglanir vo Speedwave four BERGHOF
(Almaniya) mikrodalgal elektrik qizdiricisina qoyulur. Niimuno 433 K temperaturda 12
saat saxlanilir. Proses basa catdiqgdan sonra ¢okiintii siiso slizgocdon siiziiliir, avvalco
zoif xlorid tursusu, sonra iso ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimuns etil spirti ilo yu-
yuldugdan sonra 333-343K temperaturda vakuumda qurudulur. Mis stibium sulfidin
ciximi 65% olur.

Miisyyon edilmisdir ki, yuxar1 temperaturda (453-473K) niimuns (CuSbS;) halle-
dicido bir qador hall olur. Birlosmonin torkibi (Cu:Sb:S) Almaniya istehsali olan NETZSCH
STA 449F349F3 cihaz ilo yanasi, homg¢inin kimyavi analizle do (hocmi va qravimetrik
metodlarla) miioyyon edilmisdir. Mis stirmo sulfidin nano- vo mikrohissociklorinin faza
analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difraktometrinin komayi ilo (CuKa siialanma 26
diapazonu, 10-70 doraco bucaq altinda) todqiq edilmisdir. Niimunsnin morfologiyasi
elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitasi ilo dyronilmisdir. So-
killor yiiksok hossasligli DESKOPT ilo ¢okilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso
CuSbS;-in etil spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrindo ¢o-
kilmis udma spektring asason hesablanmigdir.

Miizakira va naticalor. Odobiyyat materiallarindan malumdur ki, xalkogenidlorin
izvi va su miithitinde alinma tisullarmdan asili olaraq torkiblori forqli olur, yoni miixtalif
stexiometriyaya uygun birlosmolor almir (M3SbS;, MSbS; v s.). Ona gora do solvoter-
mal metodla alinmig niimunolorin (CuSbS;) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoq-
ravimetrik vo differensial termiki analizlori aparilmisdir.

Tacriibalorin naticolori gokil 1-do verilir. Sokildon goriindiiyli kimi niimuns 20-
800°C temperatura kimi qizdirildigda bas veran kiitlo itkisi 5.67 mq toskil etmisdir. Kiit-
la itkisi nlimunads olan kiikiirdiin ayrilmasi hesabina bas verir. Analiz {igiin gotiiriilmiis
22 mq niimunads nazari olaraq 5.63 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tacriibi vo nozari mig-
darlar1 eyni oldugundan birlogsmonin CuSbS, formuluna uygun goldiyini sdylomok olar.

Flow /(mlfmin)

250.0

200.0

150.0

100.0

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
Temperature /°C

termoqravimetrik analizi.
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Termiki analizlo borabor optimal soraitdo solvotermal {isulla alinmis mis siirmo
sulfid kimyovi analiz edilmigdir. Sabit ¢okiys gotirilmis 230,3 mq niimuna 15 ml qat1
nitrat tursusunda holl edilib mohlul quruyana kimi su hamaminda qizdirilir, sonra qari-
s1q 50 ml distille suyu ilo durulagdirilir. Bu zaman siirms ionlar stibiat gakilinde ¢oko-
rok mohluldan ayrilir. Hallolmadan sonra alman stirmo ¢okiintiisii siiso filtrdon siiziilo-
rok mohluldan ayrilir, yuyulur, qurudularaq ¢akilir vo orada slirmenin kiitlesi miioyyon
edilir. Filtratdan (mis vo sulfat mohlulu) sulfat ionlar1 barium xlorid ilo ¢okdiiriiliir, sii-
ziiliir, yuyularaq qurudulub ¢okilir vo sulfat ionlarinin miqdar1 toyin edilir. Mis isa yo-
dometrik metodla titrlonorak toyin edilir vo birlogsmonin CuSbS; formuluna uygun gol-
diyi kimyavi analizle do 6z tosdiqini tapir. Naticolor cadval 1-da verilir.

Cadval 1
Mis stibium sulfidin kimyavi analizi
Birlosmo- Kimyavi Niim-in Tarkibinds, mq
nin adi formulu kiitlosi, mq Cu Sb S
Mis stibium Cusbs, 230,3 192 1oc 192 1c 192 19¢
sulfid 59,03 57,9 112,2 110.7 59,02 | 583

| L. ‘| I

J A | " | I T R i T B BT
T l T l T l T | T I T I T I T I T l T I T I T
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Sakil 2. CuSbS;-in strixdiaqramu.

Strixdiaqramdan goriindiiyli kimi, mis stibium sulfidin rentgenoqraminda meyda-
na ¢ixan piklorin intensivliyi vo voziyysti (PDF 44-1417) standartla uygunluq toskil edir.

CuSbS,-nin solvotermal metodla nano- vo mikrohissaciklorinin omalo galmasins,
boylimosino vo formalasmasina temperaturun tasiri (433, 443, 453 K) 6yronilmis vo ali-
nan hissociklorin sokillori ¢okilmigdir (sokil 3, 4, TM-300 Hitachi electron mikroskopu).
Eyni zamanda niimunonin kimyovi torkibi enerji rentgen spektrometrinin (EDX) komoyi
ilo toyin edilmisdir.

TM3000_1869 2017/03/02 03:38 NL D4.7

TM3000_1868 2017/03/02 03:32 NL D4.7

a b
Sakil 3. 433K temperaturda vo 12 saat orzinds alinmig CuSbS,-nin nanoborulart:
a— boylimo 10 um, b — boyilimo 5 um.
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Sokillordon goriiniir ki, 433 K temperaturda alinan nanogubugqlarin 6lgiilori, dia-
metrlori 475-751 nm, uzunluqglar1 10-50 pm arasi1 doyisir. Temperatur artdiqca (443 K)
hissaciklorin formast vo 6lgiilori do doyisir. Yuxar1 temperaturda (453-473 K) niimuno
(CuSbS;) holledicids bir godoar holl olur.

Niimunods Cu, Sb va S-iin atom nisbatlor enerji rentgen spektrometrinin (EDX)
komayi ilo toyin edilmisdir. Piklorin yeri vo atomnisbatlori etalonla uygunluq toskil edir.

- LT

T l T T T L |

i 1
2 ] 5 4a FL] [F 14 a6 (L] H
1.3

Sakil 5. Niimunonin enerji rentgen spektrometrinin (EDX) spektroqrama.

Eyni zamanda niimunanin enerji rentgen spektrometrinin (EDX) naticolor cadval
2-do verilmisdir.

Cadval 2

Elementlar Cu Sb S
Atom % 26.30 26.95 46.75

Alinan naticalor torkibin diizglinliiyiinii tosdiq edir.

Tocriibonin avvelindo Cu™', Sb™ vo S?-nin qliserin miihitindo qarsiliqli tosiri za-
mani baslangicda tiind qohvayi rangli ¢okiintii omolo golir (pH-11). Qizdirma davam et-
dirilir vo 12 saatdan sonra tacriiba qabinda qara rongli pambiqvar1 ¢okiintli alinir. Co-
kiintli avvalca zoaif xlorid tursusu mohlulu, sonra distille suyu, ultra tomiz su ve etil spirti
ilo yuyularaq 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur.

CuSbS, nanobirlosmosinin etil spirtindo 2.50-10™* mol/I qatiligli mehlulu hazirlan-
mis vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrinde ¢okilmisdir. Udma
spektrino asason birlosmonin gqadagan olunmus zonasinin enini miioyyon etmok iigiin
nisbi vahidlorlo (ahv)*-f (hv) asililig1 qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma
oblastinda udma amsal1 fotonun enerjisi ilo asagidaki miinasibatdodir:

a= ﬂ(hv —Eg")
hv

Tonliyo osason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmusg oyriyo asason
niimunonin qadagan olunmus zonasmnm eninin Eg’ = 1.76 eV oldugu miioyyen edilmis-
dir.
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Sakil 6. ((ahv)” - £ (hv) asililigL.
Bu iso CuSbS; nanobirlogmasinin yarimkegirici xassali oldugunu gostarir.
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Padux Kyanes
HOJYYEHUE THOCTUBUTA MEJHU B I'NIMIEPUHOBOM CPEJIE

CMmech Kanui-aHTUMOHUATAapTpara ¢ xjaopuaom (I) mean cMmemmBaercs ¢ rauie-
PHHOM, 3aTeM MpUOABIIETCS] paCTBOP THOCYIb(paTa HaTPUS B INIULEPUHE. DKCIIEPUMEH-
TalbHas MocyJaa B Te(JIOHOBOM KIOBETE€ MOMEIIAETCSI B MUKPOBOJHOBYIO JJIEKTpHUE-
ckyto meub. [Ipo6a mpu Temneparype 433 K B TedueHue 12 yacoB coxpaHSETCsl B TEYH.
[Tomy4eHHBI 0caoK GUIBTPYETCS Yepe3 CTEKISIHHBIN (UIbTp, MPOMBIBaeTCs pa30das-
JICHHBIM PacTBOPOM COJISHOM KHCIIOTBI, YJIBTPA4YUCTOM BOJOW M HAKOHEL[, STUJIOBBIM
CIMPTOM, BbICymIMBaeTcs npu temneparype 333-343 K B Bakyyme. Boixoa cocraBisieT
65%. BeInosiHeHb XUMUYECKUH, TepMorpadudeckuii, peHTreHorpaduyeckuii 1 Mmopdo-
noruueckuil ananusbl CuSbS;, U yCTaHOBJIEHO, YTO KPUCTAJIBI COSAMHEHUS MPECTaB-
JIEHBI B BUJIE HAHO- U MUKPOYACTHLI.

KuaroueBsble ciaoBa: eruyepun, karutlaumumonunmapmpam, xaopud(l)meou, xumuueckuii anaus,
mepmocpapuyecKuli AHAIU3, PeHMeeHOPAGUUECKUT AHATU3, HAHO- U MUKDOYACTIUYDI.
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Rafig Guliyev
PRODUCTION OF COPPER THIOSTIBITE IN GLYCERIN MEDIUM

Mixture of kalium-antimoniltartrate with copper (I) chloride is mixed with ethy-
lene glycol and sodium thiosulfate solution is added to ethylene glycol. Experimental
dishes in teflonovom cell is placed in a microwave electric oven. Sample at a tempe-
rature of 433 to within 12 is stored in the oven. The resulting precipitate is filtered
through the filter glass, washed with diluted solution of hydrochloric acid, ultrapure
water and finally, ethyl alcohol, dried at a temperature of 333-343 in a vacuum. Exit is
65%. Performed chemical, thermal, x-ray and morphological analyses of SuSbS2, and
found that crystals of compounds are presented in the form of nano and microparticles.

Keywords: glycol, kalijantimoniltartrat, copper (I) chloride, chemical analysis, thermal ana-
lysis, x-ray analysis, nano-and microparticles.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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NORGIZ SALAMOVA

AMEA Y.H.Mommadosliyev adina
Neft-Kimya Proseslori Institutu
E-mail: e nargiz@mail.ru

SOYA YAGI TURSU FRAKSIYASI ETILOLAMIDLORI VO PROPIiLEN
OKSIDi OSASINDA ALINAN OKSiPROPILATLARIN NEFTYIGICI VO
NEFTDISPERSLOYICI XASSOLORI

Soya yagi trigliseridlorinin mono- (MEA) va dietanolaminlo (DEA) qarsiliqh tasirindan alikiola-
mid tipli sathi-aktiv maddalar sintez edilmisdir. Sintez olunan mono- va dietilolamidlorin propilen oksidi
il miixtalif mol nisbatlorinda oksipropillasmasi hayata kecirilmisdir. Alinmug birlasmalorin qurulusu IQ-
spektroskopiva metodu ilo tasdiq edilmisdir. Sathi aktivlik xassalori halqamn qopma iisulu il> tadqiq
edilmigdir. Sintez olunan reagentlorin miixtalif su sathinda nazik neft tobaqasina qarst neftyigma va neft-
dispersloma qabiliyyati askar olunmugsdur.

Acar sozlor: sathi-aktiv madds, monoetanolamin, dietanolamin, alkilolamid, neftyigma, nefidisperslomo.

Hal-hazirda biitiin diinyada tobii xammal vo enerji monboalori mohdud oldugundan
barpa oluna bilon xammal monboslorindon daha ¢ox istifado olunmasi daha mogsodouy-
gundur [1, 2]. Tobii mansoli yag vo piylor do bu ciir alternativ xammal monbalarine aid-
dir. Bu ciir tobii xammallarin asas komponentlori lipidlardir ki, bunlar da asas etibar ilo
trigliseridlordon ibarstdir. Malumdur ki, trigliseridlor ticatomlu alifatik spirt olan gliseri-
nin (propantriolun) ali alifatik doymus vo doymamis monokarbon tursulari ilo miirokkab
efirloridir. Bu tip qurulus vo torkibo malik olan vo ekoloji cohatdon zororsiz olan tobii
birlagmoalor kimyagi-sintetiklorin diggatindon kenarda qala bilmaz, ¢linki molum kimys-
vi tisullarla (masalon, hidrolizin miixtalif yollar: ilo) onlardan ¢ox qiymeatli ali karbon
tursular1 ilo fraksiyalarmi ayirmaq miimkiindiir.

Planetimizin hidrosfer tabagoesinin neftlo ¢irklonmasi tohliikali deracade artmugdir.
Nazik neft tobagosinin su sathindon tomizlonmasi daha ¢otindir. Bu ciir tabageni yalniz
neftyigic1 va disperslayici xassali reagentlorin komayi ilo konar etmok miimkiindiir. To-
biidir ki, bu tip reagentlorin yeni effektiv niimayondalorinin alinmasi ¢ox vacibdir [3, 5].

Toqdim olunan igdo soya yaginin mono- va dietilolamidlorinin vo onlarin oksipro-
pil efirlorinin sintez, todqiqi vo neftyigma vo disperslomo xassalorinin dyronilmasidir.

Soya yagmin monoetanolamin vo dietanolaminlo etilolamidlori sintez edilmis vo
propilen oksinin (PO) komayi ilo miixtalif uzunluglu oksipropilatlar alinmis, onlarin
fiziki-kimyavi gostaricilori toyin edilmisdir. Sintez olunmus yeni maddslorin su-hava
sorhadinds yliksak sathi aktivliye malik olmasi miioyyen edilmisdir.

Tacriibi hissa. /lkin reagentlor. Soya yag1 (SY) “Jlabunckuiit MD3” 000 “M23
Or Pycu” (Rusiya) istehsali olub yiiksok tomizlik dorocasino malikdir. Monoetanola-
min (MEA) vo dietanolamin (DEA) kimi Latviyanin Olainen soharindoki kimyovi reak-
tivler zavodunun “¢” markali mahsulundan istifads edilmisdir. PO — “Uzvi sintez” zavo-
dunun (Sumgayit) mohsuludur. Onun keyfiyyati QOST 23001-88-in toloblorins uygundur.
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Analizds istifada olunan cihazlar. Almmis mohsullarin iQ-spektrlori ALPHA FT-
IR (Bruker) spektrometrindo KBr diskindon istifado edilorok ¢okilmisdir. Sintez edilmis
yeni maddolorin halganin qopma {isulu ilo sothi gorilmasinin (o) toyini Rebinder-Venst-
ram metodikasi iizra su-hava sorhadindo aparilmisdir.

Alinmis reagentlorin neftyigma va neftdispersloma qabiliyyatlarinin tadqiqi meto-
dikasi. Reagentlorin neftyigma qabiliyyatini tadqiq etmok moqgsadilo laboratoriya sinaq-
lar1 agagidaki metodika {lizro aparilmisdir. Bu metodikaya osason su (40-50 ml) sothin-
doki neft tobagosine (qalinligr 0.165 mm) reagent (adston 0.02 r aktiv maddo) verildik-
don sonra va sonraki zaman fasilolorinds y18ilmis neft tobagasinin sahasi dl¢iiliir. Neft
tobagosinin ilkin sahasini (So) bilorok, reagentin neftyigma omsali (K=S,/S) hesablanir.
Sonra neft tam dagilana qodar miioyyon zaman fasilolori orzinds neft lokasinin sothinin
sahasi Ol¢iiliir vo y1gilma omsalinin cari qiymatlori hesablanir. Yigilma omsalinin za-
mandan asil1 olaraq alinmig qiymaetlori reagentin tosirinin doyigmasi dinamikast haqqin-
da mithakime yiiriitmoys imkan yaradir.

Reagentlorin neft dispersloma qabiliyyati SAM-nin (0.02 q aktiv maddo) su (40-50
ml) saothindoki neft tobaqesine (qalinligr 0.165 mm) verildikdon sonra disperslonmis
neftin bu vaziyyatds qalma vaxti (t) ilo miioyyan edilir.

Kp neftdisperslomo zamani su sothinin neft tobagosindon tomizlonmo doracasidir.

Sinaqlar zamani Ramani neftindon (sixhigi p*° = 0.862 q/sm’, kinematik dzliiliiyii
p20= 16.80 sSt), distills, igmoli, doniz, Suraxani vo Qala lay sularindan istifado olunmusdur.

femoli suyun sixlig1 20°C-do 0.996 q/sm’, pH 7-8-dir. Kimysvi torkibi (100 q suya
gram-ekvivalentlo); Ca®" 0.0052; Mg®" 0.0023; CI' 0.0007; SO4> 0.0044; HCO;
0.0273; CO*3 0.0009; imumi codluq 4.5 mq-ekv/1.

Doniz suyunun sixhig1 20°C-do 1.0098 q/sm’, pH 7.7-dir. Kimyovi torkibi (11 suda
mq ilo); Na 2650; K™ 20; Ca*"-250; Mg*"-900; NH, " 0.15; CI' 500; SO,* 2800; NO'3
0.1; PO*, 0.35; Si0, 0.5; {imumi codluq 69 mq-ekv/I.

Noaticalor va onlarin miizakirasi. Soya yag trigliseridlorinin MEA va DEA ilo
qarsiligh tesirindon tursu fraksiyasinin mono- vo dietilolamidlori sintez edilmisdir.
Reaksiyalar reagentlorin 1:3.2 mol nisbatindo 150-160°C temperaturda aparilmisdir.
Reaksiya miiddoti 30 saat olmusdur. Reaksiya miiddoti 30 saat olmusdur. Soya yagi tur-
su fraksiyas1 (SYTF) monoetilolamid qohvayi rangli bark madds, dietilolamidi isa tiind-
qahvayi rongli 6zliili mayedir. Sintez olunan alkilolamidlar izopropil spirti, izooktan,
kerosin, benzol, CC4-do yaxsi, etil spirti vo suda qismon holl olur. Bu reagentlori tursu
va yod adadleri titrometrik tisul vasitasils toyin olunmusdur. Miiayyan olunmusdur ki,
SYTF-1n monoetilolamidin tursu adadi 13.75 mq KOH/q, yod adadi iso 53.17 qY2/100q,
dietilolamidin tursu ododi 9.98 mq KOH/q, yod adadi isa 87.66 qY,/100g-dir.

Soya yagi trigliseridlorinin MEA vo DEA ilo qarsiligh tosirinin iimumi sxemi

asagidaki kimidir:
0
CH2-O-CZR CH,-OH
0
CH-O-C fo + H,N(CH,CH,0OH),—R-C + CH-OH
R NH,,(CH,CH,0H), |
CH2-O-C<% CH,-OH
burada x=2, 1; y=1, 2.
o}
CH2-O-CfR CH,-OH
—0 20
c-0-c=9 — > R-C% + CH-OH
g T N(CHCHOH); RC ~0-CH,-CH,N(CH,CH,0H),
CH,-0-C fg CH,-OH
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Soya yagi tursu fraksiyasinin (SYTF) monoetilolamidi PO ils 1:1, 1:3, 1:5 va 1:7
mol nisbatlorinds 140-160°C temperaturda NaOH-1n katalitik tosirilo (etilolamids gdro
3% mol) hoyata kecirilmisdir. Reaksiya miiddati 20 saat olmusdur. Reaksiya noticosindo
alinan oksipropilatlarin oksipropillosma doracasi (n) uygun olaraq 1.0, 2.4, 3.6 vo 5.2
olmusdur. 1:1 nisbatinds alinan oksipropilat gohvayi rongli parafinabonzor madds, 1:3,
1:5 vo 1:7 mol nisbetlorinds alinan oksipropilatlar ise qaraya ¢alan 6zlii mayelordir.

SYTF-in dietilolamidi PO ilo 1:3, 1:5 vo 1:7 mol nisbatlorindo oksipropillosdiril-
masi 140-160°C temperaturda NaOH-in katalitik tesirils (etilolamids géra 3% mol) ho-
yata kecirilmisdir. Reaksiya miiddoti 20 saat olmusdur. Reaksiya noticosindo alinan ok-
sipropilatlarin oksipropillosmo doracesi uygun olaraq 1.9, 2.6 vo 4.1 olmusdur. 1:3, 1:5
va 1:7 mol nisbatlorinde alman oksipropilatlar qaraya c¢alan 6zlii mayelordir. Bu oksip-
ropilatlatlar suda qismon, asetonda, spirtdo, etanolda, kerosinds iso yaxs1 holl olan mad-
dolordir.

SYTF-nin alikilolamidlerinin propilen oksidi ilo oksipropil téramslorinin timumi

reaksiya sxemi asagidaki kimi tosvir edilmisdir:

0 0

Z
rR—c” + N HC—CH—CH; NaOHy_ R—cf
H

HN—CH,—CH,~OH N—CHZ—CH2—0-<CH2—(I3H—O):H
CH,

burada R — karbohidrogen radikali, n-oksipropillosma doracesidir; n=K+P

Sokil 1-do SYTF-nm monoetilolamidinin 1Q-spektri verilmisdir. Spektrdo 3296
sm'-do OH valent, 2917 vo 2850 sm™'-do CH;3 vo CH, qruplarindaki C-H valent, 1736
sm'-do H-C=0 valent, 1641 sm™-do HC=CH valent, 1555 sm™'-do H-C defoemasion,
1461 vo 1377 sm™'-do CH; vo CH, qruplarindaki C-H deformasion, 1174 sm™'-do C-H
Baent, 1051 sm™-do C-OH qrupunda C-O valent, 721 sm™-da (-CH,-) raqqas rogslori
zolaqlar1 vardir.
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Sokil 1. SYTF-nin monoetilolamidin 1Q-spektri.

Sokil 2-do SYTF-m dietilolamidinin PO ilo oksipropilatinmn (n=2.6) 1Q-spektri
tosvir edilmisdir. Spektrda 3405 sm™-do O-H valent, 2924 vo 2856 sm™'-de CH;3 vo CH,
qruplarindaki C-H valent, 1733 sm™-da -C=0 valent, 1457 va 1373 sm™-do CH3 vo CH,
qruplarindaki C-H deformasion, 1254 sm™'-do C-N valent, 1091 sm’-do C-O valent,
721 sm™'-do (~CH,-) raqqas rogslori zolaqlar: vardr.
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Sokil 2. SYTF-in dietilolamidinin PO ilo oksipropilatmin (n=2.6) 1Q-spektri.

SYTF etilolamidlorinin vo onlarm oksipropil toromalorinin sathi aktivliyi su-hava
sorhadindo halganin qopma tisulu ilo dyronilmisdir (cadval 1, 2).

Cadval 1

SYTF-in monoetilolamidinin v onun oksipropil toramalarinin sathi aktivliyinin

tadqiqgati naticalori

Reagent T,'C Maddbslorin qatihigy, % (kiitla ilo)
0.0050 [ 0.0075 | 0.01 | 0025 [ 0.05 | 0.075

Fazalararasi sothi gorilmo, mH/m
Monoetilolamid 29 38.73 38.16 34.26 32.94 30.46 28.25
n=1.0 25 27.60 27.37 27.30 27.28 27.23 27.12
n=24 25 28.84 28.72 28.88 28.86 28.80 28.60
n=3.6 25 29.72 29.67 29.71 29.51 29.47 29.46
n=5.2 25 31.83 30.94 30.40 30.52 30.31 30.60

SYTF-in monoetanolamidi

fazalararasi sothi gorilmoni uygun olaraq 72.03-don
28.25 mN/m-o endirir. Goriindiiyli kimi SYTF-in monoetanolamidinin PO-ya 1:1, 1:3,
1:5 vo 1:7 nisbatinds almmis oksipropilatlar1 fazalararasi sathi gorilmoni uygun olaraq
72.03-don 27.12, 28.60, 29.46 vo 30.60 mN/m-o endirir. Umumilikda, 1:1 nisbatinda
alinan oksipropilat biitiin qatiliqlarda digerlorine nozaron daha ¢ox sothi aktivdir. Kigik
qatiliglarda, yoni 0.001% va 0.0025% qatiliglarinda n=3.6 olan oksipropilat, 0.005-
0.025% intervalinda n=2.4 olan oksipropilat daha effektivdir.

Cadval 2

SYTF-in dietilolamidi vo onun oksipropilatlarinin sathi aktivliyinin su-hava
sarhadinda tadqiqati naticalori

Reagent T,°C Maddbslorin qatihigy, % (kiitla ilo) ‘
0.0050 | 0.0075 | 0.0100 [ 0.0250 | 0.0500 | 0.0750 ]
Fazalararasi sothi gorilmo, mN/m
Monoetilola-mid 25 33.78 28.77 | 28.78 28.25 28.11 | 28.11 28.03
n=1.9 25 31.23 30.24 | 30.31 30.42 30.61 | 30.61 30.75
n=2.6 25 29.79 29.67 | 29.40 29.66 29.65 | 29.65 | 29.59
n=4.1 25 30.30 29.77 | 29.42 29.43 29.30 | 2930 | 2945
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Goriindiiyli kimi SYTF-in dietanolamidindon PO ilo oksipropillosma doracosi
1.9, 2.6 vo 4.1 nisbotindo alinan oksipropilatlar fazalararasi sothi gorilmoni uygun olaraq
72.03-don 30.75, 29.59 va 29.45 mN/m-o endirir. Kicik qatiliglarda, yoni 0.001% va
0.0025% qatiliglarinda n=3.6 olan oksipropilat, 0.005-0.075% intervalinda n=3.2 olan
oksipropilat daha effektivdir.

SYTF-nin mono- va dietilolamidlorinin neftyigma vo dispersloma qabiliyyati bu
reagentlorin durulasdirilmamis mohsul vo 5%-1i sulu mohlullarindan istifado etmoklo ii¢
miixtolif suda (distillo, igmali vo doniz sularinda) Ramani nefti tobagosi ilo dyronilmis-
dir. ©ldo edilmis noticolor codval 3-do verilmisdir.

SYTF-nin mono- va dietilolamidlorinin neftyigma vo dispersloma gabiliyystinin
todgiqat1 noticosindo miioyyon olunmusdur ki (codval 3), SYTF-nin monoetilolamidi
distillo suyunda reagentin durulasdirilmamis mohsul formasinda neftyigici-dispersloyici
va dispersloyici kimi tosirlor gostorir (Kyax=8.1), bu reagentin 5%-1i sulu mohlul forma-
sida, va elaco do igmali, doniz va Qala lay sularinda reagentin har iki totbiq formasinda
neftdispersloyici xasso gdstorir. Onlarin tosir miiddati 7-8 glindiir.

SYTF dietilolamidi distills suyunda reagentin durulasdiriimamis mohsul formasin-
da neftdispersloyici, 5%-1i sulu moahlul formasinda isa yliksak neftyigma qabiliyyati nii-
mayis etdirir. Qalan ii¢ suda yalniz disperslonmo miisahido olunur. Reagentin tosir miid-
doti 7-8 giindiir.

Cadval 3
SYTF-nin etilolamidlorinin neftyigma va disperslama gabiliyyatinin tadqiqati
naticalori, t =21°C

Son mohsul Reagentin totbiq | Distillo suyu icmoli su Daniz suyu
formasi T, saat K T,5aat K T, saat K
SYTF Durulagdiriimams 0-3.0 8.1 0-180.0 | Dispers | 0-180.0 | Dispers
monoetilolam moahsul 22.0-28.0 Dispers
idi 36.0 Dagilib
5%-1i mohlul 0-28.0 Dispers | 0-180.0 | Dispers 0-60.0 Dispers
36.0-60.0 Dag. nis 180.0 Dagilib
84.0 Dagilib
SYTF Durulagdiriimamus 0-180.0 Dispers | 0-180.0 | Dispers | 0-180.0 | Dispers
dietilolamidi mohsul
5%-1i mohlul 0 11.1 0-180.0 | Dispers | 0-180.0 | Dispers
3.0 20.3
22.0-28.0 17.4
36.0 15.2
60.0 10.1
84.0-90.0 4.7
156.0 Dagilib

Cadval 4-do SYTF-in monoetilolamidinin PO ilo 1:1, 1:3, 1:5 vo 1:7 miixtalif mol
nisbatlordo omolo gotirdiyi oksipropilatlarin neftyigma vo dispersloma qabiliyystinin
todqiqat1 naticalori verilmisdir. SYTF-in monoetilolamidinin PO ilo 1:1 nisbatindo alin-
mis oksipropilat durulasdirilmamis mohsul formasinda distills, igmoli vo doniz sularin-
da neftyigici-dispersloyici, neftdispersloyici-yigici-dispersloyici kimi qarisiq effektlor
biiruzo verir (Kmaks uygun olaraq K=17.4 vo 15.2). Reagent 5%-1i mohlul formasinda
distillo vo i¢mali sularda neftyigici, doniz suyunda 5%-1li mohlul formasinda neftdis-
persloyici tosir gostarir.

Monoetilolamidin PO-ya 1:3 nisbatindo alinmis oksipropilat biitiin yoxlanilmig
sularda vo reagentin hor iki totbiq formasinda neftdispersloyici tosir gostorir.

Monoetilolamidin PO-ya 1:5 nisbatindo alinmig oksipropilat durulagdiriimamis
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mohsul formasinda distillo vo igmali sularda neftyigici (Kmaks uygun olaraq K=30.4 vo
24.3), 5%-1i moahlul formasinda iso neftyigici-dispersloyici kimi qarisiq effektlor biiruze
verir (Kpaks uygun olaraq K=30.4 vo 24.3, neftdisperslomo doracasi 95.6%). Reagent do-
niz suyunda har iki totbiq formasinda neftdispersloyici tasir gostarir (Kp = 95.6%).

Monoetilolamidin PO-ya 1:7 nisbotindo alinan oksipropilat gotiiriilmiis
sularda va reagentin har iki totbiq formasinda neftdispersloyici tosir gostarir.

SYTF-in dietilolamidinin PO ilo miixtalif nisbatlorde amolo gatirdiyi oksipropilat-
larin neftyigma vo dispersloma qabiliyyeti reagentlorin durulagdirilmamis mohsul vo
5%-1i sulu mohlulundan istifado etmokls li¢ miixtolif suda (distillo, igmali vo doniz su-
larinda) Ramana nefti toboqosi ilo dyronilmis vo naticalor cadvel 5-do verilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, SYTF-in dietilolamidinin n=1.9 olan oksipropilat1 reagen-
tin 100%-1i mohsul formasinda distillo suyunda, icmoli vo doniz sularinda reagentin hor
iki totbiq formasinda reagent neftyigici tosir gostorir (Kmaks uygun olaraq K=24.3, 30.3
va 24.3). Reagent distillo suyunda 5%-1li mohsul formasinda neftyigici-dispersloyici ki-
mi qarisiq tosir gostarir. Reagentin tosir miiddati 5 giina qadordir.

biitiin

Cadval 4
SYTF-in monoetilolamidinin PO ilo miixtalif mol nisbatlorinds alinan
oksipropilatlarin neftyigma vo dispersloma gabiliyyatinin tadqiqati naticalori,

t=28°C
Reagentin .. ; . .
N totbiq Distillo suyu I¢moali su Daniz suyu
formasi T, saat K T, saat K T, saat K
1.0 100%-1i 0 9.4 0 Dispers 0 Dispers
mohsul 4.0 17.4 91.3% 91.3%
42.0-114.0 Dispers 4.0 15.2 4.0 15.2
91.3% 42.0-114.0 Dispers 42.0-114.0 Dispers
91.3% 91.3%
5%-li 0 8.6 0 15.2 0-90.0 Dispers
mohlul 4.0-114.0 13.5 4.0-114.0 17.4 95.6%
114.0 Dagilib
24 100%-1i 0-90.0 Dispers 0-90.0 Dispers 0-114.0 Dispers
mohsul 95.6% 91.1% 95.6%
114.0 Dagilib 114.0 Dagilib
5%-li 0-114.0 Dispers 0-114.0 Dispers 0-114.0 Dispers
mohlul 97.8% 95.6% 95.6%
3.6 100%-1i 0 17.4 0 15.2 0-114.0 Dispers
mohsul 18.0-114.0 30.4 42.0 20.3 95.6%
90.0-114.0 24.3
5%-li 0 20.3 0 17.4 0-4.0 Dispers
mohlul 18.0-42.0 30.4 18.0-42.0 243 95.6%
90.0-114.0 Dispers 90.0-114.0 Dispers 18.0-114.0 Dispers
95.6% 95.6% 91.1%
100%-1i 0-90.0 Dispers 0-90.0 Dispers 0-114.0 Dispers
mohsul 91.3% 91.3% 95.6%
59 114.0 Dagilib 114.0 Dagilib
’ 5%-li 0-114.0 Dispers 0-114.0 Dispers 0-90.0 Dispers
mohlul 95.6% 95.6% 95.6%
114.0 Dagilib

SYTF-in dietilolamidinin n=2.6 olan oksipropilat1 distillo, icmali vo doniz sula-
rinda reagentin 100%-1i mahlul formasinda neftyigici tosir gostorir (Kmaks uygun olaraq
K=24.3, 30.3 vo 20.3). Reagent distillo vo ismali sularinda 5%-li mohsul formasinda
neftyigici-dispersloyici kimi qarisiq tosir gostarir (Kpaks 24.3, Kp 86.8-91.1%). Reagen-
tin tosir miiddoati 5 giino qodordir.
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SYTF-in dietilolamidinin n=4.1 olan oksipropilat1 distille vo igmali sularinda rea-
gentin har iki totbiq formasinda ve doniz suyunda reagentin 100%-1i mohsul formasinda
neftyigici tosir gostorir (Kpmas uygun olaraq K = 24.3, 30.3 vo 20.3). Doniz suyunda
reagent 5%-1i mohlul formasinda neftyigici-dispersloyici kimi qarisiq tosir gostorir
(Kimaks 20.3, Kp 86.8%). Reagentin tosir miiddoti 5 gilino qodordir.

Bu oksipropilatlar arasinda n=2.6 olan oksipropilat igmali suda neftyigici-dispers-
layici kimi daha effektivdir (Kmaks 24.3, Kp 95.6%).

Cadval 5
SYTF-in dietilolamidinin PO ilo miixtslif mol nisbatlorinds alinan oksipropilatlarin
neftyigma va dispersloma qabiliyyatinin tadgigati naticalori, t = 28°C

N Retgtglfinqtm Distillo suyu iemoli su Daniz suyu
formasi T, saat K T, saat K T, saat K
1.9 100%-1i 0 15.2 0 239 0 20.3
mohsul 1.0-142.0 243 1.0-142.0 30.3 1.0-142.0 24.3
166.0 Dagilib
5%-li 0 24.3 0-142.0 20.3 0-142.0 20.3
mohlul 1.0-142.0 Dispers 166.0 Dagilib 166.0 Dagilib
91.1%
166.0 Dagilib
100%-1i 0 12.2 0 233 0-142.0 20.3
mohsul 1.0-142.0 243 1.0-142.0 30.3 166.0 Dagilib
166.0 Dagilib 166.0 Dagilib
2.6 5%-li 0 7.6 0 19.4 0 17.4
mohlul 1.0 20.3 1.0 243 1.0-142.0 Dispers
22.0-142.0 Dispers 22.0-142.0 Dispers 86.8%
86.8% 91.1%
166.0 Dagilib 166.0 Dagilib
100%-1i 0 12.2 0 12.2
mohsul 1.0-142.0 243 1.0-142.0 20.3
41 166.0 Dagilib 166.0
’ 5%-li 0-142.0 20.3 0 233 0 20.3
mohlul 166.0 Dagilib 1.0-142.0 30.3 1.0-142.0 Dispers
Dagilib 86.8%
Dagilib
ODOIBIYYAT

1. PycramoB M.U., A66acoB B.M., Mamenosa T.A., [TupueB H.H. Dxonoruyeckue
poOIeMBbl 3¢MIIM M aTbTePHATUBHBIC HICTOUHUKH 3Hepruu. baky: DmwMm, 2008, 717 c.

2. Asadov Z.H., Rahimov R.A., Salamova N.V., Zarbaliyeva I.A., Ahmadova G.A.
Green synthesis of surfactants for removing grude-oil films off water surface / Inter-
national Oil Spill Conference Proceedings: May 2014, v. 2014, Ne 1, pp. 299-689.

3. Mariano A.J., Kourafalou V.H., Srinivasin A., Kang H., Halliwell G.R., Ryan E.H.,
Roffer M. Dynamics of Atmospheres and Oceans. 2011, 52, pp. 322-340.

4. Levy J.K., Gopalakrishnan Ch. // Journal of Natural Recourses Policy Research,
2010, Ne 2, pp. 297-315.

5. Acagnos 3.I'., CanamoBa H.B., ParumoB P.A., AcamoBa A.3., AmupoBa 1.B. HoBrie
HedTecoOuparoIKe U TUCIIEPTUPYIOIINE PEareHThl sl OYUCTKH BOJIHOM MMOBEPXHOC-
TH OT TOHKMX HE(PTSIHBIX IJICHOK HAa OCHOBE 3TaHOJIAMHHOB, OpTo(ocdopHOit Kuc-
JIOTHI M KaCTOPOBOTo Macia // I3BecTusi HAIMOHAIBHOM akajieMuu Hayk ['py3umn.
Cepus xumudeckux Hayk, Towmmumcu, 2013, v. 39, No 1-2, ¢. 29-39.

64



Hapru3 CanamoBa

HE®TECOBUPAIOIINE 1 HE®TEJUCHEPTUPYIOIIUE CBOMCTBA
OKCHITPOIIMJIATOB HA OCHOBE TPOIIMJIEHOKCHUJIA "
ITHJIOJIAMUJIOB ®PAKIINUU KUCJIOT COEBOI'O MACJIA

B3aumonelicTBueM TPUIVIMLIEPUAOB COEBOro Macia ¢ MoHO- (MDA) m audra-
HOoaMMHOM (/IDA) moaydeHbl MOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIE BELIECTBA aJKUJIOJIAMHUIHOTO
tuna. OCyIecTBIEHO OKCUIIPONTMIMPOBAHNE MOHO- U JUATUIIOIAMUOB ITPONUIIEHOKCH-
JIOM TIpY Pa3IMYHBIX MOJIBHBIX COOTHOIIEHUAX. COCTaB U CTPYKTypa CUHTE3UPOBAHHBIX
OPOAYKTOB uaeHTU(HIHupoBansl MerogoM WK-cnekrpockonuu. TeH3nMOMETpHUECKUM
METOJIOM TOKa3aHa MX BBICOKAas MOBEPXHOCTHAs akTUBHOCTh. OOHapyxkeHa HedTeco-
Ouparomas 1 HeTeTUCTIEPTUPYIOLIasi CIOCOOHOCTh ATUX PEAreHTOB MO OTHOILICHHIO K
TOHKHUM IUIEHKaM HE(TH Ha MOBEPXHOCTH PA3IUYHBIX BOJI.

KunroueBble ClIoBa: n06epXHOCMHO-AKMUBHOE BeUeCmE0, MOHOIMAHOIAMUH, OUIMAHOIAMUH, A1-
Kunoaamuo, Hepmecobuparue, negpmeoucnepeuposarue.

Nargiz Salamova

OIL-COLLECTING AND OIL-DISPERSING PROPERTIES OF
PROPOXYLATES ON THE BASIS OF PROPYLENOXIDE AND
ETHYLOLAMIDE OF SOYBEAN OIL ACID FRACTION

The interaction of triglycerides of soybean oil with mono- (MEA) and diethanol-
amine (DEA) produced surfactants of alkyl amide type. Hydroxypropylation of mono-
and diethyl amides with propylene oxide was carried out at various molar ratios. The
composition and structure of the synthesized products were identified by IR spectro-
scopy. The high surface activity is shown by the tensiometric method. The oil-collecting
and oil-dispersing ability of these reagents with regard to thin oil films on various water
surfaces was detected. The oil-collecting and oil-dispersing ability of these reagents
regarding thin petroleum films on the surface of different waters was detected.

Keywords: surfactant, monoethanolamine, diethanolamin, alkilolamid, petroleum-collecting, pet-
roleum-dispersing.

(Texniki elmlar doktoru Hikmat Ibrahimov torafindon tagdim edilmisdir)
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YENIi KATANION TiPLi SOTHIi-AKTIiV
DODESILMONOETILOLAMMONIUM PENTANOAT
DUZUNUN SINTEZi VO TODQIQI

Moagqals yeni, ammonium tipli sathi-aktiv maddanin sintezina, onun sathi-aktivliyi va elektrik ke-
giriciliyinin uygun olaraq sathi gorilmoa amsalimin va xiisusi elektrik kegiriciliyinin tayini vasitasilo tad-
qiqina hasr edilmisdir. Alinmig maddonin tarkibi va qurulusu IQ-spektroskopiya tisulu ilo tayin edilmisdir.
Sintez olunmus yeni reagentin qiivvatli neftyigma xassasi askar olunmusdur.

Acar sozlor: katanion sathi-aktiv madda, dodesilamin, ammonium duzu, elektrik kegiricilik, neft-
yigma.

Son zamanlar biitiin diinyada su hovzslorinin ¢ox ciddi sokildo ¢irklonmosi danil-
mazdir. Suyun ¢irklonmosinin garsisini almaq va ¢irklonmis sular1 tomizlomok diinyanin
baslica qlobal problemlsrinden biri olaraq qalir. Suyun ¢irklonma sabablori miixtoalif ol-
dugu kimi onun tomizlonma iisullar1 da miixtslifdir. Suyu ¢irklondiron on boylik monbe-
lorden biri do neftdir. Bas veran ¢irklonmo manbalarinden vo axidilan neftin miqdarm-
dan asil1 olaraq neftin sudan tomizlonma tisullar1 miixtslif olur. Suyun sathino dagilmis
nefti miixtolif mexaniki, fiziki vo kimyavi tisullarla kenar edirlor. Qalin neft tobagolo-
rinin adoton mexaniki {isullarla tomizlonmosi daha mogsodosuygundur. Lakin nazik neft
tabagolorinin genis orazids yigilmasi {iglin yeni katanion tipli (hom kation, hom anion
fragmentinda bdyiik 6l¢iilii alkil qrupu olan) reagentlorin sintezi boyiik maraq dogurur.
Katanion sathi-aktiv maddslor (SAM) adi SAM-lara nozaoron xeyli “cavan” olduqglarma
va az Oyranildiklorine baxmayaraq, maraqli va forqli xassolor niimayis etdirir [1-6]. Bu
sobabdon onlarin yeni niimayandalorinin sintezi va tadqiqini aktual hesab etmok olar.

Toqdim edilen is yeni, katanion tipli SAM-larin sintezi, fiziki-kimyovi xassalari-
nin vo neftyigma qabiliyystinin todqiqine hasr edilmisdir.

Tocriibi hissa. Isdo dodesilmonoetilolammonium xlorid duzunun natrium penta-
noatla 1:1 mol nisbatinds qartiliqlt tesir reaksiyasi aparilmigdir. Reaksiya asagidaki sxem
iizro bas verir:

CH,CH,CH CH,CH,CH
! |
+
CH:(CH2} 10~ CH2 ) NI—{: + C4HE CCCNW CH: (CHQ}I( - CH2 - ﬁNHz
cl ~CCCHC,
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Reaksiya kip baglanmis reaktorda 54°C temperaturda 36 saat miiddotindo aparilir.
Sari-qizili rongli dodesilmonoetilolammonium pentanoat (DDMEAPn) duzu almir.
Almmis duz suda disperslonmoklo, etil spirtinds tam hall olur. Orims ndqtasi 200°C-don
yuxaridir.

DDMEAPn duzunun qurulusu IQ- vo '"H NMR-spektroskopiya iisullar: ilo iden-
tifikasiya edilmisdir. iQ- spektr ALHPA (Almaniyanm Bruker sirkati) Furye spektro-
metrinde 600-4000 sm™ dalga uzunlugunda ¢okilmisdir.

[Q-spektrdo (sokil 1) 3293.57 sm”-do OH- qrupunun valent ragslorinin udulma
zolag1, 2923.21 sm™-do v 2850.16 sm™-do CH;3 vo CH, qruplarmdaki C—H valent rogs-
lorinin udulma zolagi, 1735.64 sm'-do vo 1569.14 sm™-doki udulma zolag1 H,N"CH,—
rabitosinin deformasiya rogslorinin udulma zolagi, 1461.81 sm™ -do N—H deformasiya,
1389.17 sm™-do CH;3 vo CH, qruplarindaki C—H deformasiya, 1098.71 sm™-do C-OH
qrupunun C—O valent, 939.72 sm™-do C-N valent,va 722.71 sm™'-do (-CH,—), roqqas
rogslorinin udulma zolaqlar1 nozors carpir.

g
8

Transmittance [%]
75 80 85 90 95
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Sokil 1. DDMEAPn duzunun 1Q-spektri.

"H NMR-spektri (sokil 2) Bruker TOP SPIN 300.13 MHs vo 75.46 MHs spektro-
metrindo holledici kimi D,0O-dan istifado edilmoklo ¢okilmisdir. Spektrds 0.83 m.h.-do
CHj3, 1.21 m.h.-do CH,, 1.43 m.h.-do N* —CH,, 1.84 m.h.-do CH;COO", 2.08 m.h.-do -
CH,-CO-, 3.5 m.h.-do OH- vo O-CH; qruplarindaki potonlarin rezonans signallari
qeydes alinr.

pm

Sakil 2. DDMEAPn duzunun 'H NMR- spektri.

Almmis DDMEAPn duzunun elektrik kegiriciliyi gabiliyyatini dyronmok {igiin
miixtalif qatiliqlt mahlullar hazirlanmis vo onlarin “Anion-4120” markali (Rusiya Fe-

derasiyasi istehsall) konduktometrds 21°C temperaturda xiisusi elektrik kegiriciliyi (i)
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tayin edilmisdir. Codveldon goriindiiyli kimi, mahlulun qatilig1 artdigca elektrik kegiri-
ciliyinin qiymati do artir.

Homginin alinmis duzun “Sigma-702” markal tensiometrdo (Israil) sothi aktivliyi
tayin edilmisdir. Sulu mahlullarm miixtalif faizli qatiliqlarindan asili olaraq hava ilo sor-
haddos sathi gorilmonin (o) qiymatlori asagidaki cadvalds verilmisdir (codval 1).

Cadval 1
DDMEAPn duzunun xiisusi elektrik keciriciliyi va su-hava sarhadinds sathi
garilma qiymatlari (21°C)

Qatiliq, % kiitla 0.0001 0.0005 0.01 0.05 0.1
Xiisusi elektrik kegiriciliyi, mkS/sm 19.4 44.2 63.5 154.7 206.5
Sathi gorilme (o), mN/m 39.3 29.6 25.93 21.08 20.6

Qeyd. SAM-s1z su-hava sarhadinde 23°C-da sothi gorilma 72.2 mN/m-dir. Alin-
mis noticolordon goriiniir ki, DDMEAPn-nin qatiliginin artirilmasi ilo 6-nin qiymati
azalir. 0.05 % qatiliqda sathi gorilmoni 20.06 mN/m-9 qader endirmaklo homin duz yiik-
sok sathi-aktivlik gostarir.

Alinmis yeni DDMEAPn duzunun nazik neft tobaqgasi ilo ¢irklonmis su hovzalori-
nin tomizlonmasinds istifadesinin miimkiinliiyii, yoni nefty1giciliq xassosi dyranilmisdir.
Bunun iiciin laboratoriya soraitinde Pirallah1 yatagiin neft niimunasinden istifads et-
moklo minerallagsma dorocosi miixtolif olan 3 tip su (distills, igmali vo doniz) sothindo
yaradilmis nazik neft tobaqosi iizerindo Oyronilmisdir. Reagent neftli su sothins ayri-
ayriligda 0,5%-1i sulu mahlul vo 100%-1i mahsul soklinde verilmisdir. Reagentin tosiri
naticosindo neft tobogosinin baslangic sahasinin kicilmasi homin reagentin no qodor
effektiv oldugunu gostorir. Bu effektivliyi xarakterizo edon komiyyat neftyigma omsali
adlanir vo K ila isars olunur (cadval 2).

Cadval 2
DDMEAPnN duzunun nefyigma va dispersloma qabiliyyatinin todqiqat
naticalori: Pirallahi nefti

Reagentin Distills suyu I¢moli su Daniz suyu
formasi T, saat K T, saat K T, saat K
100%-li 0-3.0 40.5 0-3.0 39.5 0-3.0 40.5
moahsul 4.0-7.0 70.6 4.0-7.0 60.8 4.0-7.0 60.8

8.0-192.0 | 110.5 | 8.0-192.0 | 99.8 8.0-192.0 110.5

0.5%-li sulu 0-3.0 39.5 0-3.0 40.5 0-3.0 40.5

mahlul 4.0-7.0 60.8 4.0-7.0 60.8 4.0-7.0 60.8
8.0-192.0 99.8 | 8.0-192.0 | 110.5 8.0-192.0 99.8

Tacriibalor gostorir ki, DDMEAPn duzu hor ii¢ suda, hom 100%-1i reagent, hom
ds 0.5%-1i sulu mohlul halinda giiclii neftyigma qabiliyyati gostorir. Neftyigma omsa-
linin hom 100%-1i mohsul halinda, hom do 0.5%-1i reagent formasinda totbiq edildikdo
maksimal qiymati 110.5, reagentin tosir miiddoti ™8 giin soviyyasinds qeydo alinir.
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3usapenaun Acanos, Tapana Ilonanosa

CHUHTE3 U UCCJIEJOBAHUE HOBOM MOBEPXHOCTHO-AKTUBHOM
COJIM KATAHNOHHOI'O TUIIA —-IIEHTAHOATA
JOJEINJIMOHO2THIIOJIAMMOHUA

IlonydeHa mOBEPXHOCTHO-AaKTUBHAs COJIb KATAHWOHHOIO THUIIA — JOJCLUIMOHO-
ATUIIONAMMOHUI neHTanoar. CocTaB M CTPYKTypa 3TOW COJM UIACHTU(UIIMPOBAHBI Me-
tomamn VK- 'H SAMP-cnekrpockonuu. M3mepeHa ynenbHas 3JI€KTPOIPOBOIUMOCTD
BOJHOTO pacTBOpoB. OmnpezneneHueM Kod(QQHUIKMEHTa MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS
BOJIHBIX PaCTBOPOB CHHTE3MPOBAHHOIO IPOAYKTA IOKa3aHa €ro BBICOKAs MOBEPXHOCT-
Has aKTMUBHOCTb Ha TpaHMIIE BOJA-BO3IyX. B pe3ynbTare 1a00paTOpHBIX HCIIBITAHUI
BBISIBJICHA CIIOCOOHOCTH MOJYYEHHOTO PeareHTa K YAAJCHHIO KOJIOTHYECKU-OTACHBIX
TOHKHUX HE(TAHBIX MJICHOK C BOJHOMN MOBEPXHOCTH.

KnroueBble cia0Ba: KamaHuoHHOe NOBEPXHOCMHO-AKMUBHOE 6eujecmeo, O000eYUlaMut, aMmo-
HUeB8Asl COJb, INEKMPONPOBOOUMOCHIb, HeghmecobupaHue.

Ziyafeddin Asadov, Tarana Poladova

SYNTHESIS AND STUDY OF NEW CATANIONIC SURFACE ACTIVE
DODECYLMONOETHYLOLAMMONIUM PENTANOATE SALT

New catanionic surfactant-dodecylmonoethylolammonium pentanoate salt has
been synthesized. Composition and structure of this salt have been identified by IR- and
'H NMR-spectroscopy. Specific electroconductity of the aqueous solutions has been
measured. By tensiometric measurements its high surface activity at the water-air border
has been shown. By laboratory tests its effectiveness for removal of ecologically hazar-
dous thin petroleum films from the water surface has been revealed.

Keywords: catanionic surfactant, dodecylamine, ammonium salt, electroconductivity, petroleum-
collecting.

(Akademik Vagqif Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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SINTETIiK NEFT TURSULARI 9SASINDA ALINMIS AMIDOAMIN
TOROMOSININ QEYRI-UZVi KOMPLEKSLORININ
KORROZIiYA INHIBITORU KiMi TODQIQi

Sintetik neft tursular: va polietilenpoliamin asasinda amidoamin toromasi sintez edilmisdir. Sintez
olunmus amidoamin vo HCI asasinda 1:1 va 1:2 nisbatlorinda komplekslor alinmigdir. Komplekslorin 20
%-li mahlulu izopropil spirtind> hazirlannugdr. CO; ila doymus 1%-li NaCl mahlulunda poladin
korroziyasimin kinetik effekti ACM Gill AC markall potensiometrin vasitasila tadqiq olunmugsdur. Malum
olub ki, 1:1 nisbatinda alinmis kompleksin mahlulu 25 mq/l qatiligda korroziyaya qarst 70.8%, 50 mq/I -
89.5% va 100 mq/l — 99,2%, 1:2 nisbatinda sintez olunmus amidoamin kompleksi miivafiq olaraq 97.3,
98.8 va 99% inhibitor effektina malik olmugsdur.

Acar sozlor: korroziya, inhibitor, sintetik neft tursusu, oksidlasma, polietilenpoliamin, amidoamin.

Giris. Neft emali sonayesindo korroziyadan miihafiza aktual problem olaraq qal-
maqdadir. Yiiksok miqdarda CO,-yo malik qaz vo qaz kondensati1 yataqlarmin, o climlo-
don neft hasilatinin intensivlosdirilmosi metodunun tatbiqi zamani karbon dioksidin to-
siri altinda bag veran korroziya prosesi ilo miibarizs neft vo qaz sonayesinds ohomiyyatli
yer tutur. Bu problemin halli {igiin edilon cohdlora baxmayaraq, halo do 6z aktualligmi
saxlaywr. Korroziyanm digar novlari ilo miiqayiseds dagidici tasirine géra CO, korrozi-
yasi1 daha tohliikalidir. Qeyd edaok ki, oksigensiz, CO; hall olmus sulu miihitlords polad-
larin korroziya prosesi elektrokimyavi prosesdir. Oksor todqiqat¢ilar hesab edirlor ki,
karbonat tursusunun yaratdig1 korroziya prosesinin mexanizmi qiivvatli tursularin moh-
lullarinda bas veran adi korroziya proseslorindan asasli sakilde forqlenir [1]. Korroziya-
nin bu ndviine qars1 miibarizs iicilin effektiv yollarin istifadesi vacibdir vo neft-qaz ma-
teriallarinin etibarh istismarini tomin etmok {i¢iin boyiik rol oynayir. Mohz CO; korro-
ziyast ilo do miibarizods inhibitorlarin istifadesinin, demok olar ki, basqa alternativi
yoxdur. Bels ki, yeni, keyfiyyatli coxfunksiyali korroziya inhibitorlarinin tapilmasma
cokilon xorc iqtisadi cohatdon har hansi diger miihafize vasitalori iiclin qoyulan investi-
siyalardan daha somaralidir. Bu sobabdon neft sonayesinin daha effektiv coxfunksiyali
inhibitorlarla tomin olunmasma daim ehtiyac var. Qeyd edilon iizvi inhibitorlar CO; ila
kimyavi qarsiliqh tasirds olaraq, metalin sothinde hall olmayan baryer omolo gotirir.
Neft vo qaz yataqlarinda, CO,-nin miqdar1 0,7-1,6% haddindadir bu ise karbonat tursu-
su korroziyasinin bag vermasina sobab olur.

Metallarin CO; korroziyasi ilo effektiv miibarizo iisullarindan biri inhibitorlarla
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miibarizo lisuludur. Bu név korroziya ii¢iin inhibitorlarin ndvlori mohdud saydadir. On
cox istifado edilonlor asason aminlor, amidlor, imidazolinlor vo dordlii ammonium duz-
laridir.

Biitiin deyilonlori nozors alaraq tarkibinds CO; vo H,S saxlayan aqressiv turs mii-
hitlords korroziyadan miihafizs ii¢lin genis xammal ehtiyat1 olan yeni inhibitorlarin ya-
radilmasi istigamatinds tadqiqat islori aparilmaqda davam edir [2-4].

Tacriibi hissa. Bu mogsadlo Azorbaycan neftlori qarisiginin dizel fraksiyasindan
ayrilmis naften-parafin karbohidrogenlorinin katalitik oksidlogsmasinden alinmis sintetik
neft tursular1 qarisigi (SNT) va polietilenpoliamin (PEPA) 2:1 mol nisbatindo gétiiriilo-
rok, 130°C temperaturda amidoamin sintez olunmusdur.

Amidoaminin sintez reaksiyasi asagida verilmisdir (sxem 1).

1307
2H,0
—> R-C-HN-CH,- CH, (NH - CH, - CH,), - NH CH,- CH,-NH- C-R

2RCOOH + H,N - CH, - CH, - (HN - CH, - CH,), - NH - CH, - CH, - NH,

I
0) 0)
Sxem 1.
Sintez olunmus amidoaminin fiziki gostoricilori dyronilmis vo codval 1-do gosto-
rilmisdir.

Cadval 1
Allnmis amidoaminin fiziki gostoricilori

Ne Gostaricilor Amidoamin
1 Agreqat hali Ozlii maye
2 Iyi Kaskin

3 Rongi Qohvayi

4 Orta molekul kiitlosi 660

5 Donma temperaturu, °C — 60 donmadi
6 Sixlig, g/sm’; 20°C 0.8229

7 Stiasindirma omsali, 1.3787

8 Cixim %-la 95

Amidoaminin qurulusu IQ vo NMR spektrometr vasitasilo tasdiq olunmusdur.

Sintez olunmus amidoaminin otaq soraitindo 35%-1i HCI tursusu ilo 1:1 va 1:2 nis-
batda geyri-lizvi komplekslori alinmis, fiziki xassalori dyronilmis vo cadval 2-do gdste-
rilmisdir.

Cadval 2
Sintez olunmus amidoaminin qeyri-iizvi komplekslarinin fiziki xassalori
.. .. Sixhgq, Donma
Ne Niimunslar qatihq | Siiasindirma omsal, g/sm’ | Temperatury, °C
| Nl-amidoamin+HCL oy 1.4010 0.8620 | 62 donmads

spirtdo 20%-1li mohlul

N2-amidoamin + HCI .
2 spirtdo 20%-1i mohlul 1:2 1.4000 0.8419 —60 donmadi

Komplekslor ii¢lin holledici miihit olaraq izopropil spirti se¢ilmis vo miioyyan
olunmusdur ki, komplekslor bu miihitdo yaxs1 hall olan tam soffaf mohlullardir (qatiliq
20%-o godor oldugda).

Natica va miizakira. Komplekslorin 20%-1i mohlullarinin polad sothlards CO; ils
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doymus suda 1%-1i NaCl moahlulunda poladin korroziyasinin kinetikasimna tasiri “ACM
Instruments GILL AC no-1197" potensiometrindo 20 saat miiddetindo apariimisdir [5,
6]. Alinmis naticalorin qrafik tosvirlori sokil 1-do gostarilmisdir.

-
M

E 2,5 !
g JJJ.J, \M inhibitorsuz
s 5 M = N1-25mqfl 2=708% |__|
3 ——N1-50mql  z=89,5%
= —+—N1- 100 mg/l z=99,2%
15 ——N2-25mql 2z=97.3% ||
S ——N2-50mql  z=98.8%
= ——N2-100mgl_z=99%
=1 l L

0.5

....l'-‘.....-
6 8

o 4
8]

4 10 12 14 16 18 20

Zaman, saat

Sakil 1. N1-amidoaminin HCl ils 1:1 nisbatds alinmis kompleksinin 20%-1i
moahlulunun, N2-amidoaminin HCl ils 1:2 nisbatde alinmis kompleksinin 20%-1i
moahlulunun CO, korroziyasina kinetik tosiri.

Tacriibadon alinan naticolor cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3
Kompleks mahlullarin 20 saat miiddatinds CO; korroziyasindan
miihafizo effektinin naticalori

Niimuna-1 Niimuna-2
Qatihgq, Korroziya Miihafizo Korroziya Miihafizo
C, mq/! siirati, effekti siirati, effekti
p, mm/il Z,% p, mm/il Z,%
Inhibitorsuz 3.4342 - 3.4342 -
25 1.007 70.8 0.091 97.3
50 0.364 89.5 0.044 98.8
100 0.044 99,2 0.027 99

Cadvoldon do goriindiiyli kimi qatiliq artdigca hor iki niimunado inhibitor effekti
artir. Sintez olunmus amidoaminin HCl ilo 1:1 nisbatinde alinmis kompleksin izopropil
spirtinde 20%-1i mahlulu 25 mq/1 qatiliqda korroziyaya garis1 70.8% inhibitor effektine
malikdir, 50 mqg/l — 89.5% va 100 mq /1 — 99.2%, 1:2 nisbatinds alinmig kompleksin
izopropill spirtinds 20%-1i mahlulu 25 mq/l qatiliqda 97.3%, 50 mq/l — 98.8% va 100
mgq/l — 99% inhibitor effektine malik olmusdur.

Notico olaraq N1 ilo miigayisado N2-nin hotta 25 mq/l qailigda 90%-don yiiksok
inhibitor effekti gdstordiyi miiayyon olunmusdur.
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HEOPTAHUYECKHUE KOMIIVIEKCHI ITIPOU3BOJHBIX AMUTOAMUHA
HA OCHOBE CUHTETHYECKUX HE®TAHbBIX KUCJIOT B
KAYECTBE HHI'MBUTOPOB KOPPO3NHU

[IpousBoaHbIe aMug0aMUHA OBLIM CHHTE3MPOBAHBI HAa OCHOBE CHHTETHYECKHX
HE(PTSIHBIX KUCIOT U MOJMATUIICHIIONMAMUHA. KOMIIEKCHI MOJIydyeHbl Ha OCHOBE ATHUX
coequaenuii 1 HCI B cootHomenuu 1:1 u 1:2. 20% pacTBOp KOMIUIEKCOB IPUTOTOBJICH
B M30mponuioBoM criupte. MccnenoBan kuHetnyeckuit a3pdext kopposuu craiu B 1% -
HoM pactBope NaCl, naceimennom CO,, ¢ momompto norenimomerpa ACM Gill AC.
bruto oOHapyXeHo, YTO KOMIUIEKCHl aMUI0aMHHOBBIX MPOU3BOIHBIX Ha ocHoBe CHK u
[13ITA ¢ HCI B MmonsipHoM oTHOmIeHuu 1:1 mpu KOHIEHTpauuu 25 Mr/i nposiBisIoT 3a-
mUTHBINA 3¢ ekt oT koppo3un 70.8%, npu koHueHTparuu 50 mr/in -89,5% u 100 mr/i -
99,2%, a B ciy4ae KOMIUIEKCA TP MOJIBHOM COOTHOIIEHUHU 1:2 mpu KOHLEHTpauuu 25
MT/JI IPOSIBIISIIOT 3aIUTHBIN 3 dekT oT kKoppozuu 97,3%, npu koHueHtpauuu 50 mr/i -
98,8% wu 100 Mr/m — 99%.

KuarwueBbie ciioBa: Koppo3sus, uH2u6um0p, CUHmemudecKkue Hed)m}lele Kucjaombvl, OKUcieHue, no-
JUIMUTIeHNOJIUAMUHA, aAMUOOaAMUH.

Durna Agamalieva, Vagif Abbasov, Nizami Mursalov, Afag Ezizbeyli

INORGANIC COMPLEXES OF AMIDOAMINE DERIVATIVES BASED ON
SYNTHETIC OIL ACIDS AS CORROSION INHIBITORS

Amidoamine derivatives have been synthesized on the basis of synthetic petro-
leum acids and polietilenpoliamine. Complexes were prepared from the above-stated
compounds and HCI in the ratio 1:1, 1:2. Note that 20% solutions of the complexes
were prepared in isopropyl alcohol. The kinetic effect of steel corrosion in CO;
saturated 1% NaCl solution has been examined by ACM Gill AC potentiometer. It
revealed that amidoamine derivative complexes based on the SPA and PEPA with HCI
in the molar ratio 1:1 at concentration of 25 mg/l had corrosion protection 70.8%, at
concentration of 50 mg/l - 89,5% and at concentration 100 mg/l — 99,2%; in the mole
ratio of 1:2 the complex reveals its best results — 97.3, 98.8 and 99%.

Keywords: corrosion inhibitor, synthetic petroleum acids, oxidation, polietilenpoliamin, amido-amin.

(Kimya tizra elmlar doktoru Eldar Mommadbayli tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN
SUDDUYONKIMILOR FOSILIOSININ NADIiR NOVLORI

Moagqalada, Naxgivan Muxtar Respublikasinda yayilan Euphorbiaceae Juss. — Stiddiiyankimilor fasi-
lasinin nadir noviari va onlarin miihafizasi yollar: taqdim edilmigdir. Fasilonin 5 noviiniin tobiatdaki va-
ziyyati aydinlagdirilaraq, miixtalif statuslarla Qurmizi kitaba daxil edilmasi tovsiya edilmigdir.

Acar sozlor: Siiddiiyonkimilor, Euphorbia, Andrachne, nadir névlor, miihafiza, antropogen fak-
torlar.

Tabiotds bas veran igqlim dayiskonliklori vo getdikco artan antropogen tozyiqlor
biomiixtalifliyin elementlorina miixtalif formada tasir gostararak onlarin bazilorini kirtik
hadds catdira bilir. Bu zaman plastikliyi zaif olan ndévler 6z populyasiyalarini barpa edo
bilmoyorak azsayli olur vo ya daha sonra mohv olmagq tohliikosi qarsisinda galirlar. Bu
baximdan hor bir regionun biomiixtolifliyi vaxtasir1 toftis edilmoli, novlorin vaziyyati
nazarato almaraq onlarin miihafizesi ii¢lin uygun formada tadbirlor plan1 hazirlanilma-
lidir. Orazids bas veron kompleks tobii faktorlar vo antropogen tosirlordon doyison eko-
loji miihit naticasinda bir ¢ox aborigen ndvlor 6z yayilma arealin1 vo ya zonasini genis-
londirarak demak olar ki, biitiin ekosistemlords tomsil olunmaq imkan1 qazanmigdir. Be-
lo novlora Euphorbia L. — Siiddiiyon cinsino aid Euphorbia seguieriana Neck. — Sequ-
yer stiddiiyoni do misal ola biler. Arazboyu maili diizanlik zonasindan baslayaraq, yuxa-
r1 dagliq orazilora qader bu ndv biitiin fitosenozlarda miixtalif formalarda tomsil olunur.
Son dovrler muxtar respublika florasinin tadqiqi naticasinda arazi florasi ti¢lin madoni
florada rast golinon bir ¢ox yeni novlor agkar edilmigdir. Arasdirmalar noticosindo Siid-
dityonkimilar fosilasine aid modani florada agkar edilon bitkilorin oldugu da miisyyon-
logdirilmigdir. Madoni ndvlorin ¢oxu basqa 6lkalordon xiisusi olaraq vo ya tosadiifon go-
tirilon, eyni zamanda ekoloji miihitin doyismasi ilo slagodar olaraq miqrasiya yolu ilo
digor regionlardan oraziys daxil olan novlordir. Yasillasdirma magsadi ilo oraziys goti-
rilorok introduksiya edilon novlor icorisindo Siiddiiyonkimilor fosilosinin Acalypha L. —
Akalifa cinsino aid Acalypha australis L. —Conub akalifas1 vo Acalypha hispida Burm. f.
— Qilgigh akalifa, Euphorbia L. —Stiddiiyon cinsing iso Euphorbia milli var. splendens —
Millius siiddiiyoni vo Euphorbia marginata Pursh — Hasiysli siiddilyon novlori yeni as-
kar edilmisdir [3; 5; 6; 7].

Insanm tobii artim1 vo onun naticesinda do Yer kiirasino edilon texnogen tasir, to-
bii landsaftlar1 siirotlo tokamiil istigamotindon uzaqlagdiraraq onu modifikasiya vo ya
transformasiya edorak, homin landsaft canlilarmi kirtik voziyyats salir. Xiisuson, trans-
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formasiya edilmis landsaftlarda demak olar ki, oksaor canlilarin hoyat torzi tam pozulur
vo onlar homin arazini tork etmoli olurlar. Qeyd edilonlors miiharibsalori, homginin isteh-
sali durmadan artan zahoarli vo radioaktiv maddalori da alava etsok, onda canlilarin mov-
cud durumunun o gadar do gonastboxs olmadigi aydin olar.

Toassiif ki, kirtik voziyyota diison canlilar baslica olaraq iri hocmli, gézal gorii-
niislii vo iqtisadi ohomiyyat kosb edon novlordir. Biitiin bu geyd edilonlor vo geyd edilo
bilocak digar amillor artiq Yer kiirasini, onun canlilar alomini neca bir voziyyats saldi-
gin1 va bu tosirin giinii-giindon daha da giliclondiyini gdsterir. Mohz buna gdradir ki, bii-
tiin sivil 6lkalor tobiats tosir imkanlarini azaltmaq ti¢lin diinya birliyinds ¢oxlu tegkilat-
lar yaradaraq, onlar1 biomiixtolifliyi tam qorumagq ii¢iin miixtalif omali islor gérmoyo
sosloyirlor.

Bu giino godor bas vermis tobii vo antropogen faktorlarin tasiri altinda bitkilorin
osas yasayls moskonlori olan ekosistemlords ciddi doyisikliklor bas vermisdir ki, bu do-
yisikliklor do bitki vo heyvanlar alominin modifikasiyasina sabab olmugdur. Naticado
bir sira bitkilor mohv olub siradan ¢ixmis, bazilori nadir ndvo ¢evrilmis, miioyyon bitki
fitosenozlar1 ise arzu olunmayan istiqgamotds biri digorini avoz etmisdir. Artiq molum-
dur ki, he¢ bir zororli canli yoxdur. Yalniz insan miinasibatindon, onun adlandirilma-
sindan asili olaraq “zororli”, “zohorli”, “vohsi”, “alaq”, “yaban1” vo s. terminlor islodilir.
Tabiatin 0zl ii¢ilin iso biitliin ndvlorin yasama torzi canlmin méveud oldugu miihit inter-
valinda mogbuldur.

Orazido ¢oxlu miqdarda nadir, endemik bitki ndvlori vardir. Son dovrlor tobioti
miihafizo isinin effektivliyini vo idaroetmo sistemini tokmillogdirmok {igiin akad. Hoson
Oliyev adina Ordubad Milli Parkinin (12131 ha) vo Sahbuz Dévlot Tabiot Qorugunun
(3139 ha) saholorindon basqa Yay otlag fondundan 27131 ha vo Meso fondundan 396 ha
orazilori do daxil edarok comi 42797 ha sahads akad. Hoson ©Oliyev adina Zangozur Mil-
li Parkinin yaradilmasi qorara alinmigdir. Beloliklo, muxtar respublikada akad. Hoson
Oliyev adina Zongozur Milli Parki (42797 ha), “Arpacay” Dovlot Tobiot Yasaqligi
(68911,18 ha), “Arazboyu” Dovlot Tobiot Yasaqligt (9118 ha) vo Ordubad Dovlot To-
biat Yasaqlig1 (27869 ha) xiisusi miihafizo olunan arazilorin sahasi comi 148695 ha ol-
magqla imumi orazinin (550000 ha) 27,0%-ni toskil edir ki, bu da Qafqaz ekoregionunda
movcud olan gostaricilordon xeyli listiindiir. Muxtar respublika orazisinds ilin biitiin fo-
sillorinds aparilan yasillagdirma, tomizlik vo abadliq islori do tabistimizin, xiisuson so-
har vo kondlorimizin tikilon yeni-yeni binalar1 il barabar gozsllogsmasine imkan verir.
Goriindiiyli kimi, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda aparilan maqgsodydnlii vo plana
uygun tadbirlor naticosinds ekoloji miihit xeyli saglamlasmis, flora vo faunanin miihafi-
zosi isi nozaragarpacaq dorocodo yaxsilasmisdir. Euphorbiaceae Juss. fosilosinin niima-
yandolori arasinda endemik ndvlor do olmusdur, ancaq hazirda onlar digor dlkslorin
orazisindo do agkar olundugundan endemlikdon ¢ixarilmiglar. A.M.9sgorov belo bitki-
lori subendem adlandirir [2, s. 432-434].

Nax¢ivan MR-in orazisindo Siiddiiyonkimilor fosilonin 10 novii: Andrachne filifor-
mis Pojark., Andrachne buschiana Pojark., Euphorbia orientalis L., Euphorbia eriop-
hora Boiss., E. heteradena Jaub., E. azerbaydzhanica Bordz., E. grossheimii Prokh., E.
marschalliana Boiss., E. glareosa Pall. ex Bieb., E. szovitsii Fisch. et C.A.Mey. Azor-
baycanda yalniz Nax¢ivan MR-in arazisinda rast golinir.

Kecmis SSRI , Azorbaycan, Tiirkiyo, Iran vo Beynolxalq [The Users Guide to the
IUCN Red List web site. Version 1.0(March 2009)] “Qurmiz1 Kitab’lara, homg¢inin
aparilan c¢oxillik miisahids vo ekspert gqiymotlondirilmalorine gora Naxgivan MR florasi
taksonlarmin miiasir voziyyoti T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov torafindon doqiqlosdiril-
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mis vo Qirmiz1 Kitaba daxil edilocok ndvlor miioyyonlosdirilmigdir. Onlar orazi florasi-
nin “Qurmiz1 Kitab”ma Vulnerable VU B2a Statusu ilo Euphorbia azerbaydzhanica
Bordz. vo Endangered — EN Blab (I, II, III, IV, V) + 2b (I, II, III, IV, V) statusu ilo
Euphorbia grossheimii Prokh. novlorini nadir, ¢ox az tapilan név kimi daxil edilmisdir
[1,s.372-373; 4, s. 335-340].

Euphorbia azerbaydzhanica Bordz. — Azarbaycan siiddiiyoni

Bu nov Azorbaycanda ancaq Nax¢ivan MR-do yayilib.

Statusu: Vulnerable — VU B2a statusu ilo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina daxil
edilmigdir.

Yayilmasi: Naxgivan MR orazisinde Sahbuz rayonunun Badamli, Babok rayonu-
nun Ashabi-Kohf dagi vo Culfa rayonunun Surud kondi atrafinda rast golinir. Kongorli
rayonunun Calxanqala kondi otrafinda yeni yayilma zonas1 agkar edilmisdir (xarito 1).

Bitdiyi yer: Asagi dag qursaginin dasli-¢inqilli, qumlu yamaclaridir.

Tobii ehtiyati: Mahdud saholordo rast galdiyindon ehtiyat1 azdur.

Coxalmas:: Toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlari: Birillik kicik, gdyiimtiil-boz rongli bitkidir, hiindiirliyii (3)
5-7 (10) sm arasinda doyisir. Govdasi adoton sadadir, asag1 govde yarpaqlari qarsi-qar-
stya diizimliidiir, yuxaridaki yarpaqlari iso novbalidir, xatti-uzunsovdur, sivridir, tam-
konarlhdir.

Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: Nov saymm va populyasiyalarinin az
olmasi, ekoloji vo antropogen amillorin mohdudlasdirict tosiridir. Bitkinin inkigafina on
cox zoror vuran zoogen amildir. Bels ki, onun yayildig1 sahalor daim yiizlorls iribuy-
nuzlu va xirda buynuzlu mal-qaranin otarildig1 yerlordir. Bitki 6zii kicik va zarif oldu-
gundan tapdanmaya daha ¢ox moruz qalir. Cay yataqlarinda vo qumlu ¢inqilli orazilor-
doki populyasiyalar1 iso texnogen amillorin tosirindon mohv olur. Ancaq toxumla ¢oxa-
lan bitkilor oldugundan bu marhsloyas catib, toxum vermadan talof olurlar.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Nax¢ivan MR-in Qurmizi Kitabma daxil edil-
diyinden Ordubad Dovlst Tobiot Yasaqliginda miihafizs edilir.

Zoaruri qorunma tadbirlari: Mahdud sahalords yayilmig, manfi tasirlors moaruz olan
hassas nov kimi Ordubad Dovlst Tabiot Yasaqlig1 orazisinds yayildigi saholor xiisusi
nazarat altina aliaraq tobii populyasiyalar1 miihafize edilir, eyni zamanda Nabatat bag-
larinda da becorilmosi tovsiys olunur.

Xarita 1. Azarbaycan siiddiiyoninin rast golindiyi zonalar.
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Qrossheym siiddiiyoni — Euphorbia grossheimii Prokh.

Statusu: Endangered — EN Blab (I, II, III, IV, V) + 2b (L, IL, IIL, IV, V)

Yayimasi: Azorbaycanda ancaq Nax¢ivan MR orazisindodir. Arazboyu maili dii-
zonlikds, Nax¢ivan sohori vo Culfa rayonunun Darasam otrafinda rast golinir. Kongorli
rayonunun Boylikdiiz kondi otrafindaki algaq topsliklords yeni yayilma zonasi miioy-
yanlogdirilmisdir. Nax¢ivan sohori otrafindan toplanilan materiallar osasinda tosvir olun-
musdur (xarits 2).

Bitdiyi yer: Asag1 dag qursaginda quru ¢inqilli-qumlu yamaclarda, ¢ay yataqlarin-
da, selovlarda tapilmigdir.

T5bii ehtiyati: Mohdud orazids yayilan nov oldugundan ehtiyati1 azdir.

Coxalmas:: Toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlari: Birillik bozumtul bitkidir. Govdasi diizdiir, asagis1 dairovi-
dir, yuxar1 hissesi sirimli qabirgalidir, 4-10 sm hiindiirliikdedir (N6vlerin tasvirinds ve-
rilmisdir). Azorbaycan siiddiiyani ilo oxsar ekoloji soraitdo moskunlasir vo eyni mohv-
edici tosirloro moruz qalir. Qrossheym siiddiiyoni do asagi dag qursaginda quru ¢inqilli-
qumlu yamaclarda, Kserofit bitkidir vo endemikdir. Atropatan cografi areal tipino da-
xildir.

Tobii ehtiyatinin dayigilmasi sabablori: Kigik arealda bitdiyindon ehtiyat: yoxdur.
Nov sayinin vo populyasiyalarinin az olmasi, ekoloji, zoogen vo antropogen amillorin
mohdudlasdirici tosiridir.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis gorunma tadbirlori: Qorunmasi, somorali vo davaml istifadosi iiglin
Azorbaycanin Qirmizi Kitabinin birinci nosrino daxil edilmisdir. Arazboyu Dovlot To-
biot Yasaqlig1 orazisindo yayildigi saholor xiisusi nozarot altina alinmisdir vo miihafizo
edilir.

Zoruri gorunma tadbirlori: Tobiotdo say dinamikasi ardicil azalmaqda davam edo-
rok, mohv olmagq tohliikesine yaxin nov kimi Arazboyu Dovlot Tabist Yasaqligt orazi-
sindo yayildig1 sahslords tobii populyasiyalari ciddi miithafizo olunmaqla barabor, eyni
zamanda Nobatat baglarinda da becorilmosi tévsiys olunur.

Hor iki noviin bitdiyi asas sahalor xiisusi nazarat altina almmali, tobii populyasi-
yalar1 miihafizo olunmali, bazok vo dorman bitkisi kimi becorilmosi imkanlar1 arasdiril-
malidir.

Xaritd 2. Qrossheym siiddiiyoninin rast golindiyi zonalar.
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Euphorbia marschalliana Boiss. — Marsal siiddiiyoani

Statusu: “Nosli kosilmoys hossas olanlar” kateqoriyasina aid edilorok — VU D2 ilo
Azarbaycanin nadir ndvii kimi qabul edilmisdir.

Yayimasi: Azorbaycanda yayilmasi Diabar vo Nax¢ivan MR orazilori ilo moh-
dudlasir. Nax¢ivan MR arazisindo Arazboyu maili diizonlikds, orta daghgin demak olar
ki, biitiin sahalorindo rast olunur (xarita 3).

Bitdiyi yer: Asag1 vo orta dag qursaginda quru ¢inqilli-ohongli yamaclarda, qumsal
orazilords bitir.

T5bii ehtiyati: Naxgivan MR orazisindo tobii ehtiyati qorxulu hadds deyildir.

Coxalmas:: Toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: Coxillik ¢ilpaq gdylimtiil-boz ot bitkisidir. Govdosi goxsay-
lidir, sadoadir, six yarpaqlanmisdir, 15-40 sm hiindiirliikdodir.

Tobii ehtiyatinin dayisilmasi sabablari: Bitdiyi orazilordo név saymin vo populya-
siyalarinin azalmasina saobab olacaq faktorlar azdir, mohdudlasdirict tosir, yalniz iqlim
amilloridir.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlari: Azorbaycanin Qurmizi Kitabinin ikinci nasrino
daxil edildiyinden orazide noviin bol oldugu Validag otoyi vo Kilit kondi orazisindoki
populyasiyalar Nax¢ivan MR Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi torofindon nozarat
altina almmisdir

Zoruri qorunma tadbirlori: Tobiotdo say dinamikasi nozarato gotiiriilorok Arazbo-
yu vo Arpagay Dovlot Tobiot Yasaqliqlar1 orazisinde yayildig1 sahalords tabii populya-
siyalar1 miihafizo olunmalidir.

Xaritd 3. Marsal siiddiiyoninin rast golindiyi zonalar.

Andrachne buschiana Pojark. — Bus andraxnesi

Statusu: “Nasli kasilmoys hassas olanlar” kateqoriyasina aid edilorak — VU D2 ila
Azarbaycanin nadir ndvii kimi qabul edilmisdir.

Yayimasi: Qafqaz, Azorbaycanda, yalniz Nax¢ivan MR-in orta dagliq zona-
sinda yayilmigdir. Nax¢ivan MR-in Culfa rayonundan tosvir olunmusdur. Bus and-
raxnesi Babok rayonunun Nehrom-Darasam vo Culfa rayonunun Daridag arazisin-
do dasli, gayali vo seyrok kollu quru yamaclarin bitkiliyindo nadir rast golinir (xo-
rito 4).
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Bitdiyi yer: 9sason quru, dasli-qayali yamaclarda bitir.

Tobii ehtiyati: Cox deyildir.

Bioloji xiisusiyyatlori: Oduncaqlasmis govdolorinin diametri 5 sm-o qodor catan
yarimkoldur. Aprelds ¢icokloyir vo oktyabrda meyva verir. Aprel-oktyabr aylarinda ¢i-
coklayir vo meyvalari yetisir.

Tobii ehtiyatimin doayisilmasi sabablori: Baglica olaraq insan foaliyyati vo iqlim
amilloridir.

Coxalmasi: Osason toxumla ¢oxalir.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis goruma tadbirlori: Qabul edilmis qoruma todbiri yoxdur.

Zoruri goruma tadbirlari: Azorbaycanin vo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabimna da-
xil edilmakls, Arazboyu Dovlot Tobiot Yasaqliginda miihafizo edilmosi tévsiys olunur.

Xaritd 4. Bus andraxnesinin rast golindiyi zonalar.

Andrachne telephioides L. — Telefiumabanzar andraxne

Statusu: “Nasli kasilmoys hassas olanlar” kateqoriyasina aid edilorak — VU D2 ila
Azarbaycanin nadir ndvii kimi qabul edilmisdir.

Yayimasi: Qafqaz, Azorbaycanda Gonco otrafinda vo Naxc¢ivan MR-in orta dagliq
zonasinda nadir rast galinir (xarita 5).

Bitdiyi yer: Teleflumabonzor andraxneyo Babok rayonunun Nehrom-Dorosam vo
Culfa rayonunun Daridag orazisindo dasli, qayali vo seyrok kollu quru yamaclarin
bitkiliyinda rast olunur.

T5bii ehtiyati: Cox deyildir.

Bioloji xiisusiyyatlori: Coxsayli, saxolonmis govdolori six yarpaqlarla ortiilmiis
cilpaq yarimkolcuqlardir. Yarpaqlar1 ellipsvart vo ya oks-yumurtavaridir. Mart-aprel
ayida cigokloyir vo oktyabr ayinda meyvo verir.

Coxalmasi: Osason toxumla ¢oxalir.

Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: Baglica olaraq insan foaliyyati vo iqlim
amilloridir.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis goruma tadbirlori: Qabul edilmis qoruma todbiri yoxdur.
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Xaritd 5. Bus andraxnesinin rast golindiyi zonalar.

Zoruri gorunma tadbirlori: Azorbaycanin vo Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitablarina
daxil edilmoklo, Ordubad Dovlot Tobiot Yasaqliginda miihafizo edilmasi tovsiys edilir.
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Tapuaap Taasi0oB, Camupa Xynasepauesa

PEJKHWE BUJIbl CEMEMCTBA MOJIOYAEBBIX, PACIIPOCTPAHEHHBIE B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarbe mpencraBieHbl MyTH OXpaHbl PEKUX BHIIOB ceMeicTBa Euphorbiaceae
Juss. — Mounouaiinble, pacnpocTpaHeHHbIX B HaxubiBaHcKOl ABTOHOMHOM PecmyOnuke.
Ilocne yrouHeHus COCTOSHMS 5 BHIOB B INPUPOAE, PEKOMEHIOBAHO BKIIIOYHUTH UX C
pa3nuuHbIMU cTatycaMu B KpacHyro KHUTY.

KaroueBsie cinoBa: Monouaiinvle, Euphorbia, Andrachne, pedkue 6uobi, oXpana, anmponocertbvie
gaxmopor.

Tariyel Talybov, Samira Khudaverdiyeva

THE RARE SPECIES OF EUPHORBIACEAE FAMILY
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper presents the information of rare species of Euphorbiaceae Juss. family
and their protection ways spread in Nakhchivan Autonomous Republic. It is recom-
mended of inclusion of 5 species to the Red Book with different statuses, by clarifying
the nature of the 5 species of the family.

Keywords: Euphorbiaceae, Euphorbia, Andrachne, rare species, conservation, anthropogenic
factors.
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Bak1 Dovlot Universiteti

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
ANTHRISCUS SILVESTRIS (L.) HOFFM., ASTRODAUCUS ORIENTALIS (L.)
DRUDE., BIFORA RADIANS BIEB. VO SMYRNIUM PERFOLIATUM L.
(APIACEAE LINDL.) NOVLORININ OHOMIYYOTI VO EHTIYATI

Moagqalada Naxgivan Muxtar Respublikasimin arazisinda genis yayilmis Apiaceae Lindl. fasilasinin
efiryagh bitkilori haqqinda malumat verilir. Fasilonin niimayandalori arazinin diizon, dagatoyi, asagi, or-
ta va yuxart dag qursaqlarindaky miixtolif bitkilik tiplorinda istirak edirlor. Onlardan Daucus carota L.,
Eryngium wanaturii Woronow, Gongylosciadium falcarioides (Bornm. et H. Wolff.) Rech. fil., Pimpinella
aromatica Bieb., P. peregrina L. (P. affinis Ledeb.), P. puberula (DC.) Boiss. avvalki illorda askar edils-
rok arazi florasina alava olunmusdur. 2018-ci ildo Anthriscus Pers., Astrodaucus Drude, Smyrnium L.,
Biofora Hoff- cinslari va onlara maxsus olan 5 nov tadqiq olunmusdur. Yeni askar olunmus Sium L. cinsi
va Sium sisaroideum DC., S. erectum Huds va Helosciadium nodiflorum (L.) W.D.J. Koch, Bifora testi-
culata Bieb. novlori floraya daxil edilmisdir. Todqiq edilon biitiin néviar qiymoatli efir yagl darman bitki-
laridir. Noviorin morfobioloji, bioekoloji, fitosenoloji, faydali xiisusiyyatlari va ehtiyati Gyronilmigdir.

Acar sozlor: fosila, cins, nov, yeni, faydali, efiryagh, ehtiyat.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin 6ziinomoxsus torpag-iqlim xiisusiyyatlori, orog-
rafiyasi vo geoloji qurulusu zongin floraya malik bitki alominin formalagsmasina sabob
olmusdur. Hazirda regionun orazisindo 176 fasilo vo 908 cinsdo birlogmis 3021 ali spor-
lu, ¢ilpagtoxumlu vo ¢igakli bitki novlori miioyyonlosdirilmis vo taksonomik spektri ha-
zirlanmisdir [4, s. 82-85]. Orazido movcud olan faydali bitki ndvlori, onlarin tobii eko-
sistemlords rolu, ekoloji, antropogen, zoogen faktorlarm tosirindon doyisilmasi, fitose-
nozlarm nov torkibi vo qurulusu, xalq tesarriifatinda shomiyyati, somorali vo davamli
istifadosi, borpast vo miihafizasi kimi problem masalalor halo do tam dyronilmomisdir.
Digor torafdon, somarasiz istifade naticasindas bir ¢cox faydali (derman, yem, efir yagl,
qida, ag1 maddolori vo s.) novlorin areal kigilmig, mohv olmaq tohliikosino moruz qal-
misdir. Buna goro do, regionda faydali bitki ortiiyiiniin elmi osaslarla hortorafli dyronil-
masi, mithafizo olunmasi, golocak nasillora catdirilmas: aktual olmaqla yanasi, miithiim
dovlot chomiyyatli mosalalordir.

Apiaceae Lindl. fosilosine mansub olan bitkilorin oksariyyeti qiymatli efir yaglh
dorman bitkiloridir. Onlardan bir ¢oxu: Adi yalangi ciro — *Pimpinella anisum L. mey-
volorindo 1-5, bazon 6%; Kesnisi y.c. — Pimpinella antriscioides Boiss., Otirli y.c. —
Pimpinella aromatica Bieb., Qizil1 y.c. — Pimpinella aurea DC., Oxsar y.c. — Pimpinel-
la affinis Ledeb., Acimtil y.c. — Pimpinella peucedanifolia Fisch. ex Ledeb., Qatisiq y.c.
— Pimpinella pseudotragium DC., Pomboli y.c. — Pimpinella puberula DC., Agiqrong
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y.c. — Pimpinella rhodantha Boiss. vo Dasdoalon yalangi cironin — Pimpinella saxifraga
L. koklorinds 0,1-04%, meyvasindo 1,6-3%; Zirehli yalangi ciro — Pimpinella squamosa
Karjag., Qatisiq yalangi cirs — Pimpinella confusa Woron, Lokali badyan — Conium ma-
culatum L. 0,08%, Adi ziro — Carum carvi L. 3,8% vo Co6l kesnisinin — Coriandrum
sativum L. meyvalorinde 1%-9 qader efir yagmin oldugu ovvalki tadqiqatlarda dyronil-
mis, miivafiq toklif vo tovsiyoalor hazirlanmisdir [9, s. 19-20; 10, s. 86-91]. Muxtar Res-
publika orazisinds Apiaceae Lindl. fasilosing daxil olan digar perspektiv efiryagl bitki-
lorin yayilmasi, ehtiyat1 vo samarali istifade imkanlarinin dyronilmesi aparilan igin asas
magsad va vozifoloridir. Muxtar Respublikanin orazisinds yayilmis Apiaceae Lindl. fo-
silosina daxil Anthriscus silvestris (L.) Hoffm., Astrodaucus orientalis (L.) Drude, Bi-
fora radians Hoff. vo Smyirnium perforatum L. ndvlori elmi osaslarla bioekoloji, fitose-
noloji xilisusiyyatlori, ehtiyatlari, efiryaginin miqdari dyronilmis, onlarin genefondu top-
lanilmig, somarali vo davamli istifado imkanlar1 aragdirilmisdir. Todqiqatlar zamani Bi-
fora testiculata Bieb. ndvii yeni agkar olunmusdur.

Anthriscus Pers. — Disovar cinsino Azarbaycanda 4 va o ciimlodon Nax¢ivan MR-
do 1 novii: Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. yayilmigdir (sokil 1) [5, s. 153; 7, s. 205-
242; 11, s. 382-387].

Sakil 1. Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Koravizkimilor — Apiaceae Lindl. fosilosino daxil olan perspektiv efiryagl: Anth-
riscus silvestris, Astrodaucus orientalis, Bifora radians vo Symirnium perforatum nov-
lori osas todqiqat obyekti se¢ilmisdir [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 11]. Meso disovari (Anthriscus
silvestris) yogun kokii olan — coxillik bitkidir. Govdasi diiz vo qabirgalidir, daxili bos-
dur, asagis1 sort ag tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Hiindiirliiyii 40-60 sm-dir. Kokotrafi yar-
paqlar1 uzun tiikciiklii saplaqlidir. Yarpaqlar1 tigbucaq formali olub, iki-li¢ qat lalokvar1
boliimliidiir. Catiri 8-11 nazik tiikciiksliz siiahidir, sagrisizdir, sargicigi 5 yumurtavari,
sivrilogsmis, konarlar1 kirpikcikli yarpaqciqlardan ibarstdir. Cigoklori agdir, 3,5 mm
uzunlugdadir. Meyvasi 5-7 mm uzunluqdadir, ¢ilpaqdir v ya yuxariya yonalmis qisa ag
qulgighdir. May-iyun aylarinda ¢igoklayir vo iyul-avqust aylarinda meyvalori yetisir.
Boyiik Qafqazda (Quba), Ki¢ik Qafqazda Nax¢ivan MR-do, Diabarda (Zuvand), Lonko-
ranin daglq sahslorinde — yuxar1 dag qursagina qodar mesolordo, kolluglarda vo alaqli
yerlords yayilmisdir. Homginin Qafqazda, Krimda, Orta Asiyada, Kicik Asiyada vardir.
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Terek cay1r otrafindan tosvir olunmusdur. Efiryagh bitkidir. Anthriscus sylvestris (L.)
Hoffm (0,27+0,010%) efiryagi olur. Bisirilmis kokii x6roklords istifads olunur. Bitkinin
yeriistii hissosi (herba) vo kdklorinds cirs iyli efiryagi vardir. Govdo vo yarpaglarinin
aliminiumla mohlulu yunu sar1 rangs boyayir. Yarpaqlar: C vitamini ilo zongindir [11,
s. 384]. Ehtiyat1 kifayot qodordir. Batabat, Bigonok, Salvart1 vo b. nisboton nomli yerlo-
rin bitkiliyinds talalar halinda hiindiirotluq congolliklori — Anthriscuetum omolo gotirir.
Fitosenozda Senecio othonnae, Chaerphyllum bulbosum, Solenanthus circinnatus, Inula
helenium, Filipendula ulmaria subdominant kimi istirak edirlor.

Astrodaucus Drude — Istigotir cinsino aid olan novlerin osas alamatlori: Kasaciq 5-
disciklidir. Logoklori agdir, konardaki logoklor giiclii boylimiisdiir. Meyvo uzunsov
ovaldir, konarlardan azca sixilmusdir. {lkin qabirgalar tikanlidir, ikinci gabirga nozoro az
carpir, 1-2 corgo tikanhdir, geniglonmisdir vo bazon osasindan birlogmisdir. Kanalciglar
tok-tok ikinci qabirganin altinda yerlosmisdir. ikiillik bitkilordir, cox dafalorlo lolokvari
boliinmiis yarpaqlidir vo morkozi ¢atiri olduqca iridir. Bu cinsin 4 novii Conubi Avropa-
da, Sorqi-Araliq donizi vilayatlorinda, Qafqazda 3, Azorbaycanda 3 novii yayilmigdir. 2
novii: Astrodaucus orientalis (L.) Drude — Sorq istigatiri, A. persicus (Boiss.) Drude —
Iran i. Nax¢tvan MR-do vardir [5, s. 153; 11, s. 398-399]. Iran isti¢otirinin — A.A.Qros-
sheym [7, s. 205-242] noviin Nax. MR-do, Conubi Qarabagda, B.K.Siskin iso ancaq
Conubi Qafgazda oldugunu qeyd edirlor.

Orazi florasinda genis yayilan A. orientalis (L.) Drude ndviidiir. ikiillik bitkidir,
govdosi diizdiir, silindrikdir, hamardir, 50-100 sm hiindiirliikdadir. Gévda yarpaqlar1
uzun six, konarlar1 agpardosokilli qinlarda oturaqdir, iimumi goriintiisii tigbucaqhidir, ¢1l-
paqdir vo ya kolo-kotiir tiikciikliidiir, coxdofolorlo laloksokilli bolinmiisdiir, sonuncu
dilimlori ensizdir, tez-tez qisa xotlidir, itidir, yuxar1 yarpaqlar1 daha kigikdir. Catiri 8-15
(30) ¢ilpaq stialidir, meyvo vaxt1 4-12 sm uzunluqdadir. Sargis1 yoxdur, nadir hallarda
1-5 pardovar1 yarpaqciqhdir, sargiciq yarpaqciqlar: 5-9-dur, uzunsov-lansetvaridir, ko-
narlar1 agpordovar1 vo kirpiklidir. Logoklori agdir, konardakilar giiclii boyiimiisdiir, 4 mm
uzunlugdadir. Meyvesi 5-6 mm uzunluqgdadir, uzunsov-ovalsokillidir, nazik qil¢igsokil-
li, bir-biri ilo birlogmis qilgighdir. Ikinci gabirga boyunca nazik qilgigl olub, uzunlugu
meyvanin diametrindon artiqdir. Iyun-iyul aylarida cicoklayir vo iyul-avqust aylarmda
meyvo verir (sokil 2). Azarbaycanda va respublika orazisinin hiidudlarindan konarda bii-
tiin Qafqaz ekoregionunda, Avropada, Krimda, Ki¢ik Asiyada, Iranda vo s. yayilmisdir,
Sorqdo Turnefor torafindon tosvir edilmisdir. Orta dag qursagma qodor quru, dash vo
cinqilli yamaclarda miixtolif bitkilik tiplorinds istirak edir.

Sakil 2. Astrodaucus orientalis (L.) Drude.
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Fitosenozun ndv ii¢iin olverisli olan sahslorindo dominanthiq edir. Nov torkibindo
Centaurea behen, Chaerophyllum aurea, Eryngyum campestre, Gundelia tourniphortia,
Astracantha microcephalus vo b. ustiindiir. Ehtiyat1 boldur. On perspektivli efiryagh
bitkilordon biridir. Sorq incogatirinds efiryaginin miqdari 2,45+0,161% olmaqla soanaye
ohomiyyatlidir, aromaterapiyada isladilir [1, s. 13-24; 2, s. 71-83].

Smyrnium L. — Oxliva cinsinin Avropada, Kicik Asiyada yayilmis 7 ndviinden
Qafqazda, Azorbaycanda, o climlodon Nax. MR-do 1 novii yayilmisdir [5, s. 158; 11, s.
406]. Cinsa maxsus olan ndvlerin iimumi slamatlori: Kasacigin disciklori gortinmiir. Lo-
coklori yasilimtil-saridir, uzunsov tors-yumurtavaridir, tistii qatlanmigdir. Meyvasi ikili-
dir (qosadir). Poliplodi kiirasokilli-yumurtavaridir, birlosma yeri giiclii y1gilib, yetisma
dovrii tamamilo qaradir, birinci qabirga sapsokillidir, ikinci qabirga goriinmiir, kanal-
ciqlar1 goxsaylidrr, ziilal daxilde genisdir vo daorin oyuqludur. Ikievli ¢ilpaq bitkilordir.

Smyrnium perforatum L. — Dolinmigyarpaq oxlive ikiillik ¢ilpaq (tiiksiiz) bitkidir.
Kokii yumurtavari vo ya yogunlasmis kiirovaridir. Govdosi diizdiir, budaqlidir, konarlar1
ensiz qanadciqlidir, 80 sm-o qodor hiindiirliikdadir. Kokatrafi yarpaqlar1 saplaqhdir, iki
Va ya ii¢ qat boliimlii olub, yumurtavari, tapacikli-discikli yarpaqciqhdir, govds yarpag-
lar1 oturaqdr, yumurtavaridir, dorin {irokvari asaslhidir, ticor, ligcbdliimlii vo ya ti¢dilimli-
dir, konarlar1 topocikli-digciklidir. Yuxar1 yarpaqlari biitdvdiir, gdvdeni qucaqlayandir.
Catiri saplaqlt vo ya oturaqdir, 6-10 siialidir. Sargis1 vo sargicigi yoxdur. Logoklori ya-
silimtil-saridir. Meyvasi yumurtavari-kiirosokillidir, 3 mm-o gqader uzunluqdadir, qara-
dir, parlaqdir, qabirqalar arasi torvart qrighdir. May-iyun aylarinda ¢igokloayir vo iyun-
iyul aylarinda meyva verir (sokil 3). Azorbaycanda Bdoyiik Qafqazin sorqindo, Boyiik
Qafqazin qorbindos, Kicik Qafqazin morkozi vo conubunda, Nax. MR-ds yayilib. Orta
dag qursagma qoador kolgoli dag mesalorinde vo kolluglarda rast golinir [11, s. 406].
Respublikadan konarda Qafqazda (Onqafqaz, Dagistan, Qarbi vo Sorqi Zaqafqaziya),
Krimda, Araliq donizi vilaystlorindo, Balkan-Malaziyada, Orta Avropada, Italiyada ya-
yilmis, Kril adalarindan tosvir olunmusdur.

Sokil 3. Smyrnium perrforatum.

Daolinmisyarpaq oxlivenin atli koklori vo yarpaqlar: giiclii aromata malik oldugun-
dan salatlar {igiin yaxs1 olavodir. Bundan basqa xos iy, aromat vermok {igiin x6roklors
qatilir. Taorkibinds 0,71+0,023% daha xos iyli efiryagi vardir. Tabii ehtiyat1 orta dorace-
dadir.

Biofora Hoft. — Dag kesnisi cinsing aid olan ndvlorin iimumi olamotlori: Kasaciq 5
az hiss olunan disciklidir. Logoklori agdir, torsinaiirokvaridir, dilimin daxilinds qatlan-
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misdir, kenardakilar adston boyilimiisdiir. Meyva ikilidir, kiirok hissado giiclii y1gilmis-
dir (daralir), eni 2 dofs hiindiirlilylindon artiqdir, tamamiloe kiirovaridir, narin topaciklidir
vo ya noqtalidir, 5 adad ¢ox nazik ilkin qabirga soklindadir, kanalciq meyvo yetison za-
mani1 yox olur, ziilal giiclii qatlanmisdir, ¢ilpaq birillik, iki-ii¢ Ialokli yarpaqli, xatli di-
limli vo koskin iylidir.

Biofora radians Bieb. — Stiali dag kesnisi. Birillik ¢ilpaq bitkidir, sirimlidir, gov-
dosi asasindan budaqlanandir, 15-40 (60) sm hiindiirliikdoedir. G6vdo yarpaqlar iki-ii¢
lolokvar1 boliimlidiir, xotli tamkonarli dilimlidir, yuxar1 yarpaqlar1 geniglonmis qinda
oturaqdir, nisbaton uzun, sapvari vo ya qulsokilli dilimlidir. Catiri 3-8 ¢ilpaq siialidir,
sargis1 yoxdur. Sargiciglari ise 2-3 bizvari yarpaqciqlidir. Lagaklori agdir, daxili erkok-
cik ¢icoklori xirdadir, xarici ikicinsli ¢igoklor boyiimiisdiir, 2-4 mm uzunluqdadir. Mey-
vosi ikilidir, nazik qirisiqhdir, 6 mm-o qodor enindadir, siituncugu uzundur, 1,5 mm-o
qaderdir. May-iyun aylarinda ¢igakloyir, iyun-iyul aylarinda meyve verir (sokil 4, 5).
Azorbaycanin hor yerindo yayilmisdir. Diizonliklordon baglayaraq orta dag qursagina
qodor okinlordo, ¢ollordo baggalarda, baglarda alaqh yerlords, kolluglarda vo otlu ya-
maclarda talalarda yayilmisdir. Respublika hiidudlarindan konarda biitiin Qafqazda, Av-
ropada, Krimda, Araliq donizi vilayetlorinde, Kicik Asiyada, Iranda yayilmis, Simali
Amerikadan tasvir olunmusdur.

Sokil 4. Bifora radians Bieb. Sakil 5. Bifora testiculata.

Aromatl bitki kimi xiisusilo Sorq yemoklorinin hazirlanmasinda istifade olunur.
Efir yagmin siximi1 0,1%-dir [5, s. 154; 11, s. 405].

Dag kesniginin ikinci novii olan B. festiculata (L) DC. — Yumurtavar1 dag kesnisi
Azorbaycan florasinda Nax. MR orazisi ugun gostorilmir [11, s. 404]. Bu név ekspedi-
siyalar zamani torafimizdon Duzdag, Daridag orazisindon toplanmisdir. Siiali dag kes-
nisindon hiindiirliiyli (10-20 sm), ¢otirdo siialarinin say1 (2-3), stituncugunun (0,2 mm)
bir ne¢a dofo kicik olmasi ilo forqlonir. Digor slamatlori oxsardir. Daridagin friganoid
bitkiliyinda bir-birindon aral talalar1 diqqgati calb edir. Hoyat formasma gors har iki ndv
birillikdir, yayildiglar1 ekoloji miihit eynidir. Efir yaginin ¢iximi Bifora radians ndviin-
dos 0,11£0,005%, Bifora testiculata noviindo iso daha ¢ox 1,46+0,001%-dir. Dag kesnisi
novlori orazido genis yayilmisdir. Tobiotdo ehtiyati boldur. Torkibindoki xos otirli efir-
yagmin kifayot godor olmasi onlarin moigotdo, tibdo, yeyintds, otriyyat, spirtsiz ickilor
sonayesinda va s. istifadosing asas verir. Aparilan todqiqat naticaloring asason ndvlorin
ehtiyat1 (Krilova C.A., Sretera A.K. gora) hesablanmisdir [12]. Apiaceae Lindl. fasilo-

86



sinin 4 cinsini tomsil edon 6 ndviin ehtiyati1 hesablamagq {i¢iin muxtar respublikanin
rayonlar1 orazisindo hor bir ndviin iimumi sahasi miioyyan edilmis, bir hektar sahodos bit-
kilorin say1 vo bir bitkinin qramlarla ¢okisi tapilaraq 1 hektarda mohsuldarliq tapilmis-
dir. Novlerin 1 ha/kg-la mohsuldarligi mansub oldugu timumi sahoys vurmagqla bioloji
ehtiyat (100%) hesablanmisdir. Onun 60%-i istismar ehtiyatma ayrilmisdir. istismar eh-
tiyatiin 40%-1 iso illik todariik hocmi gotiiriilmiisdiir (codval).

Tadqiq olunan koravizkimilorin ehtiyati

1 ha-da 1 bitkinin | Mbahsul- Tabii ehtiyat, t.
Ne Névlor Umumi | bitkilorin | ortayas darhg, _ _
saho, ha say1 cokisi q. 1 ha/ kq Bioloji Istismar ik

ehtiyat, ehtiyat1 tadariik
100% 60% hacmi, 40%

1. | Anthriscus silvestris 314 740 95 70,30 22,87 13,72 5,48

2. strodaucus orientalis 470 618 89 55.00 25.85 15,51 6,20

3. |A.persicus 345 533 76 40,50 13,97 8,38 3,35

4. | Smyrnium perforatum 443 582 84 48,88 21,65 12,99 5,16

5. | Biofora radians 828 859 40 34,36 28,45 17,07 6,82

6. | B.testiculata 637 634 35 22,19 14,67 8,80 3,52

Comi: | 3037 - - 271,14 327,19 76.38 30,53

Cadvaldon goriindiiyii kimi, 6 noviin malik oldugu 3037 ha sahado 327,19 t bioloji
ehtiyat, 76,38 t istismar ehtiyat1, 30,53 t illik todariik hocmi hesablanmis va efiryaginin
miqdart miioyyon edilmisdir. Alinmig efiryaglarinin rentabelliyi vo somarasinin qiy-
matlondirilmasi tiglin onun indiki dovrds satig qiymati va bozi digor gostaricilor malum
olmalidir.

Torkiblorinds efir yagmin miqdar1 yiiksok olan: Astrodaucus orientalis (L.) Drude
2,45+0,161%, Bifora testiculata Bieb. 1,46+0,001%, Smyrnium perfoliatum L. 0,7120,023%,
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm (0,27+0,010%), Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm
0,14+0,008%, Bifora radians Bieb. 0,11+£0,005% ndvlorin todariikii, efir yaginin alin-
masi, tatbiqi toklif va tovsiye olunur.
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PACIIPOCTPAHEHMUE, X031 CTBEHHOE 3HAYEHUE U 3ATIACHI
BUJ10B ANTHRISCUS SILVESTRIS (L.) HOFFM., ASTRODAUCUS
ORIENTALIS (L.) DRUDE., BIFORA RADIANS BiEB., SMYRNIUM
PERFOLIATUM L. (APIACEAE LINDL.) HA TEPPUTOPHUH
HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crarbe npuBOIATCS CBENEHHUS O IIUPOKO PACIPOCTPAHEHHOW M OJHOW M3 LIEH-
HBIX 3(DUPHBIXMACIAHBIX pacTeHUi ceM. Apiaceae Lindl. B HaxusiBaHCKO# ABTOHOM-
Hoil PecmyOnuke. IIpeacraButenu cemeilicTBa y4acTBYIOT B Pa3jIMUYHBIX THUIIAX PACTH-
TEJIbHOCTU PaBHUHBI, IPEATOPUN, HIKHUM, CPEIHUN, BEPXHUU 10sC Top. Bunsl Daucus
carota L., Eryngium wanaturii Woronow, Gongylosciadium falcarioides (Bornm. et
H.Wolft)) Rech. fil., Pimpinella aromatica, Sium sisaroideum DC., S. erectum Huds
Bieb., Helosciadium nodiflorum (L.) W.D.J.Koch, P. peregrina L. (P. affinis Ledeb.),
P. puberula (DC.) Boiss. BriepBbI€ BBISIBJICHO HAMHU B MPEJIBIYIINE I'OJIbI U BBIKIIOUYEHO
¢nopsr Hax.AP. B 2018 romy u3 3TOoro cemeicrBa MCCIEI0BAHO €Ille 5 BUAOB OTHO-
cammxcss K pomam Anthriscus Hoffm., Astrodaucus Drude, Bifora radians Hoff. u
Smyirnium perforatum L. Pon Sium L. u Bugs! Sium sisaroideum DC., S. erectum Huds
Bieb., Helosciadium nodiflorum (L.) W.D.J.Koch, Bifora testiculata Bieb. oxazancs
HOBBIM JUIS Kpas M BKJIIOYEH BO ¢uopy. Bce nccnenoBanHbie BUAbI — IEHHBIE HP-
HOMacCJIMYHbIe pacTeHus. V3yueHsl ux Mmopdobuosornueckue, bnoexosornieckue, hu-
TOIICHOJIOTUYECKHUE, MT0JIe3HbIE 0COOEHHOCTH U 3aIlachl.

KuroueBsie ciioBa: cemeticmsa, poo, 6uo, HOGbll, IPUPOMACTUYHBIL, 3ANAC, NOIE3HbII.
Aliyar Ibrahimov, Musa Cabbarov

DISTRIBUTION, ECONOMIC VALUE AND RESERVES OF ANTHRISCUS
SILVESTRIS (L.) HOFFM., ASTRODAUCUS ORIENTALIS (L.) DRUDE.,
BIFORA RADIANS BIEB., SMYRNIUM PERFOLIATUM L. (APIACEAE

LINDL.) SPECIES IN THE TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper contains information on the widespread and one of the valuable essen-
tial oil species of the family Apiaceae Lindl. in the Nakhchivan Autonomous Republic.
Representatives of the family participate in various types of vegetation in the plains,
foothills, lower, middle, upper belt of mountains. Species of Daucus carota L., Eryn-
gium wanaturii Woronow, Gongylosciadium falcarioides (Bornm. Et H.Wolff.) Rech.
fil., Pimpinella aromatica, P. peregrina L. (P. affinis Ledeb.), P. puberula (DC.) Boiss.
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for the first time we detected them in previous years and have included to the flora of

Nakhchivan Autonomous Republic.

In 2018 years from this family five more species belonging to genera Anthriscus
Pers., Astrodaucus Drude, Bifora Hoff., Smyirnium L. were examined. Genus Sium and
species Sium sisaroideum DC., S. erectum Huds Bieb., Helosciadium nodiflorum (L.)
W.D.J., Bifora testiculata Bieb. turned out to be new for the flora of the region and
included in the flora. All studied species are valuable essential oil plants. Their morp-
hobiological, bioecological, phytocoenological, useful features and reserves have been

studied.

Keywords: families, genus, species, new, essential oil, reserve, useful.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ TARIXINO DAIR
ZOOPALEONTOLOJIi VO FITOPALEONTOLOJI DOLILLOR

Mbaqgalada zoopaleontoloji va fitopaleontoloji dalillar asasinda regionda an gadim insanlarin mas-
kunlagdigi yerlards qidalanmaq maqsadila arazids yayilan miixtalif yabant bugda, meyva, tiziim novlorin-
don istifada etmalari haqqinda malumat verilir. Regionda formalasan an gadim insanlarin arazids istifads
etdiklori yaban tiziimiin Rusiya, Ukrayna va Simali Qafqaz arazilarinds yayilan yabani iiziim noviarindan
genotipca daha gadim yaranma tarixina malik oldugu miiayyan edilmisdir. Paleontoloji dalillor Nax¢iva-
nin ilk gadim insanlarin maskunlasdigi yerlordan biri oldugu va an qadim tarixa malik oldugunu siibut
edir.

Acar sozlor: fitopatologiya, arxeologiya, genotip, taxil, meyva, iiziim, yabani iiziim.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo qazintilar vo axtarig islori noticosindo
orazidaki antik, orta asr vo miiasir dovr arxeoloji niimunolorin, tarixi vo tabist abidalori-
nin, ilk insanlarm yasadig1 magaralarin, istifade etdiklori miixtolif mongali alostlorin, qo-
dim yasayis saholorinin, mohtosom qalalarin, tiirbslorin, ohalinin etnogenezinin, epiqra-
fik va etnoqrafik niimunslorin, hamginin regionda on godim insanlarin moskunlagdigi
yerlordo qidalanmaq mogsodilo orazido yayilan miixtslif yabani bugda, meyva, liziim
novlarinden istifads etmolori haqqinda zoopaleontoloji va fitopaleontoloji doalillor alde
olunmusdur.

Zoopaleontoloji dalillor: Muxtar respublika orazisindoki Duzdag modonindo duz
laylar1 arasinda indiyo kimi galan slimiiklii baliqlarin, homginin Sahtaxt1 kondindoki
karxanada ohong dasi laylar1 {izorindo daslasmis tisbaga, ilbiz vo meduza niimunslori
rast golinmisdir. Bela zoopaleontoloji daliller vaxtilo 300-350 min il bundan avval Qara
doniz vo Xozor donizi do daxil olmaqla orazido Isti (Tetus) okeanmn mdvecud oldugunu
bu regionun da su altinda qaldigini, siibut edir (sokil 1, 2).

S = iSO ci s
RAN SRy

Sokil 1. Nax¢ivan MR-do Duzdag modoninds duz laylar1 arasinda
tapilan siimiiklii baliq niimunalori.
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Sakil 2. Nax¢ivan MR-do Sahtaxti kandinde karxanada ohangli dag laylar1 arasinda
tapilan daslagmis tisbaga, ilbiz vo meduza niimunolori.

Fitopaleontoloji dalillor: Qeyd edok ki, regiondaki tiirk tayfalarinin tarixinin 6y-
ronilmasinda fitopaleontoloji dslillorin toplanilmasi va elmi aragdirilmasi orazide insan
comiyyatinin yaranmasini vo birgoyasayis qaydalarmin tokamiiliinii, okingilik madoniy-
yatinin vo insan siiurunun formalagsmasinin inkisafini izlomoys imkan verar. Bu baxim-
dan Naxg¢ivan orazisindo arxeoloji qazintilar naticasindo miixtalif bitki mongali qaligla-
rin tapilmasi, fitopaleontoloji dslillorin toplanilmasi vo dyronilmasi qodim tariximizin
aragdirilmasi {ligiin ¢ox shomiyyatlidir [1, 5, 6].

Miixtalif qits va dlkalords aparilan tarixi todqiqatlardan va qazmtilardan miioyyan
edilmigdir ki, Afrika vo Asiyada bugdadan asas qidalanma monboyi kimi 6-7 min il bun-
dan ovval istifads edilmisdir. ©n qodim insanlarin bugdadan istifadonin Iragqda 6500,
Misirds 6000, Cinda togriban 5000, Avropa dlkslarindas ise 4000-5000 illik tarixi vardir.
Demok olar ki, diinyanin oksor 6lkolorinds okingiliyin ilk tarixi taxilin vo iiziimiin be-
corilmoasi ilo baslamisdir [5].

Conubi Qafgazda on qodim okingilik modoniyystinin dyronilmasi mohz Nax¢ivan-
dak1 I Kiiltopadon baslanmigdir. Erkon Tunc dovriindo Naxgivanda Kiir-Araz modoniy-
yati ilo yanag1 okingilik madoniyyati do formalagmaga baglamisdir. Nax¢ivanda bugda
okilmasinin 4-6 min illik tarixi sibut olunmugsdur. ©znabiird kondi strafinda yabani tok-
donli vo ikidonli bugdanin Tritikum nax¢ivanikum (sonradan Tritikum araratikum adlan-
dirilmigdir) ndviiniin tapilmas: bu orazide godim okingilik ananslorinin yaranmasindan
xabar verir [2]. Arxeoloji qazintilar zamani1 Sahbuz rayonunda xalq seleksiyasi yolu ilo
yaradilmig modani tokdonli bugda (perinc) ndviiniin toxumlarmin kdmiirlogsmis qaliqla-
rinin agkarlanmasi orazidoki tiirk tayfalarmin zengin okingilik tacriibasinin tocossiimii-
diir. Naxg¢ivanda ilk insanlar moskunlasan dag otrafi vo diizonlik orazilorin otrafinda ya-
bani taxil, iziim, meyve ndvlarindon istifads tadricon yasayis sahalorinin otrafinda mo-
doni sokilde becarilmoys baslanilmisdir. Tarixi monbolordon molumdur ki, erkon tunc
dovriindo bugda okini saholori xisla sumlanilirdi. Nax¢ivan yaxmliginda “Kiiltopo™ ora-
zisindo aparilan qazintilarda (b.e.s. 3 min illiys aid) ¢oxlu bugda ndvlorinin daglagsmis
donlori askarlanmisdir. Bu orazids I Kiiltapenin Erken tunc dovrii tobagasinds arxeoloji
qazmtilar naticasinds arpa, bugda, noxud, dar1 qaliqlarinin tapilmas: madoni akingiliyin
daha da qabaq minilliklers s6ykondiyini demays asas verir. II Kiiltapads tosdiq olunmus
monbolors gora 700-900 nofarlik yasayis moskoni olmusdur ki, bu ohali taxil¢iliq, mey-
vacilik vo maldarligla masgul olmugslar. Belo tapimntilar okingiliyin do saxolondiyini
gostarir. Homginin, bu dévrds ¢ox sayl 6kiiz, ke¢i, qoyun, kopak siimiik qaliglarina rast
galinir. Bu dovrds arazide yaylaq maldarlig: togokkiil tapmisdir [5].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Sorur rayonunun Ovgular topasindo Eneolit vo
Erkon tunc dovriine aid olan tabagoalords aparilan beynalxalq saviyyali arxeoloji qazin-
tilar noticosindo orazido arpa (Hordeum), bugda (Tritikum) donlorinin, Aegilops, Pani-
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cold grasses vo Cuperaceae alaq otlarinin, Salix/Populus vo Yamarix agaclarinin ko-
miirlogmis qaliglar1 tapilmisdir. Hackberry (Celtis) ndviiniin qaliglarinin agkar edilmosi
o dovrda bu arazids bu meyvalorin bitdiyini gostarir. Hom¢inin bu orazids ¢oxlu balig,
gomiricilordon on ¢ox sican qaliglar1 agkar edilmisdir [7].

Naxg1ivan ohalisinin etnogenezi tarixine asason Erkaon orta asrlords bu arazids hun,
xazar, sabir, bolqar, oguz, suvar, xurs va digor tilirkdilli tayfalar yasamislar. Arxeoloji
qazmtilar zamani fitopaleontoloji tapmtilarm alds olunmasi bu arazids uzun tarixi inki-
saf yolu kegmis okingilik modaniyyastinin aborigen tiirkdilli tayfalar torsfindon yaradil-
digin1 va regionun ictimai hayatinda uzun tokamiil yolunun ke¢diyini demoys asas verir
[6]. X-XII asrlordo Naxg¢ivanda kond tosorriifatinin miihiim sahslorindon birini baggiliq
toskil edirdi. O dovrds bu orazido miixtolif ndv yabani alma, armud, al¢a, badam, gilo-
meyvo bitkilori, homginin bu névlordon segms yolu ilo yaradilan vo bu giliniimiizo qodor
golib ¢ixan ¢oxlu sayda alma, armud, gilas, gilonar, heyva, qoz, badam, saftali, tut, orik,
zogal, qoz sortlar1 becorilirdi. Tiirk sayyahi E.Calobi o dovrdo Nax¢ivanda Qarabaglar-
da bir bagda 26 sort armudun, o ciimlodon “Abbasi”, “Malocs”, “Ordubadi” sortlarinin
va ¢ox dadli qovun, qarpiz becarildiyini qeyd etmisdi. Alman alimi Adam Oleani Safo-
vilor dovriindo Nax¢ivanda genis liziim baglarinin oldugunu gostormisdi [3]. Qeyd edok
ki, halo eramizdan avval V minillikds orazids yasayan insanlarin tasarriifat foaliyystinin
osas formalar1 olan ovgulug, balig¢iliqla yanasi mess vo dagliq orazilords yayilan yabani
meyvo, gilomeyva, o ciimlodon yabani tiziim — Vitis sylvestris L. ndviinlin mohsulundan
istifado etmiglor. Yabani liziim tonoklorini yasadiglar1 orazilorin yaxmhginda okmokls
madanilosdirarak xalq seleksiyasinin asasini qoymaqla, hom do mohsulundan miitomadi
olaraq istifado etmislor. Muxtar respublika orazisindo Araz ¢aymin sorq hissesindo, III
dovriin pliosen layindan tapilmig daslarin iizorindo yabani liziim V. sylvestris L. novii-
niin yarpaqlarinin daslagsmis qaliqlara rast golinmigdir (sokil 3). Bu fitopaleontoloji
tapint1 regionun on qadim tliziimgiililk morkezlorindon biri oldugunu siibut edir [8].

Sekil 3. Nax¢ivan MR-do Araz ¢ayinin Sorq hissosindo ticiincii d6Vﬁiﬁ pliosen
layinda Vitis sylvestris L. noviiniin daslasmis qaliglar1.

Islam dininin gobul edilmoesina godarki dévrds bu orazids {iziimdon osason sorab
mohsullariin hazirlanmasima diqqot yetirildiyindon {iziim baglarinda texniki sortlar {is-
tiinliik togkil etmisdi. Lakin islam dininin qobul edilmosi ilo olagadar olaraq sorab moh-
sullar1 istehsali gadagan olundugundan iiztimliiklordo daha cox siifro sortlarmin becoril-
mo-sind baglanilmisdir. O dévrds {iziim mohsulundan hom tozo halda, hom do miixtalif
spirtsiz mohsullarin, homginin qurudulmus kismis vo moviic hazirlanmasinda istifado
olunmus, hotta belo mohsullar Yaxin Sorq 6lkalorino do ixrac edilmisdir. O dovrdo
Midiyanin simal-qorb vilayatindon alinan vergilor sirasinda sorab vergisinin do ad1 ¢aki-
lir. B.e.a. 714-cii ildo II Sarqon Urartu iizoring yiiriis edorkon mannalilar Assuriya qo-
sunlarini un vo sorabla tochiz edirmislor. XIII osro aid fars dilindo yazilmis “Ocaib-od
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Diinya” (Dunyanin qgoribaliklori) salnamesindo gostorilir ki, Nax¢ivanda ¢oxlu meyva
baglar1 vo tiztimliiklor vardir. Naxg¢ivanda “meyvolor ¢ox dadlidir, deyirlor diinyanin heg
bir yerindo belo yaxs1 vo faydal {iziim yoxdur”. Hazirda Sankt-Peterburq sohorindo Er-
mitajda saxlanilan vo Nax¢ivan orazisindon tapilmis VII asra aid {iziim salximlari ilo bo-
zadilmis tunc at fiquru oyani sokilds gostarir ki, bu diyarin yerli shalisi ¢cox qodimdon
iziim bitkisini neco sevmis va qiymatlondirmislor.

Arxeoloji adabiyyat molumatlarmda xalqumizin yiliksok iizimgiilik madoniyyatina
malik oldugunu aydin gostoron tapintilar hagqmnda xeyli materiallar vardir. Arxeoloji
qazmtilar zamani tapilmis iiziim toxumlarinm daslasmig qaliglari, sorab kiiplori, bage1-
ligda islodilon miixtolif alotlor (toxa, bel, dohra, bigaq, qaye1, lizimozon das alatlor, tok-
nd va s.), habela gablar (miixtalif 6l¢iilii siizgaclor, kuza, cam, qadoh, piyalo) regionda
tiziimgiiliiyiin halo on godim zamanlardan inkisaf etdiyini gostarir. Kongarli rayonu Qiv-
raq qosabasinin, Sahtaxti vo Qarabaglar kondlorinin, Qalaciq vo II Kiiltops yasayis yer-
lorinin orazisindon bilavasito iiziimiin emalinda istifado edilon ¢oxlu sayda das alotlor
tapilmisdir. Bu {iziimozon daslarin ortasinda dorin ¢okok, bir ucunda iso siiziilmasi {i¢iin
nove¢a vardir. Belo tapintilar homin orazilorde holo eramizdan ovval HI-II minillikde
tiziimgiliyiin inkigafin1 gostorir. Homginin Oglanqalada tapilmis b.e.a. IX-VIII asrloroa
aid qaliglar igorisindo yabani iiziim Vitis vinifera L ndviino aid toxumlar agkar edilmis-
dir. Qeyd etmak lazimdir ki, Domir dovriine aid qazmtilarda belo qaliglara daha tez-tez
rast golinir.

Naxgivanm Ordubad rayonundaki Vonond kond mascidinin iizorinds yazilmis ki-
tabalordo XIII asrin 30-cu illorinds 6lka tasarriifat vo orzaq tominat1 masalasine aid qiy-
motli molumatlar verir. Kitabados deyilir: ... homin illordo mohsul az olmus, belo ki, bir
pud bugdanm doyori — 400, diiyiliniin — 800, balin — 3200, {iziim siresinin (dosab) — 2400,
pendirin — 1600, {izim qurusunun — 2400, arpanin — 350, ariyin — 80, sarimsagin — 1200,
pambigin — 400, qarpiz tumu isa 500 dinar olmusdur”.

Orazidoki yayilmis yabani lizlimiin magaralarda tayfalar halinda yasamaga basla-
yan an gadim insanlarin gilomeyveo kimi istifade etmolori vo yasadiglar1 orazilorin ya-
xinliglarmda okarok becormolori yeni sortlarin yaranmasimimn asasint qoymusdur. Tarixi
monbolordo Naxgivan orazisindo 100-don artiq iiziim sortlarinin becorildiyi geyd olunur.
Ona gora do Naxcivanda yayilan yabani liziimiin mongoyinin genotipca elmi sokilds
aragdirilmast elmi maraq dogurur. Nax¢ivanda yayilan yabani {iziimiin mangoyinin qo-
dimliyini tadqiq etmok moqsadilo Nax¢ivan MR arazisinde yayilan yaban iiziim tonak-
lorinin genotipi, morfoloji olamatlori Rusiya, Ukrayna, Simali Qafqaz orazilorinde yayi-
lan vo etalon kimi g6tiiriilmiis 6 nov yabani iizimlo miiqayisali sokildo miivafiq kom-
pliter programi asasinda ¢oxOl¢iilii analizlori aparilmigdir. ©ldo olunan elmi noticolor
Naxg¢ivan MR-dos yayilan yabani lizim ndviiniin Rusiya va Ukrayna arazilorinds yayilan
yabant {iziim ndvlerindon mongace daha qodim tarixo malik oldugu askar edilmisdir. Bu
bir daha siibut edir ki, qodim Naxgivan orazisindo moskunlasan godim tiirk tayfalarinin
okingilik modoniyyasti ¢ox godim tarixo malikdir vo uzun tokamiil yolu ke¢misdir [3].
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Bapuc I'yiines

300HAJIEOHTOJIOI'MYECKHUE U ®UTOHNAJEOHTOJIOI'MYECKHUE
JTOKA3ATEJIbLCTBA HCTOPAUU HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

B crartbe Ha OCHOBE (PUTOMANCOHTOJIOIMUYECKUX JI0KA3ATEIBLCTB COOOIIACTCS, YTO
[IPOKUBABIINE B PErMOHE JPEBHEHIINE JIFOAN UCIOJIB30BAIM Ul IUTAHUS NIPOJYKTHI —
pa3NuYHbIE TUKOPACTYILINE BHUJBI MIICHUIB], PPYKTOB, BUHOTPA/a, PAaCIpOCTpaHEHHbIE
Ha JJaHHOU TeppUTOpUHU. B Xo1e nccineoBanus Ha OCHOBE MHOITOMEPHOTO KJIACTEPHOTO
aHaJM3a BBISBJICHO, YTO C(POPMHUPOBABIIMICA B PETHOHE TUKOPACTYIIUH BUHOTPA, UC-
M0JIb30BABIIUICS IPEBHEUIIIMM HAacEJICHUEM, 110 TeHOTUIY OoJiee IPEeBHUM, YeM JIUKO-
pacTymuii BUHOIpaj, pacpoCTpaHEHHBIH Ha Teppuropun Poccun, Ykpaunsl u Cesep-
Horo KaBkaza. @UTONANEOHTOJIOTUUECKNE HAXOAKH CBUJIETENIBCTBYIOT O TOM, YTO TEp-
putopuss HaxubiBaHa sSBIS€TCS OAHUM M3 JPEBHEHMIINX MECT PACCENICHUsS MEePBOOBIT-
HBIX IJIEMEH U UMEET JPEBHIOI0 UCTOPUIO.

KunroueBsble cli0Ba: QumonaneoHmonozus, apxeono2us, 2eHOMun, 3epHa, QpyKkmul, 8UHOSPAo, Ou-
Kutl 8UHOSPAo.

Varis Guliyev

ZOOPALEONTOLOGICAL AND PHYTOPALEONTOLOGICAL PROOFS OF
THE HISTORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper on the basis of phytopaleontological evidence states that the most
ancient people living in the region used food for their nutrition — various wild-growing
types of wheat, fruit, and grapes that are common in the area. The study based on
multidimensional cluster analysis revealed that wild grapes formed in the region, used
by the oldest population, are more ancient than the wild grapes common in Russia,
Ukraine and the North Caucasus. Phytopaleontological findings indicate that the terri-
tory of Nakhchivan is one of the oldest places of settlement of primitive tribes and has
an ancient history.

Keywords: phytopaleontology, archeology, genotype, grains, fruits, grapes, wild grapes.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Magsud Qurbanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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FATMAXANIM NOBIYEVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: fatmakhanym 58@mail.ru

KECIQULAGIKIMILOR FOSILOSININ QARABUGDA, DiSLiCO,
MAKROSIRINDION, ORTANTELLA CINSLORINO DAXIL OLAN
NOVLORIN SISTEMATIK TOHLILi

Moagqalada kegiqulagikimilor — Scrophulariaceae Juss. fasilasinin Melampyrum L., Odontites Lutw.,
Macrosyrindion Rothm., Ortanthella (A.Keller) Rauschert cinslorina daxil olan néviarin hayat formalari,
taksonomik qurulusu, bioloji, fitosenoloji, morfoloji xiisusiyyatlori, yayilma sahalori vo cografi tiplori
verilmisdir. Onlardan yapisqanli makrosirindion, ose ortantellasi Azarbaycanda ancaq Nax¢ivan MR-do
yayilmigdir. Qafqaz va yasilsiinbiil qarabugda novlori Qafgaz endemloridir, sibtorp yuvaotu Naxgivan
Muxtar Respublikasimn Qirmuzi kitabina daxil edilmisdir. Noviorin bir ¢oxu dorman, yem, bazok va bal
veran bitkilordir.

Acar sozlor: keciqulagikimilor, cins, nov, hayat formalari, bioloji, fitosenoloji, morfoloji, faydal.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmis Scrophulariaceae Juss. fasilasinin:
Melampyrum L., Odontites Lutw., Macrosyrindon Rothm., Ortanthella (A.Keller)
Rauschert cinslorine daxil olan ndvlarin tabii ehtiyat: vo somorali istifads imkanlarinin
Oyronilmasi tiglin todqiqat isino aid adobiyyat materiallar1 vo digor informasiyalar aras-
dirilmig, material vo metodikalar hazirlanmisdir. Osas tadqiqat materiali kimi ¢coxlu say-
da odabiyyat menbalorindon (“@nopa AzepOaiikana”, “®nopa Kaskaza”, S.K.Cerepa-
nov, T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimov va bir ¢ox digor toyinedicilar) istifade edilmis, homgi-
nin, herbari fondlarmin materiallarina, ¢6l tadqiqatlar1 zamani aldo olunmus faktiki ma-
teriallara, yeni floristik, fitosenoloji tapintilara istinad olunmusdur [2, s. 188-192; 4, 7,
s. 934-942; 8, s. 539-546; 9].

Fosiloyo daxil olan bitkilorin iimumi xarakteristikasi: ¢igoklori asason ziqomorf,
nadir hallarda antinomorfdur. Kasaciq osason 4-5, az hallarda ikili vo ya dislidir, mey-
vads qalir. Tac bitigiklogoklidir, siinbiilvari, zangvari, 4-5 dilimli biikiik vs ya ikidodaq-
lidir. Erkokcik 5, 4 va ya 2 olub, taca yapisiqdir. Tozcuglar ikiyuvali vo ya yuvaya bir-
losdiyina géra biryuvali, boyrokvaridir. Ust yumurtaliq toxumcugqla arakosmado adaton
ikiyuvalidir, az hallarda 2 cift divar1 ils biryuvalidir. Adoton ¢oxtoxumludur, ziilallidir.
Fosilonin Azarbaycanda 23 cinsi vo 158 ndvii, muxtar respublika orazisinds isa 18 cinsa
aid 88 novii yayllmisdir. Bunlardan 20-si Azorbaycan, 27-si Qafqaz endemikloridir [3,
S. 451-549; 8, s. 415-546 ]. Novlorin bir ¢oxu bazak, bal veran vo dorman bitkilaridir [2,
4,s.170-221; 6, 9].

2016-c1 ildo torofimizdon aparilan arasdirmalar naticosindo Nax¢ivan MR orazisin-
do Azorbaycan florasinda verilmoyan bozi ndvlorin bir sira odabiyyat menbalorinds
qgeyd olundugu miisyyonlosdirilmisdir [1, s. 130-137; 3, s. 451-549; 5, s. 201-311; 8§, s.
415-546]. Beloliklo, muxtar respublikada fosilonin 18 cins, 96 novlo tomsil olundugu
daqgiglosdirilmisdir. Oyranilon cinslore daxil olan bitkilorin taksonomik spektri hazirlan-
misdir (diagram 1).
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Diaqram 1. Novlorin cinslordo paylanmasi.

On ¢ox novil olan cinslordon: Yabani kotan — 8, Yuvaotu — 6, Qarabugda — 3 novlo
tomsil olunmuglar. Diagramdan goriindiiyti kimi 9 név (45,0%) — birillik, 11 ndv (55,0%)
— coxillik bitkilordir [8, s. 415-546]. Gostorilon ndvlorin hoyat formalarma gors tohlili
verilmigdir (codval 2).

Cadval 2
Novlarin hayat formalan
Ne Novlorin ad Hoayat formalan
birillik coxillik

1 Linaria armeniaca Chav. +
2 L. chalepensis (L.) Mill. +
3 L. grandifiora Desf. +
4 L. kurdica Boiss. & Hohen. +
5 L. megrica Tzvel. Ordubadica +
6 L. schelkownikowii Schischk. +
7 L. simplex (Willd.) DC. +
8. | L. zangezura Grossh. +
9. | Melampyrum arvense L. +
10. | M. caucasicum Bunge +
11. | M. chlorostachyum Beauverd +
12. | Odontitesvulgaris Rothm. +
13. | Macrosyrindion glutinosum (Bieb.) Rothm +
14. | Ortanthella aucheri (Boiss.) Rauschert +
15. | Pediculariscaucasica Bieb. +
16. | P. condensata Bieb. +
17. | P. crassirostris Bunge +
18. | P. sibthorpii Boiss. +
19. | P. wilhelmsiana Fisch. ex Bieb. +
20. | Pedicularis armena Boiss. (QF-s. 544) +

Comi: 9 11

Qeyd: Linaria Hill va Pedicularis L. cinslari haqqinda maqalsler ¢ap edilmisdir.

Qarabugda — Melampyrum L. cinsino monsub olan novlor birillik, yarimpara-
zit, ¢ilpaq bitkilordir. Qarabugda osason qarigqa yuvalari otrafinda bitir vo qarisqaya ox-
sar toxumlarini otrafina sopaloyir. Qarigsqalar onlar1 6zlorino oxsadib, 6z yuvalarina dagi-
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yirlar vo qarigqalarin himayesi altinda toxumlar orada inkisaf edirlor. Qarigqalar otli (Iot-
1i) olavelorlo qidalandiglarina goro, qarabugda toxumlar1 orada qorunurlar. Avropa, Asi-
ya vo Simali Amerikada rast golinir. Rusiyada on ¢ox yayilmis ndv Melampyrum nemo-
rosum — qarabugdadir va ya Ivan da Marya.

Cinsin Azorbaycanda vo Nax¢ivan MR-da 3 névii yayilmisdir: Melampyrum ar-
vense L., M. caucasicum Bunge, M. chlorostachyum Beauverd. Qafqaz vo yasilsiinbiil
qarabugda novlori Qaqaz endemidirlor [8, s. 516-518].

M. chlorostachyum Beauverd - M. caucasicum Bunge- M. arvense L. - Col
Yasulsiinbiil q. Qafqaz q. qarabugdasi

Melampyrum arvense L. — COl qarabugdasmin hiindiirliiyii 25-50 sm olur. Budag-
lanmis, yarpaqlar1 qarsi-qarsiya, oturaq, nestorvaridir, ¢igok althiqlart qurmizimtil vo ya
agimtildir. Cigok qrupu sixdir. Cigok altliginin yarpaqlart al qirmizi vo ya agimsovdur.
Kasacig1 yumsaq tiikciliklii vo ya ¢ilpaq olub, sapvar1 uzun disciklidir. Tact qurmizimtil
vo ya agiq saridir [4, c. 182]. Orta va yiiksok dagliq qursaginin ¢omon, kolluq vo meso
talalarinda yayilmigdir. Coxillikdir. VI, VII aylarda ¢igokloyir, VII, VIII aylarda meyvo
verir. Mezofitdir. Cografi tipi: Avropa. Boyiikk Qafqazda, Ki¢ik Qafqazda vo Nax¢ivan
daglq orazilorinds yayilmisdir.

Melampyrum caucasicum Bunge — Qafqaz qarabugdasi. 20-40 sm hiindiirliikds vo
tiikctiklii, yarpaqlar1 qarsi-qarsiya, demok olar ki, oturaq, nestarvari, ¢igok althqglari iri,
yasil vo ya qurmizimtil vo konarlar1 dorin disciklidir. Kasacigin alt torofi ¢ilpag, iist to-
rofi ag tlikclikli, disciklori sapvaridir. Taci parlaq sar1 vo ya kirli qurmizimtil vo qisa
tilkctiklidiir. Orta dagliq vo subalp qursagin comonlorinde yayilmisdir. Coxillikdir.
Iyun-iyul aylarinda gigokloyir, iyul-avqust aylarinda meyva verir. Mezofitdir. Cografi
tipi: Qafqaz.

Melampyrum chlorostachyum Beauverd — Yasilsiinbiil qarabugda. Gévdosi yuxa-
rida budaqlanan, 15-40 sm hiindiirliikde bitkidir. Yarpaqlar1 oturaq, qarsi-qarsiya, nes-
torvari, osas1 girdo va hor iki torofi tiikkciikliidiir. Cigok qrupu siinbiilsokilli, ¢igok altlig-
lar1 sarimtil-yasildir. Kasaciq ¢ilpaq, tact solgun sar1 vo ya agdir. Orta dagliq qursagin
comonlorinds yayilmisdir. Coxillikdir. VI, VII aylarda ¢i¢okloyir, VI, VIII aylarda mey-
va verir. Mezofitdir. Cografi tipi: Qafqaz dagliq.

Qarabugda novlorino muxtar respublikanin biitiin rayonlarinda rast golinir. Bu bit-
kilor daha ¢ox nomli ¢omonliklords, bozon iso az bataqliglagsmig yerlordo gur inkisaf
edirlor. Sodorok rayonunda Volidag, Dohnadag otrafinda, Sorur rayonunun Qaraqus yay-
laginda, Ay1 deroesindo, Sar1 dorade, Kongorli rayonunun dagliq srazilorinds, Sahbuz ra-
yonunun Kiikiidag, Nurs, Batabat, Bigonok, Salvartidag otrafinda, Culfa rayonunun Ara-
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ciq-dag, Xozino doro, Domirlidag, Harami, GOy dag, Alcali dag, Ordubad rayonunun
Niirgiit, Paraga, Nosirvaz, Bist, Tivi kondlori otrafinda, Ag dors, Goamiqayasi, Qapiciq,
Soyuqdag orazilorinds yayilmisdir.

Bitki ¢icoklorinin xiisusi parlaqlig ilo segilir. Cox gozol dekorativ bitkidir, ros-
samlarin, sairlorin digqgatini 6ziina calb etmisdir, lakin dorilmis ¢igoklor tez solur. Cigok-
lori bol nektar verdiyindon layiqinca balveran bitki oldugunu tosdiq edir. Toxumlari me-
$9 quslar1 tigiin yem hesab olunur.

Dislico — Odontites Lutw. Birillik, yarim parazit, yarpaqlar1 qarsi-qarsiya diiziil-
miis bitkidir. Orta Avropada, Araliq denizi vilayatlorinde va Asiyada yayilmis 45 no-
viindon Qafqazda 4, Azorbaycanda 2, Nax¢tvan MR-do 1 novii vardir.

Adi dislico — Odontites vulgaris Moench — 10-40 sm hiindiirliikds, dik, asagidan
giiclii budaglanmisdir, budaglar qovssokilli oyilmisdir, homginin gévdods oldugu kimi
tilkctiklidiir; yarpaqlar1 (1) 1,5-3 (5) sm uzunlugda, (1) 3-10 mm enindadir, oturaqdir,
lansetsokillidir, konarlar1 hor torofdon 2-7 sayda dayaz disciklidir, yuxaridan sixilmis vo
asag1 dogru osas damarla qabaga c¢ixir. Cigoklori qisa saplaqlidir, uzun, six birtorafli ¢i-
¢ok grupunda toplanmigdir. Kasaciq 5-7 mm uzunluqdadir, disciklori ilo demok olar ki,
boruya borabordir, diiz gaba tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Tac 10 mm uzunlugdadir, ¢ohra-
yidrr, tiikcliklidiir; yuxar1 dodaq bashqlidir, bir az girintili-cixintihidir, asagidakindan
daha uzundur, {li¢dilimlidir. Toxumu sayca azdir (hor yuvada 10-20 odoad), uzununa yu-
murtavaridir, 1,25-1,5 mm uzunluqda, 0,7-0,8 mm enindodir.

Adi dislico asason tarlalarda, ¢omonliklords, yol konarlarinda, bataqliq yerlordo,
domir yolunun eniglorindo, arx konarlarinda, yargan yamaclarinda yayilmisdir [8, s.
530]. Culfa vo Ordubad rayonlarinda tez-tez rast golinir. Culfa rayonunda Teyvaz, Bas-
kond, Ordubad rayonunda iso Kotam, NiisNiis kondlori otrafindan, Saritopslor vo Xorxat

‘ : daglarinin atoklorindon toplanilmigdir. Ar-
tiq nomli, bataqliqlasmis yerlordo Persi-
caria hydropiper Spach, Plantago mojor
L., Capsella bursapastoris Medik., Ment-
ha aquatica L., Nasturtium officinale R.Br.,
Menyanthes trifoliata L. vo b. bitkilorlo
bir yerdo qarisiq fitosenozlar, assosiasi-
yalar vo mikroqruplagsmalar omolo gotirir.
Quru otlu yamaclara, yol konarlarina ya-
) ] xinlagdigca bitkiliyin nov torkibi keskin
doyisir. Bela saholordo ksero ﬁt va kseromezofit bitkilor arasinda komponent kimi igtirak
edir. Burada on ¢ox miisahido olunan bitkilor: Stachys inflata Benth., Phlomis pungens
Willd., Teucrium polium L., Galiun verum L. va b. diqqoti colb edir.

Adi dislico balveron bitkidir. Cigoyin nektar istehsali 0,03 mgq, bitki — 2,8 mq,
biitdv bitkido — 0,6 kqg/ha. Bir ¢i¢okli budaqda 50,1 ¢i¢ok vardir. Nektarda sokor 51,5%
togkil edir. Tozcugun mohsuldarligi 0,1 mq, bitkininki iss 11,3 mq-dir. Bitkinin 124
cicoyindon 106 balveran, 6 tok ar1 vo 12 essok arisinin istifads etdiyi qeyd olunmusdur.
Bal aris1 bir ugusda bal ¢idanini doldurarken, 2068 cicoya qonaraq yuvadan ¢ixib qayi-
dinca 75% nektar sorf edir vo patoyo (yuvaya) 16,1 mq nektar gatirir [9].

Yapisqanh makrosirindion — Macrosyrindion glutinosum (Bieb.) Rothm [Odon-
tites qlutinosa (Bieb.)] 10-30 sm hiindiirliikdo birillik bitkidir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya-
dir, oturaqdir, dar xottidir, biitovkonarhdir, qisa tiikciikliidiir vo vozilidir. Cigoklori na-
zikdir, latlidir, siinbiilvaridir, birtorofli ¢igokqrupuna malikdir, qisa saplaqlidir, oturaq-
dir; ¢igokalthigmin yarpaqciqlart xotti-lansetvaridir, kasacigdan uzundur. Tac saridir,
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uzun nazik borusu ilo kasacigdan 2 dofo uzundur, yuxart dodaq basliqhdir, asagidaki
yuxaridan uzundur, kiit yumurtavari tigdilimlidir. Toxumu 1,5 mm uzunluqdadir, uzu-
nuna tillidir. VII-VIII aylarda ¢igokloyir, VIII ayda meyvo verir. Azorbaycanda, ancaq
muxtar respublikada — orta vo yuxart dag qursaqlarinda (d.s.h. 2800 m-dok) otlu
yamaclarda yayillmigdir. Krimdan tosvir edilmisdir [8, s. 531]. Bu nov olduqca nadirdir.
Ordubad rayonunun Fohlo dorosi adlanan sahodo
2680-2700 m ytiksoklikds rast golinir. Noviin ikinci
yayilma sahasina Sahbuz rayonunun Qanligdl otrafi
vo Kecol dag orazisindo rast golinmisdir.

Ortantella — Orthanthella Rauschert (A.Kellr.) —
yarimparazit birillik bitkidir. Avropada vo Kigik Asi-
yada 3, Qafqazda 2, Azorbaycanda, o ciimlodon Nax-
' crvan MR-do 1 novii yayilmigdir.

Ose ortantellast — Ortanthella aucheri (Boiss.)
Rauschert — sixilmig qusa tiikcilikli birillik bitkidir.
Govdoesi diiz, nazik, ortadan asagiya dogru budaqly,
= 20-35 sm hiindiirlikdodir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya-
dir, oturaqdir, nazikdir, dar xattldlr konarlar1 biikiilmiisdiir, biitovkonarlidir, nahamar-
dir. Cigoklari siinbiilvar1 birtarafli ¢igakqrupunda toplanmisdir, aralidir, qisa saplaqhidir
va ya oturaqdir. 8-10 mm uzunluqda olan tac, tiind-qurmizi, ikidodaqli, borucuqdan qi-
sadir, yuxar1 dodaq dobilgosokillidir, dalgalidir, asag1 uzunsov-oval tigdilimlidir. Erkok-
ciklor tacdan ¢ixmuir, saplarinin 2/3-% hissasi tacin borucuguna yapigmigdir. Toxumlar 2
mm uzunluqda, uzunsov, zoif uzununa yivlidir. (V)VI-VIII aylarda ¢i¢okloyir, VII-VIII
aylarda meyva verir [8, s. 530]. Kserofitdir. Cografi tipi: Kicik Asiya.

Nax¢ivan MR-do — asag1 vo orta dag qursaqlarinda (d.s.h. 2000 m-dak), quru qa-
yali vo dash yamaclarda yayilmigsdir. Turan Ermonistandan tosvir edilmigdir. Ose or-
tantellas1 da yapigqanli makrosirindion kimi az rast golinon nadir bitkidir. Sorur rayo-
nunun Qaraqus, Ardicdag vo Kongorli rayonunun Calxangqala orazisindon toplanmigdir.

Fasilonin digor bir ¢ox novlari kimi, qeyd etdiyimiz ndvler do qiymatli bazok, bal-
veron vo dorman bitkiloridir. Yapigsqanlh makrosirindion — Macrosyrindion glutinosum
(Bieb.) Rothm vo Ose ortantellast — Ortanthella aucheri (Boiss.) Rauschert novlorinin
qorunmasina ehtiyac vardir.

ODOBIYYAT

1. Nobiyeva F.X. Scrophulariaceae Juss. fasilosinin bazi cinslorine daxil olan perspek-
tiv novlor vo onlardan somorali istifado imkanlar1 / AMEA Nax¢ivan Bolmasinin
Xaboarleri, 2016, Ne 4, s. 130-137.

2. Tahibov T.H., Ibrahimov ©.S. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasmin taksonomik
spektri (Ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilor). Nax¢ivan: Ocomi, 2008,
350s.

3. I'poccreiim A.A. @nopa Kaskaza. T. VII, Jlenunrpan: Hayka, JIenunrpaackoe otae-
nenue, 1967, c. 451-549.

4. I'ybanos M. A., Kucenesa K.B., Hosukos B.C., Tuxomupos B.H. WnntoctpupoBan-
HbIN onpenenutens pactenuit cpennedt Poccun. T III: TlokpeitocemenHsle (1BY-
T0JIbHBIE: pa3enbHoenecTHbie), MockBa: ToBapumiecTBo HayuHbIx uzganuii KMK,
2004, 520 c., c. 170-221.

5. Koncnekr ¢nopst KaBkasza / [Ton pen. I'.JL. Kynpsimosa, U.B.Taranosa. T. V, CankT-
[TerepOypr-Mocksa: ToBapuriectBo HaydHbIx u3ganuiit KMK, 2012, ¢. 201-311.

99



6. Kpacnas Knura CCCP: Penkue u Haxosmuecs o1 yrpo30i HCUE3HOBEHUSI BUJIbI
KUBOTHBIX U pacTeHuit / OTB. pea. A.M.boponun. T. I, Mocksa: JlecHast mpompbIii-
JICHHOCTB, 1984, 394 c.

7. NoparumoB A.1Ll. PacturensHocTs HaxusiBanckoit ABToHOMHOM PecryOnuku u ee
HapoJIHOXO035MCTBeHHOE 3HaueHue. baky: Dmnm, 2005, 230 c.

8. UepenanoB C.K. Cocynucteie pactenusi Poccuu u conpenenbHbIX TOCy1apcTB (B
npenenax oeiBiiero CCCP). C.-IletepOypr: Mup u cembs-95, 1995, 992 c.

9. ®nopa Azepbaiimxana. T. VII, 1957, 646 c.

10. https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Hopuunukossie&oldid=82870845

®armaxanym HadOueBa

CUCTEMATHYECKHWUN AHAJIN3 BUJIOB, BXOJSIIHUX B POJTA
MAPBAHHUK, OPTAHTEJIJIA, MAKPOCUPHUH/IOH U 3YBYATKA
CEMEWCTBA HOPUYHHUKOBBIX

B crarbe nansl cBeneHus o Bugax poqos (Melampyrum L., Odontites Lutw., Mac-
rosyrindon Rothm., Ortanthella (A.Keller) cem. Scrophulariaceae Juss. Pacmpo-
CTpaHEHHBIX Ha TeppuTopun HaxusiBaHckoil ABTOHOMHOU PecmyOmuku. M3ydeHsl ux
TaKCOHOMHYECKAs CTPYKTypa, Ouosiornueckue, (puToLeHoJornueckiue u Mopdoornye-
CKHE OCOOCHHOCTH, a TaKXKe UX MPOCTPAHCTBEHHbIE 00IACTH U reorpaduyeckue TUIIBI.
Cpenn HMX MMEITCS MEIOHOCHBIE U LIEHHbIE JIEKOPATUBHBIE BHUJbl. MakpoCHpPUHIOH
KJIeHKast 1 OpTaHTEeJUIa OlIe paclpocTpaHeHbl B A3epOaiipkane Tonbko B HaubiBaHCKOM
AstoHoMmHON PecryOnuke. MapbsHHUK KaBKa3CKUU U 3€JICHOKOJIOCBHIM SIBIJISIIOTCS KaB-
Ka3CKMMU SHIEMUYHBIMU BUJIAMHU.

KunroueBsle ciioBa: poo, 6uo, cucmemamuyeckas CmMpyKmypd, JCUHeHHas opma, buonrocuyec-
Kue, (humoyenonozuieckue, MopponocuyecKkue, noae3Hblil.

Fatmakhanum Nabiyeva

THE SYSTEMATIC ANALYSIS OF SPECIES BELONGING TO
MELAMPYRUM, ORTANTELLA, MACROSYRINDONE
AND ODONTITES GENERA OF THE SCROPHULARIACEAE FAMILY

In the paper there have been analyzed the life forms, taxonomic structure, bio-
logical, phytocenological, morphological features of species belonging to the Melampy-
rum L., Odontites Lutw., Macrosyrindon Rothm., Ortanthella (A.Keller) Rauschert ge-
nera included to the Scrophulariaceae Juss. family, there have also been given useful
properties and geographical types, their spread area. Some of these species are orna-
mental and melliferous. Species such as, Macrosyrindon glutinosum and Ortanthella
aucheri are spread only in Nakhchivan Autonomous Republic of Azerbaijan. Melampy-
rum caucasicum and M. chlorostachyum species are Caucasian endemics.

Keywords: genus, species, systematic structure, life form, biological, phytocenological, morpho-
logical, useful.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: enver_ibrahimov(@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ MESOSALMA
iLO OLAQODAR RAYONLASDIRILMASI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinds mesasalma ila alagadar ilk dafa olaraq rayonlagdiril-
ma aparimigdir. Bu zaman arazi 4 rayona (Arazboyu diizanliyin mesasalma rayonu, Sadarak-Ordubad
dagatoyi mesasalma rayonu, Axura-Kotam orta daghq mesasalma rayonu, Daralayaz-Zongazur yiiksok
daglq mesasalma rayonu) ayrimagla onlarm qisa xarakteristikast verilmigdir. Rayonlar iizro agac va
kollarin torkibi miiayyanlasdirilmis va xarito sxemi hazirlanmisdir.

Acar sozlor: Mesasalma ila alagadar rayonlasdirma, tabii-iqlim soraiti, agac va kol bitkilari, nov
torkibi.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin mesasiz orazilorindo qoruyucu mesosalma islo-
rinin aparilmasi xiisusi shamiyyat dastyir. Son zamanlarda orazinin fiziki-cografi soraiti-
nin dyranilmasi naticasinds zongin materiallar toplanilsa da regionda mess bitkiliyi iizra
xiisusi todqiqatlar aparilmamisdir. Yarimsohra orazilorin mesalosdirilmosi, quru, suvari-
lan va suvarilmayan rayonlarda tarla qoruyucu mess zolaglarinin salinmasi, hamg¢inin
daglarda mesolorin barpasi, meso bitkiliyi soraitino goro muxtar respublika orazisini ra-
yonlara bolmayi isloayib hazirlamaq aktual mosalolorden biridir.

Qeyd etmok lazimdir ki, adobiyyat molumatlarinda [1, s. 239; 5, s. 63-68; 7, s.
315-425; 8, s. 162-165] Azorbaycanin mesobitmo soraitino goro rayonlagdirmasi apari-
larkon, osas diqget mesalorin halline geobotaniki-landsaft baximindan yanasilmigdir.
Aparilan arasdirmalar noticosindo muxtar respublikanin mesosalma ilo olagodar rayon-
lagdirilmas1 aparilmig vo orazi 4 rayona ayrilmaqla onlarin qisa xarakteristikas1 veril-
misdir (xorito-sxem).

Xaritd sxem

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin mesosalma
mogqsadilo rayonlasdirilmasi

Mesosalma goraitine goro rayonlar

Arazboyu diizenliyin mesesalma rayonu
Sodorok-Ordubad dagatoyi mesosalma rayonu

Axura — Kotam orta dagliq mesasalma rayonu
Doraloyaz- Zangoazur yiiksok dagliq mesasalma rayonu
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Umumiyyatlo, ayrilmis mesosalma rayonlar1 mesagilik qaydalarinm va mesa akin-
lorinin aparilmasinda istiqamatverici vasito hesab olunmalidir.

Arazboyu diizonliyin mesasalma rayonu. Arazboyu diizonlik muxtar respublika
orazisinin 32 faizini togkil edorok simal-qorbdo Agr1 diizonliyilo birlosir. Bu qursaq bii-
tov bir diizonlik halinda olmayib, respublika daxilinds bir neco yerdo — Daraloyaz vo
Zongazur daglarinin meridian istiqgamotinds uzanan qollar1 vo ya yiiksokliklori vasitasilo
bir sira maili diizonliklors (Sadorak, Sorur, Kongorli, Boyiikdiiz, Nax¢ivan, Culfa, Yay-
c1, Aza, Dasto, Ordubad va s.) ayrilir (xarito-sxem). Six ohaliys, miinbit torpaga malik
olan bu diizonlik Nax¢ivan MR-in kond tosorriifatinda miihiim rol oynaywr. Bu maili
diizenliklorin timumi sahasi 10 min hektara qodar olub, 600-1100 m hiindiirliiklori ohata
edir vo orta hiindiirliiyti 600-800 m-dir. Koskin kontinental iqlimo malik olan Arazboyu
diizonliklords orta ayliq temperatur yanvarda -4-6°C, iyulda 27-28°C olur. Havanin an
alcaq temperaturu -33°C-lik saxta Naxcivan orazisindo, homginin on yiiksok-miitloq
maksimum temperatur olan 44°C-lik isti do Arazboyu diizonliklordo miisahido edilir.
Yagmtilarmn illik migdar1 Arazboyu diizonliklorde 220-250 mm olur. Arazboyu diizon-
liklards qis1 soyuq, yay1 isti-quraq kecon yarimsohra vo quru-¢ol iqlimi hakimdir. Vege-
tasiya dovriindo riitubot ¢atismazliginin on boyiik komiyysti Arazboyu diizonliklords vo
ona yaxin orazilordo miigahido olunur. Burada riitubot ¢atismazligr 600-700 vo 700-800
mm toskil edir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda igliminin qurulugu ils secilon Araz-
boyu diizanliklards iyun-iyul aylarinda 20-25 mm yagint1 diistir.

Arazboyu maili diizanliyinds ibtidai-boz, alliivial-gcomen va tiind-¢omon karbonat-
I1 torpaqlar yayilmisdir. Bazi yerlordo ¢inqilliqlara vo soranliqlara da tosadiif edilir.
Arazboyu diizonliyinds bazi yerlords aydin secilon sohraliq elementlori ilo yanasi bitki-
li-yin yarimsohra tipi formalasmisdir vo digor arazilore nozoran bura bitkiliyin kasad zo-
nas1 hesab olunur. Akademik A.A.Qrossheym [6, s. 431] Arazboyu diizenliyini haqli
olaraq “quru subtropiklor” zonasina aid etmisdir. Lakin bu diizonliyin meso bitkiliyi
soraiti 0zlinamoxsuslugu ilo forqlondiyi iiclin, onu miistaqil meso bitkiliyi rayonu olaraq
ayirdiq. Xiisusila qis1 soyuq, yayi isti-quraq kegon kontinental iqlim, atmosfer yagmti-
larinin qitlig1 rayonda meso salmanin hoyata kegirilmasi tiglin miixtalif agac vo kollarin
secilmosini vacib sort kimi qarsiya qoyur. Burada meso salma iglori apararken suvarma
suyunun mohdud ehtiyatlar1 da nazors alimmalidir. Secilon agac vo kollar har seydon ov-
val kifayat qader quraqliga davamli va istiys doziimlii olmalidir. Homginin, rayonda so-
ranlagsmis torpaqlar da nozare alinaraq, assortimentds duza davamli agac cinslori {istiin-
liikk toskil etmolidir.

Arazboyu diizonliyin meso Ortiiyli rayonunun hiidudlar1 daxilinde edafik goraitin
miixtolifliyino osaslanaraq asagidaki orazilordo megosalma iglorinin aparilmasi daha
mogsadouygun olardi:

1. Sorqi Arpacayin akkumulyativ diizonliklorinds osason do yatagboyu orazilorin-
do mesasalma iiciin daha alverisli hesab olunan qodim-suvarilan alliivial boz torpaqlari;

2. Naxc¢ivangayin yatagit boyu (1100 m hiindiirlitys godor) alliivial ¢okiintiilor
iizorindo meso sahalorinin salinmast;

3. Nax¢ivangaydan sorqo Ordubadgaym monsobino qodor boz torpaglar iizoerindo
meso zolaginm salinmast;

4. Boyiikdliz maili diizonliyinin meliorasiya olunmus su tutar orazilordoki torpag-
lar (soran vo sorakotli torpaglar istisna olmaqla);

5. Sadarok maili diizonliyinin (1100 m hiindiirlitys qader), Araz caymna qador dag-
otayi zonada meliorasiya olunmus boz torpaqlar, soran vo sorakotli torpaglarda meso
bitkilori ilo yanasi bozi meyvo (badam, iydo, alga, piisto vo s.) baglarinin salinmast;
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6. Culfa-Ordubad maili diizanliyinin ¢aman-boz torpaqlar {izarinde ke¢mis meyvo
baglarinin barpasi;

Arazboyu diizonliyin mess Ortilyii rayonunda megasalma ii¢lin lazim olan agac vo
kollar segilso do onlarin tatbiqi istigamatinda taocriibi iglorin aparilmasina ehtiyac vardir.
Bununla yanasi rayonda mdvcud olan yasilliq zonalarinin vo baglarin olmasi, burada
bazi agac ndvlorinin istifadasi liglin imkanlar yaradir [3, s. 60-77; 4, s. 120-124]. Suvar-
ma yolu ilo burada soyuga, quraqhiga vo duza davamli agac va kollarin becarilmasi
miimkiindiir. Osas agac vo kollardan Juniperus communis L., J. oblonga Bieb., J. Poly-
carpos C.Koch, Ephedra procera Fisch & C.A.Mey., Berberis vulgaris L., Platan
orientalis L., Quercus boisseri Reut. [Q. araxina (Trautv.) Grossh.], Q. iberica Stev.,
Juglans regia L., Tamarix hohenackeri Bunge, T. kotschyi Bunge, T. meyeri Boiss., T.
ramosissima Ledeb., Populus euphratica Oliver, P. alba L., Salix triandra L., S. excelsa
S.G.Gmel., S. purpurea L., S. caspica Pall., Ulmus glabra Huds., U.minor Mill., Ficus
carica L., Morus alba L., Celtis glabrata Stev. ex Planch., Amelanchier fenzliana
(Fritsch) Lipsky, Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt, C. transcaucasicus Pojark,
Crataegus atrosanquinea Pojark., C. meyeri Pojark., C. zangezura Pojark., Malus do-
mestica Borkh., Prunus divaricata Ledeb., Pyrus communis L., P. oxyprion Woronow,
P. salicifolia Pall., P. demetrii Kuth., P. fedorovii Kuth., Rosa canina L., R. corymbifera
Borkh., R. marschalliana Sosn., R. rapinii Boiss. & Bal., R.azerbajdzhanica Novo-
pokr.& Rzazade, R. ibericus Juz., Sorbus persica Hedl., S. turcica Zinserl., Punica gra-
natum L., Acer campestre L., A. ibericum Bieb., Pistacia mutica Fisch. & C.A.Mey.,
Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey., Elaeagnus angustifolia L., E. orientalis L., Hip-
pophae rhamnoides L., Vitis sylvestris C.C.Gmel., Lonicera iberica Bieb., L. caprifo-
lium L., Fraxinus excelsior L., Jasminum fruticans L. ndvlorino {istlinliik verilmolidir.
Qeyd edilon biitiin agac va kol ndvlori muxtar respublikanin dagliq srazilerinde yabani
halda bitir va ya oazislordo becorilir [2, s. 84-96].

Sadarak-Ordubad dagatoyi mesasalma rayonu. Sodorok-Ordubad dagotoyi me-
sosalma rayonu 1100-1500 m hiindiirlikde yerlogsmoklo simal-qorbde Validag, Dohna,
Ucubiz, Saridag vo Bozagil daglarindan baslayaraq, ensiz zolaq soklinde uzanir. Naxc¢i-
vangayla ©lincacay arasindaki sahads isa xeyli genislonir. Rayon conub-qorb istigamati
boyunca todricon algalaraq maili diizonliys kegir (xorito-sxem).

Rayonda yay1 quraq kegon soyuq yarimsohra vo quru bozqir iqlim miigsahides edilir.
Burada iqlimin biitiin gdstaricilori yarimsohra landsaftinin inkisafina osasli zomin yarat-
mugdir. Rayonda yay movsiimii isti olub 4-5 ay davam edir. Giinas stiasmin illik migdari
2800 saat, havanin illik orta temperaturu 14-12 deracs, oan soyuq ayin (yanvar) orta ayliq
temperaturu monfi 4-6 doracoys on isti aymn (iyul) orta temperaturu 25-27°C toskil edir.
[llik yagntilarm migdari 250-300 mm, miimkiin buxarlanma iso 1000-1200 mm-o catir. il
orzinds hava temperaturunun miitloq minimumu 30°C-don asag1, miitloq maksimumun isa
43°C doracays catmasi burada bozi bitki ndvlorinin inkisafina monfi tosir gostorir.

Orazido asason boz, comon-boz, soran vo sorakatli torpaglar inkisaf etmisdir. Bitki
ortiiylindo yovsanli vo yovsanli-soranli yarimsohra, seyrok soranli-sohra, dag-kserofit
(friganoid) vo efemer bitkilori istiinliik toskil edir. Rayonda meso tosorriifatinin istiqa-
moati hor seydon ovval mesonin qoruyucu xiisusiyyatlorinin giiclonmasine vo mesalorin
ekoturizm ohomiyyatino yonlondirilmalidir. Bununla bels, burada torkibco daha qiymaotli
ndvlorin vo meyvao agaclarmin daxil edilmosi ilo méveud mess sahoalorinin kokli doyis-
dirilmasi perspektivlidir. Bu zaman ayri-ayr1 yerlordo az ohamiyyatli mesolorin daha
qiymatli madoni bitkigilik vo meso okinlori ilo ovoz edilmasi shomiyyatli tosorriifat tod-
birlorindon biridir.
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Sadorak-Ordubad dagatayi mesesalma rayonunda badam, yunan qozu, alga, gilo-
narin istiraki ilo xiisusilogsmis meso tosorriifatlarin yaradilmasi magsadouygundur.

Mesasalma iiciin yerli iqlimo uygun olan aborigen agac vo kollardan Juniperus
communis L., J. oblonga Bieb., J. polycarpos C.Koch, Ephedra procera Fisch & C.A.Mey.,
E. aurantiaca Takht. & Pachom., Berberis densiflora Boiss. & Buhse, B. sphaerocarpa
Kar. & Kir., Platan orientalis L., Quercus boisseri Reut. [Q. araxina (Trautv.) Grossh.],
Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen, Juglans regia L., Tamarix hohenackeri
Bunge, T. meyeri Boiss., Populus euphratica Oliver, P. nigra L., Salix triandra L., S.
caprea L., S. aegyptiaca L., Ulmus glabra Huds., U.minor Mill., Ficus carica L., Morus
alba L., Celtis caucasica Willd., C. glabrata Stev. ex Planch., Ribes biebersteinii Berl.
ex DC., Amelanchier fenzliana (Fritsch) Lipsky, A. nairica Fed. Takht., Cerasus araxi-
na Pojark., C. avium (L.) Moench, C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss., Cotoneaster mela-
nocarpus Fisch. ex Blytt, C. multiflorus Bunge, Crataegus atrosanquinea Pojark., C.
meyeri Pojark., C. pallasii Griseb., C. pontica C.Koch, Malus domestica Borkh., M.
orientalis Uglitzk., Prunus divaricata Ledeb., Pyrus acutiserrata Gladkova, P. commu-
nis L., P. medvedevii Rubtz., P. oxyprion Woronow, P. salicifolia Pall., P. georgica
Kuth., P. demetrii Kuth., P. fedorovii Kuth., Rosa canina L., R. corymbifera Borkh., R.
haemisphaerica Herrm., R. nisami Sosn., R. rapinii Boiss. & Bal., R.azerbajdzhanica
Novopokr. & Rzazade, Rubus caesius L., Sorbus caucasica Zinserl., S. graeca (Spach)
Lodd.ex Schauer, S. persica Hedl., S. roopiana Bordz., S. turcica Zinserl., Spiraea cre-
nata L., Punica granatum L., Acer campestre L., A. hyrcanum Fisch. & C.A.Mey., A.
ibericum Bieb., Pistacia mutica Fisch. & C.A.Mey., Rhus coriaria L., Euonymus
latifolia (L.) Mill., Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey., Elaeagnus angustifolia L., E.
orientalis L., Hippophae rhamnoides L., Vitis sylvestris C.C.Gmel., Viburnum lantana
L., Lonicera iberica Bieb., L. caprifolium L., Fraxinus excelsior L., Jasminum fruticans
L. novlerindon istifade edilmasi daha magsedsuygundur. Mesosalmanin baslica istiqa-
moti tarlagoruyucu meso zolaglariin, miidafio xarakterli meso talalarinin, suvarma ka-
nallarinin atrafinin vo subasarlarin agaclandirilmasi, tugay mesolorinin barpasindan iba-
rotdir.

Yerli iqlim goraitine uygun olan secilmis agac vo kollarin miixtalif novlsrinden
(istiys dozlimlii, quraqhiga davamli) istifadasi nazors alimmalidir. Toxum materiallar1 vo
tinglor yasayis montagolorinin yasilliq sahalorindan vo tugay mesolorindon todariik edil-
moklo tomin edils bilor.

Nazords tutulmus rayonda algagboylu agac va kolluglardan ibarat yasilliq zonalar1
aqrotexniki qaydalara uygun olaraq ilkin 2-3 il miiddestinds siini suvarilma aparilmaqla
yaradilmas1 moagsodouygundur.

Axura-Kotam orta daghq mesosalma rayonu. Axura-Kotam orta dagliq meso-
salma rayonu Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin 1500-2200 metra qader hiindiirliiklori
ohato etmoklo, morkoz va conub-sorq hissosini ohato edir (xorito-sxem).

Rayon ¢ox miirokkab geoloji qurulusa malikdir. Onun simal-qarb hissasi devon,
karbon, yura, tabasir, paleogen vo neogen dovrlorinin shangdasilarindan, qumdasilarin-
dan, dolomitlordon, gilli sistlordon vo vulkan mongali siixurlardan toskil olunmusdur.

Burada yay1 quraq kegon soyuq iqlim iistiinliik toskil edir. illik orta temperatur 6-
10°C doaracaya, iyulun orta ayliq temperaturu asason 25°C doracoyo, yanvar ayinin orta
temperaturu iso -6°C doracodon -10°C dorocoys qodor catir. Miitlog maksimum tempe-
raturlar 28°C-ilo 35°C arasinda doyisir. Yagmtinin illik migdar1 300-500 mm arasinda
toraddiid edir. 11 arzindo buxarlanma ¢atismazligi 700-500 mm-dir.

Orazido osas yeri dag-sabalidi, dag-meso gohvayi tipik vo golovilosmis torpaq
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novlori tutur. Axura-Kotam orta dagliq meso Ortiiyli rayonunda dag kserofit (friganoid)
bitkilori, koklikotu, topal, taxilkimilor, Pallas murdarcasi, bozqir ¢omon otlar1 iistiinliik
toskil edir. Burada talalar soklindo mesodon sonraki bozqirlasmig ¢omonlor vo ¢ox az
saho tutan enliyarpaqli mesolords inkisaf etmisdir. Rayon kserofil-friganoid bitkiliyinin
yiiksok inkisafi ilo xarakterizo olunur. Yamaclarda primitiv skelet torpaqlarm iistiinliiyti
tokiintiilorin vo qayalarin landsaftla bollugu dag caylarinin vadilori boyunca baglar
oazislar ilo forqlonir. Caylarin vadisi boyunca megosalma se¢gma yolu ilo suayirict ya-
maclarda terraslarin salinmasi vo suvarilmasinin hayata kecirilmosi ilo miimkiindiir.

Rayonun morkazi hissosindo Nosirvaz, Orofss, Biconok, Kiikii kondlori otrafinda
daha olverisli mego bitkilik soraiti var. Vadilor vo doralor boyunca mess talalar1 oazislor,
baglar, yamaclarda iso domye okingiliyinin sahalorina rast galinir.

Yamaclarin megalosdirilmosi va eroziya sleyhina zolaglarin salinmasi {igiin yerli
agac vo kollardan Pinus kochiana Klotzsch ex C.Koch, J. oblonga Bieb., J. pygmaea
C.Koch, J. polycarpos C.Koch, J. foetidissima Willd., Ephedra procera Fisch & C.A.Mey.,
Berberis densiflora Boiss. & Buhse, B. iberica Stev. & Fisch. ex DC., B. vulgaris L.,
Platan orientalis L., Quercus iberica Stev., Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex
Hohen, Juglans regia L., Tamarix hohenackeri Bunge, T. kotschyi Bunge, Populus
euphratica Oliver, P. tremula L., P. gracilis Grossh., Salix triandra L., S. caprea L., S.
caspica Pall., Ulmus glabra Huds., U.minor Mill.,, Morus alba L., Celtis caucasica
Willd., C. glabrata Stev. ex Planch., Ribes biebersteinii Berl. ex DC., Amelanchier
fenzliana (Fritsch) Lipsky, A. nairica Fed. Takht., Cerasus araxina Pojark., C. avium
(L.) Moench, C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss., Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex
Blytt, C. meyeri Pojark., C. saxatilis Pojark., C. transcaucasicus Pojark, Crataegus cau-
casica C.Koch, C. rhipidophylla Gand., C. meyeri Pojark., C. orientalis Pall. ex Bieb.,
C. pentagyna Waldst. & Kit., C. pontica C.Koch, C. zangezura Pojark., C. tournefortii
Griseb., Malus domestica Borkh., M. orientalis Uglitzk., Mespilus germanica L., Padus
avium Mill., Prunus divaricata Ledeb., Pyrus acutiserrata Gladkova, P. caucasica Fed.,
P. communis L., P. medvedevii Rubtz., P. nutans Rubtz., P. oxyprion Woronow, salici-
folia Pall., P. syriaca Boiss., P. georgica Kuth., P. pseudosyriaca Gladkova, P. zange-
zura Maleev, P. demetrii Kuth., P. fedorovii Kuth., Rosa canina L., R. haemisphaerica
Herrm., R. marschalliana Sosn., R. nisami Sosn., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pulveru-
lenta Bieb., R. zangezura P. Jarosch., R.azerbajdzhanica Novopokr.& Rzazade, Rubus
caesius L., R. ibericus Juz., Sorbus boissieri Schneid., S. caucasica Zinserl, S. graeca
(Spach) Lodd.ex Schauer, S. kusnetzovii Zinserl., S. persica Hedl., S. roopiana Bordz.,
S. subfusca (Ledeb.) Boiss., S. turcica Zinserl., Spiraea crenata L., S. hypericifolia L.,
Punica granatum L., Acer campestre L., A. ibericum Bieb., Pistacia mutica Fisch. &
C.A.Mey., Rhus coriaria L., Euonymus europaea L., E. latifolia (L.) Mill., Rhamnus
cathartica L., Rh. pallasii Fisch. & C.A.Mey., Elaeagnus angustifolia L., E. orientalis
L., Hippophae rhamnoides L., Viburnum lantana L., Lonicera iberica Bieb., L. capri-
folium L., Fraxinus excelsior L., Jasminum fruticans L. ndvlorindon istifado etmok la-
zimdir. Rayonda yamaclarin mesolosdirilmosi, mdévcud mesolorin qorunmasi vo borpasi
ticlin genis todbirlor hoyata kecirmok vacibdir. Bu todbirlor asagidakilardir:

1. godim megoalt1 sahalords meliorativ tadbirlar totbiq etmoklo homin orazilorde
meyvagiliyin vo liziim¢iilityiin inkisafi iiclin daha olverigli gorait yaratmaq olar;

2. caylarm vo bulaglarm debitini artirmaq mogsadilo onlarin strafinda meso zo-
laglarinm salinmas ilo buxarlanmani azaltmaq miimkiindiir;

3. sel hadisalori, torpaqglarin yuyulmasi va eroziya hadisalori ilo miibarize. Bu
mogsadlo meylliyi ¢ox olan bu rayonda kok sistemi daha ¢ox inkisaf edon agac vo kol-
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larin aqrotexniki qaydada okilmasi bu tabii proseslorin qarsisini ala bilar;

4. tosarriifat ohomiyystine gora daha qiymatli vo iqtisadi somorasi olan agaclig-
larin salmmasi. Bu magsadls sose yollarmin konarlarinda, ¢ay daralerinds vo yamaclar-
da daha oshomiyyatli badam, qoz, zogal, yemisan, iyds, ¢aytikani, zirinc, sumaq v s.
agac va kollarin salinmasi perspektivli hesab olunur. Xiisuson morkozi rayonlarda yerli
yabani bitkilordon (yabani badam, armud, alma, al¢a vo s.) ibarot meyvo baglarinin ya-
radilmasina boyiik digget verilmalidir.

Daralayaz-Zangazur yiiksok daghq mesosalma rayonu. Bu mesosalma rayonu
oroqrafik cohatdon bir-birindon kaskin forqlonoan Anadolu dag sisteminin davami olan
Daraloyaz va Kigik Qafqazin bir hissasi Zongozur dag silsilosini ohats edir. Rayonun
orta hiindiirlityii 3200 metro catir (xorito-sxem).

Rayon orazisindo 10°C-don yuxar1 temperaturlu giinlor comi 2 ay davam edir. Ve-
getasiya dovriiniin baslandig1 aprel ayinda orta temperatur 4°C ilo -10°C arasinda doyi-
sir. Avqustda iso temperatur rayonun agagi1 sarhadinds 18°C-dan yiiksok zonada 5°C-ya
kimi agag1 diigiir. Orta miitloq minimum temperatur -23°C-27°C-dir. Atmosfer yaginti-
larinin orta illik miqdar1 2500-3000 m hiindiirliiklords 650-800 mm, 3500 m yiiksoklik-
do iso 600-700 mm toskil edir. Vegetasiya dovriindo iso yagmtilarin migdar1 300-500
mm arasinda dayisir. Orazinin nisbi namlonmasi avvalki rayonlara nisboton xeyli artig-
dir (100-200%). Rayon davamli vo qalin qar Ortiiyiine malik olduguna gora qar sularm-
dan suvarma maqsadlori ii¢ilin istifado edilmasino genis imkan vardir.

Dag tundra iqlimino malik olan qayali-dasliq orazilords bitki Ortiiyii inkisaf etmo-
misdir vo iqlim soraiti burada mesociliyin inkisafi {iciin uygun deyildir. Nisboton asagi
hissolords ardic kollarina rast golmok olur. 3000 metrden yuxar1 olan saholordos asas yeri
qayaliglar tutur.

Rayonda dag ¢imli-¢aman torpaqlar1 genis yayilmisdir. Burada yiliksok dagliq su-
balp va alp ¢omanliklori, goman bozqir vo dasli-¢inqilli sahads biten qayaliq bitkilori in-
kisaf etmisdir.

Bu rayonda tadqigat noticosindo miioyyon edilmisdir ki, megosalma todbirlori
2200-3000 m hiindiirliiklords, asason cay derolorinds vo yamaclarda hakim kiiloklarin
tasir eds bilmoyacayi arazilords, daglarin simal ekspozisiyasinda aparilmasi miimkiindiir.

Rayonda darslor boyunca alp va subalp comonliklori, mess talalart vo six kollug-
larin movcudlugu ilo xarakterizo olunur. Yasayis montogolorinin otrafinda meyvo bag-
larina tez-tez rast golinir. Simal ekspozisiyalar1 yamaclarin stoklorinde domye okingiliyi
inkisaf etmisdir. Bigonok-Nosirvaz sahosinds iqlim soraitino uygun olaraq mesosalmani
suvarma aparmadan sahilboyu terraslarda inkisaf etdirmok miimkiindiir.

Mesasalma moqsadi ils yerli yabant agac va kollardan olan Pinus kochiana Klot-
zsch ex C.Koch, Juniperus oblonga Bieb., J. pygmaea C.Koch, J. polycarpos C.Koch,
J. foetidissima Willd., Berberis iberica Stev. & Fisch. ex DC., B. vulgaris L., Quercus
iberica Stev., Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen, Betula pendula Roth,
Populus tremula L., P. nigra L., Salix alba L., S. excelsa S.G.Gmel., S. caprea L., Ul-
mus glabra Huds., Ribes biebersteinii Berl. ex DC., Amelanchier ovalis Medik., Cera-
sus araxina Pojark., C. avium (L.) Moench, C. incana (Pall.) Spach, Cotoneaster multi-
florus Bunge, C. saxatilis Pojark., C. transcaucasicus Pojark, Crataegus meyeri Pojark.,
C. orientalis Pall. ex Bieb., C. zangezura Pojark., Malus orientalis Uglitzk., Padus avium
Mill., Prunus divaricata Ledeb., Pyrus caucasica Fed., P. nutans Rubtz., P. salicifolia
Pall., P. syriaca Boiss., P. megrica Gladkova, Rosa canina L., R. chomutoviensis Chrs-
han. & Laseb., R. nisami Sosn., R. tuschetica Boiss., R.azerbajdzhanica Novopokr.&
Rzazade, Rubus ibericus Juz., Sorbus caucasica Zinserl., S. graeca (Spach) Lodd.ex
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Schauer, S. persica Hedl., Spiraea crenata L., S. hypericifolia L., Acer campestre L., A.
ibericum Bieb., Euonymus latifolia (L.) Mill., Rhamnus cathartica L., Elaeagnus angus-
tifolia L., Viburnum lantana L., Lonicera iberica Bieb., L. caucasica Pall., Fraxinus ex-
celsior L. novlerindon istifado edilo bilor. Nozors almaq lazimdir ki, bunlar hamg¢inin
meliorativ shomiyyat do dasiya bilor. Tosvir etdiyimiz mesosalma rayonunda asagidaki
todbirlor goriilmoelidir:

1. Kiikii, Bigonok, Oroafso, Nosirvaz kondlori arasindaki dag zolaqlarinda talalar
soklinds mesalarin barpasi vo inkisafi. Bu mesalor boylik susaxlayici eroziya sleyhina
va ekoturizm ohomiyyati dagiyirlar.

2. megalor vo onlarm barpasi ¢ay vadilorinin, doralorin vo kond otrafi oazislor ara-
sindak1 saholordo hoyata kecirilmosi. Burada osas moqsod eroziya ilo miibarizo vo tor-
paqlarin miihafizasidir.

3. eroziya ilo miibarizo vo madeni okingiliyin (lizlimgiiliik, meyvs baglar1 vo s.)
inkisaf etdirilmasi magsadile suayirict yamaclari mesolondirilmasi iizra genis tosorriifat
tadbirlorin aparilmasi. Bu zaman terrassalmanin miixtsalif tisullarindan istifads edilir.

4. yabani alma, armud, badam, yemisan, alca, zirinc va s. ndvlordon istifado et-
maklo mego baglarin yaradilmasi.

Suvarilma aparilmadan yiiksok dag otoyi qursaqda yerli agac vo kollardan istifade
etmokla qoruyucu shomiyyatli mesosalmanin aparilmast miimkiindiir.

Belolikla, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin mesosalma ilo slagadar rayonlasdiril-
masindan aydin olur ki, megasalma prosesi Arazboyu diizonlik, Saderok-Ordubad, Axu-
ra-Kotam mesosalma rayonlarinda bu todbiri hoyata kegirmok genis orazido miimkiin
oldugu halda, Daroloyoz-Zongozur yiiksok dagliq hissosindo iso mesosalma prosesi ig-
lim amillorindon asili olaraq lazimi aqrometeoroloji serait olmadigindan bu tadbiri ho-
yata ke¢irmok qismon miimkiindiir.

Mesasalmanin muxtar respublikada genis arazide aparilmasi tiglin miivafiq rayon-
larda uygun tinggiliklorin yaradilmasi magsedsuygundur.
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AnBap UOoparumoB

PAMOHUPOBAHUE HAXUBIBAHCKONU ABTOHOMHOM
PECIIYBJIMKH B CBSI3U C JJECOHACAXKJIEHUEM

Brepseie B CBA3M C JIECOPA3BEACHUEM IIPOBEIECHO PAOHUPOBAHHUE TEPPUTOPUU
HaxusiBanckoii ABToHOMHO# PecrmyOnuku. B HacTosiiem pasnensisi TeppUTOpuio Ha 4
pailoHa (paiioH necopasBeneHus IIpuapazckoii HU3MEHHOCTH, PaliOH JIECOpPa3BEIEHUS
Canapax-Opaybaackoro mpearopss, paiion jgecopaspenenus Axypa-Koramckoro cpen-
HEropwsi, pailoH Jecopa3BeneHus Jlapanass-3aHre3ypckoro BBICOKOTOpbs), JlaHa HX
KpaTKasi XapaKTepUCTHKA. Y CTAHOBJICH BUJOBOU aCCOPTUMEHT JAEPEBbLEB U KYCTAPHUKOB
U COCTABJIEH UX KapTa-cxema.

KuarwueBbie ciioBa: pazZOHupoeaHue 8 C6A3U C Jzecopa36ec)eHueM, npupodHo—muMﬂmuweCKue ycio-
BUA, c)peeeCHbze Uu KycmapHukoevle pacmenus, 8UO0B0IL COCMAB.

Anvar Ibrahimov

REGIONALIZATION OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC IN CONNECTION WITH AFFORESTATION

There have been carried out the regionalization in the territory of Nakhchivan
Autonomous Republic for the first time. At that time, giving their brief characteristics
the area have divided into 4 districts (the afforestation district of Araz Plain, the
afforestation district of Sadarak-Ordubad foothills, the afforestation district of Akhura-
Kotam middle-mountainous, the afforestation district of Daralayaz-Zangazur high-
mountainous forest). The species composition of trees and shrubs in the districts have
been identified and a map scheme has been prepared.

Keywords: regionalization in the connection with afforestation, natural climatic conditions,
woody and shrubby plants, species composition.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

108



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

HUMIRD HUSEYNOVA
AMEA Botanika Institutu,
E-mail: humire83 @mail.ru
GULNARO BAHADURLU
Okingilik ET Institutu,
E-mail: gbahadurlu@mail.ru
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SIMALI X9ZOR SAHILINDO SiYOZON RAYONU BOYUK VO KICiK
HOMYO KONDOTRAFI ORUSLORIN BiTKi ORTUYUNUN TODQIQATI

Mbaqgalada, heyvandarlq tigiin yem sahalori kimi istifads edilon yarimsahra, sahra, ¢coman va su-
bataqhq bitkiliyinin xiisusiyyatlori va onun fitosenoloji prinsipa asasan tasnifat sxemi tasvir edilmisdir. 4
bitkilik tipi, 7 formasiya qrupu va 17 assosiasiya miiayyanlasdirilmigdir. Tadqgiqat obyekti Siyazon rayonu
Xozaryani sahil zonasimin simal hissasinin Boyiik vo Kigik Homya kandlarinin atraf oriiglari olmusdur.
Taodgiqatlar naticasinda 3 asas bitkilik formasiyast askar edilmis, onlarin mahsuldarligi hesablanmusdir.
Siyazan rayonu arazisindaki kandatrafi oriislorin bitkiliyindan samarali istifads yollart iizra todbirlar tov-
siya edilmisdir.

Acar sozlor: fitosenoz, formasiya, assosiasiya, dominant, subdominant, halofit, psammofit, kserofit.

Respublikada shalinin orzaq tohliikesizliyinin tomin edilmasi ils bagli heyvandar-
ligin (qoyunguluq vo maldarligin) inkisafi tiglin tabii yem sahasi olan kondotrafi oriislo-
rin somarali istifadasi liglin geobotaniki todqiqatlarin aparilmasi miihiim iqtisadi oho-
miyyato malikdir.

Miivafiq tadqiqatlarin aparilmasi “Dovlet torpaq kadastri, torpaqlarin monitoringi
vo yer qurulusu hagqinda” qanunda, “Azorbaycan Respublikasinda torpaqglarin elektron
kadastr ucotu informasiya sisteminin yaradilmasi va roqomsal kadastr xaritasinin tortib
olunmasi qaydalar1”nda, homginin 6lko Prezidentinin 13 iyul 2016-c1 il tarixli soroncami
ilo tosdiglonmis “Azorbaycan Respublikasinda dasinmaz omlakin kadastr sisteminin in-
kisafi, torpaqdan istifadonin vo onun miihafizosinin somorsliliyinin artirilmasma dair
2016-2020-ci illar tiglin Dovlet Programi”nin hayata kecirilmosi tizra “Tadbirler Plani”nda
qarstya qoyulmusdur.

Bu baximdan aparilan elmi-tadqiqat isinin moqsadlori lizro tolimat vo metodoloji
toloblors miinasib Simali Xozor sahilinde yerloson Siyazon inzibati rayonunun Boyiik
vo Kigik Homys inzibati-orazi dairesindo (I©D) eyni adli baladiyyonin driis saholorindo
2018-ci ilin may va iyul aylarinda geobotaniki tadqiqatlar yerina yetirilmisdir. Buna go-
ra do geobotaniki yaxud fitosenoloji tadqiqatlar zamani agagidakilar miisyysnlosdirilmisdir:

— 1:50000, 1:100000 miqyasda Boyiik vo Ki¢ik Homyo inzibati-orazi dairesinin
yer qurulusu plani, torpaq vo topoqrafik xaoritolori tizorindo marsrut tisulu ilo geobotani-
ki xiisusiyyatlori;
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— tobii fitosenozlarin nov torkibi vo qurulusu; bitki Ortiiyliniin mohsuldarligi; osas
yem bitkilorinin qidaliligi; oriiglorin yiikii vo tutumu; somorali istifadosi vo yaxsilasdi-
rilmasi todbirlari.

Arasdirmalardan goriiniir ki, Azorbaycanin tobii yem sahalorinin iimumi sahasi
3396,4 min hektar olub, bu da respublika orazisinin 39,3%-ni toskil edir. Bundan 113,4
min ha bigonaklor, 1460 min ha qis otlaglari, 589,5 min ha yay otlaglar1 vo 1233,4 min
ha kondatrafi oriislordon ibarstdir. Siyazon rayonu orazisindoki kondastrafi oriislorin imu-
mi sahosi 18667,0 hektardir. O ciimlodan, Boyiik vo Kigik Homyas 1©D-do 8420,0 ha
oriislor tadqiq olunmusdur.

Oriis sahalorindo yovsanli-qaraganliq (Artemisietum-Salsolosum), sarsazanli-qis-
otulu-duzlaq ¢oganliq (Halocnemeta-Petrosimonietum-Salicerniosum) vo dovoayagili-
qisotulu-qacancayirliq (Limonieta-Petrosimonietum-Alluropusosum) formasiyalarmin
bitki ortiiyli saciyyovi “obyektlor” kimi se¢ilmisdir [3, 7].

Apardigimiz geobotaniki todqiqatlar zamani tolimat vo metodikalara istinad et-
moaklo Oriis sahalorinin komiyyat vo keyfiyyat gostaricilori miioyyonlosdirilmisdir [1, 9,
7, 14].

Tadqgiqatlari aparilmasinda asas maqsad Boyiik vo Ki¢ik Homyas 6riis sahalorinde
genis arealda yayilan vo yem keyfiyyotino goro forqli olan (avvaldo qeyd edilon) for-
masiyalari nov torkibi vo qurulusu geydo alinmis, tosnifati agiglanmais, Oriisiin otarilma
miiddoati, mohsuldarlhigi vo qidaliligina asason tutumu askar olunmus, somorali (diizgiin)
istifadasi vo yaxsilagdirilmasi tadbirlerine dair tovsiyalor hazirlanmigdir. Toadqiq olunan
fitosenozlardan toplanmig herbarilor yeni sistematik taksonlara uygun olaraq “@®mnopa
Azepbaitmkana” [13] {lizro toyin edilmis, novlorin adi1 S.K.Cerepanova [15], habelo
V.C.Haciyev vo T.E.Qasimovaya [2] gors verilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinin sorqindo, o ciimlodon Boyiik Qafqaz sira daglari ilo
Xazar sahilinds olan Samur-Sabran ovaliginin florasi va bitki Ortiiyili barado elmi aras-
dirmalar S.D.Agacanov [11], L.1.Prilipko [12], E.S.Siikiirov [10], E.M.Qurbanov, Hii-
seynova [8, 5] vo bagqa todqiqat¢1 alimlorin asarlorinds oks olunmusdur. Boyiik vo Ki-
cik Homya bolodiyyasinin timumi istifadesinde olan Oriis saholori simaldan Besdam
[OD-i, simal-sorqdon Xiz1 rayonunun torpaqlari vo conubdan Xozor donizinin sahil zo-
lag1 ilo sorhadlonir. Siyozen rayonunun Boyiik vo Kicik Homyo Simali Xozor sahilinds
on genis orazido yayilan Oriis saholorino malikdir [9]. Odur ki, homin saholordo geydo
alinmig bitki Ortliyii Xozor donizinin kenarindan Samur-Abseron kanalina qadar todqiqat
“obyektlor’inds yayilmisdir. Rayon arazisinin iqlimi osason yay1 quraq ke¢on miilayim-
isti yarimsohra vo quru ¢dl tipine aiddir; havanin orta illik temperaturu 12-13°C vo ya-
gintmin miqdar1 308 mm-dir [6]. Onu da qeyd etmak vacibdir ki, iqlim amili bitki ortii-
yiiniin qurulusu, mohsuldarhigi, yem keyfiyyoti vo Oriis sahosinin otarma miiddatino bi-
lavasito tosir gostorir [4, 6]. Orazinin relyefi az maili diizon, ¢okoklik, dalgavar: diizon,
qumsal topalar va topsliklordan ibarat olub, deniz soviyyesindon hiindiirlityli — 28 m-don
60 m-dok doyisir. C6l todgiqatlart miiddotindo geydo alinmis tobii fitosenozlar (6riis sa-
holori bitki Ortliyiiniin tosnifatina dair sxemdon goriindiiyii kimi) boz-¢omon, ¢omon-
boz, soran, qumsal va bataqli torpaqlarda formalasmusdir (cadval 1). Onco geyd edilon
ekoloji amillor, homg¢inin Xozar donizi sahilinde qum [2] topaliklori, az maili diizonds
soranlagmis torpaglar, neftlo ¢irklonmis sahalori [2], eloco do orazidon kegon Samur-Ab-
seron kanali, Baki su komori vo s. todqiq olunmayan yerlor relyefin doyigsmosindo mii-
hiim rol oynayir [8, 10].
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Cadval 1

Boyiik va Kicik Homys kandatrafi oriis sahalori bitki ortiiyiiniin tasnifatina dair

sxemi
Sifri Tadqiqat Bitkilik tiplori Formasiya Assosiasiyalar
obyektlori qruplar
1 2 3 4 5
I. Quru subtropik bozqir va yarimsohra zonasinmin bitkiliyi
S-1I-2  |Samur-Abseron kanali ilo| . Yarimsohra | Yovsanli-qara- Otirli-yovsanli-agacvari sorangoliyi
Dib kendin 1,5 km mosa- ganliq (Artemi- | (Artemisietum lerchiana-Salsolosum
fods goman-boz torpaqda sietum-Salso- dendroides)
losum)

S-1II-5 | Quba-Baki sosesi-domir | Yarimsohra Yulgunlu-dove- | Coxbudaglt yulgunlu-adi dovatikanli-
yolu Xazar donizinden tikanli-qaragan- | agacvari sorangoliyi (Tamarixeta
3 km mosafods zoif liq (Tamarixeta- | ramosis-sima-Alhagietum
sorakatlogon gomon-boz Alhagietum-Sal- | pseudoalhagi-Salsolosum dendroides);
torpaqda solosum) ¢oxbudaqgli yulgunlu-adi dovetikanlig

(Tamarixetum ramosissima-Alhagio-

sum pseudoalhagi); adi dovatikanli-

agacvari sorangoliyi (Alhagietum

pseudoalhagi-Salsolosum dendroides)
I1. Danizkanar1 qumluq zonasinin bitkiliyi

S-1lI-6 | Boyiik vo Kicik Homys | II. Sohra Yulgunlu- Coxbudagli yulgunlu-giskinlogmis
kondin Oriis sahosi- II.1. Sorangali | sarsazanli- sarsazanli-Avropa duzlaq ¢oganlig
“Gol”lin otrafi ilo Xozor | sohra duzlaq ¢oganliq |(Tamarixeta ra-mosissima-Halocnemetum
sahili qumluglara qoder (Tamarixeta- st-robilaceum-Salicorniosum
soran torpaqda Halocnemetum- |europaea);goxbudaqli yulgunlu-

Salicorniosum) |siskinlogmis sarsazanligi (Tamarixetum
ramosissima-Halocnemesum
strobilaceum); siskinlogmis sarsazanli-
Avropa duzlaq ¢oganligi (Halocnemetum
strobilaceum-Salicorniosum europaea)

S-111-30 | Baki-Xagmaz sosesi IL1. Sorangoli |Sarsazanli- Siskinlogmis sarsazanli-budaqgli qisotulu-

Atacay | otrafinda soran sohra qisotulu-duzlaq  |Avropa duzlaq ¢oganligi (Halocnemeta

hovzasi | torpaqda ¢oganliq strobilaceum-Petrosimonietum brachiata-

(Halocnemeta- Salicorniosum europaea); siskinlogmis

Petrosimonietum- |sarsazanli-budaqli gisotulugu (Haloc-

Salicorniosum)*  |nemetum strobilaceum-Petrosimoniosum
brachiata); budaqli qigsotulu-Avropa
duzlaq ¢oganlig1 (Petrosimonietum
brachiata-Salicorniosum europaea)

S-11I-44 | Xozor sahilin-don 2 km | I1.2. Sarmasiqli- Iran sarmasiqli-Soqdian arqu-ziyalig
mosafods, qumsalda Donizkonart  |arquziyaliq (Convolvuletum persica-Argusiosum

psammofit (Convolvuletum- |sogdiana)
sohra Argusiosum)

S-1l1-41 | Samur-Abseron kanali- | IIL. Cala- | Doveayagili-qis- |Xozor doveayagili-budaqgli gisotulu-soran
Quba Baki sosesino ¢omon otulu-qagancayirliqqagancayirligi (Limonieta caspicum-
kimi, kigik gollerin (Limonieta-Petro- |Petrosimonietum brachiata-Alluropu-
otrafi, sorakatlogon simonietum-Al-  |sosum littoralis); xozar doveayagili-bu-
¢omoan-boz torpagda luropusosum) daglt qisotulugu (Limonietum caspicum-

Petrosmoniosum brachiata); budaql
qisotulu-soran qagangayirlig
(Petrosimonietum brachiata-
Alluropusosum littoralis)

I11. Donizkanar1 intozonal bitkiliyi

I-I-11 Atagay hov-zosindo IV. Su-bataghq | Yulgunlu- Coxbudaqli yulgunlu-gacac yovsanli-sahil
Boyiik vo Kigik Homyo yovsanlicigliq |cigligr (Tamarixeta ramosissima-Artemi-
kondatrafi “g61”don (Tamarixeta-  |sietum arenaria-Yuncusosum littoralis);
meso zolagindan Xozor Artemisietum- |coxbudagli yulgunlu-qacac yovsanlig
donizinin sahilindo, Yuncusosum) |(Tamarixetum ramosissima-Artemisiosun

¢omoan-bataqli torpagda

arenaria);qacac yovsanli-sahil ciglig
(Artemisietum arenaria-Yuncusosum

littoralis)

Qeyd: * isarosi mahsuldarlig1 tayin olunmus formasiyalar hesab olunur.
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(6l todqiqatlar1 zamani geyds alinmis Boyiik vo Kig¢ik Homya bolodiyyssinin
kondatrafi oriislorinin bitkiliyinde 4 bitkilik tipi, 7 formasiya qruplar1 vo 17 assosiasi-
yalarin comlonmosi miioyyanlogdirilmisdir (codval 1).

Fitosenozlarin mohsuldarligi bigim vo model iisulu ilo toyin olunmusdur [3]. Yov-
sanli-qaraganliq, sarsazanli-qisotulu-duzlaq coganliq ve daveayagili-qisotulu-qacanca-
yirliq formasiyalarinin nv terkibi va qurulusu asagida sociyyslonir.

1. Yovsanli-qaraganliq (Artemisietum-Salsolosum) formasiyasinin nov terkibinde
21 nov ali ¢igokli bitkilor rast galinir (geobotaniki tosvir 1); novlorin biomorfoloji yaxud
hoyati formalari {izro tohlilino [6, 13] asason 3 nov (14,3%) kollar, 1 név (4,7%) yarim-
kol, 2 név (9,5%) kolcuglar, 4 név (19,1%) coxillik, 2 név (9,5%) ikiillik vo 9 név
(42,9%) birillik otlara aiddir. Ekoloji analiza gors eyni sayda ndvlerdon 7 ndv (33,3%)
halofitlor, 8 nov (3,1%) kserofitlor, 5 nov (23,8%) mezokserofitlor vo 1 nov (4,8%) me-
zofitlo tomsil olunur. Bu formasiyanin dominant1 agacvar1 sorangs yaxud qaragan (Sal-
sola dendroides (C.A.Mey.) Mog. — bollugu 3-4 bal, subdominanti iso otirli yovsan (A4r-
temisia lerchiana Web.) hesab edilir ki, onun bollugu 2-3 bal ilo qiymotlondirilir (cod-
val 2).

Geobotaniki tasvir Ne 1

Yovsanli-qaraganliq formasiyasmin ndv torkibi vo qurulusu (Salsola dendroides
(C.A.Mey.) Mog. dominantlig1 ils); Siyazon rayonu arazisi Zarat balodiyyasi kondatrafi
oriis sahasi, sorakatli, goman-boz torpaqda (10 may 2018-c1 il).

Cadval 2
Yovsanh-qaraganhq formasiyasinin nov tarkibi va qurulusu

Ekoloji = —~| Martabalilik | Fenologi
Ne Biomorf novlor qruplar E” = Vd orta fazas1
2 S| hiindiirlik
~ (sm-1d)
Kollar
1. | Suaeda dendroides (C.A.Mey.) Mog. halofit 1-2 | II(80) veq.
2. | Tamarix ramosissima Lebed. mezokserofit 1 1(150) Gig.
3. | Caragana grandiflora (Bieb.) DC. halofit 1 11 (70) cig.
Yarimkollar
4. \ Salsola dendroides (C.A.Mey.) Mog. \ mezokserofit \ 34 \ 1T (65) \ veq.
Kolcuqglar
5 Salsola ericoides (Mog.) Iljin. halofit 1-2 | 11 (75) veq.
6. | Salsola nodulosa (Mog.) 1ljin. halofit 1 II (30) veq.
7. | Artemisia lerchiana kserofit 2-3 | 1II (20) veq.
8. | Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch mezokserofit 1-2 | 11 (50) veq.
9. | Cynodon dactylon (L.) Pers. mezofit 1-2 | 1l (25) Gig.
10. | Alluropus reflexiaristata (Nevski.) Nevski. mezokserofit 1-2 | 1II (20) Gig.
Ikiillik otlar
11. | Erysimum cuspidatum (Bieb.) DC. mezokserofit 1-2 | 11 (70) Gig.
12. | Silubum marianum (L.) Gaerth. kserofit 1 II (65) Gig.
13. | Eremopyrum orientale (L.) Jaub. et Spach. halofit 1-2 | 1II (30) Gig.
14. | Hordeum leporinum Link. kserofit 1-2 | I (25) cig.
15. | Lolium rigidum Gaudin. kserofit 1-2 | III (20) Gig.
16. | Medicago rigidula (L.) All kserofit 1-2 | TII(15) pax.yet.
17. | Xanthium strumarium L. kserofit 1 111 (45) Gig.
18. | Phleum phleoides (L.) Karst. kserofit 1 II (35) GiG.
19. | Erodium cicutorium (L.) L'Her kserofit 1 11 (15) Gig.
20. | Eremepyrum triticeum (Gaerth.) Nevski. halofit 1 111 (10) Gig.
21. | Mediago minima (L.) Bartalinis halofit 1 I (5) gig-pax.yet.

Qeyd: “Veq.” — vegetasiya, “Ci¢” — ¢igoklonmo, “pax.yet” — paxla yetismo monasin1 bildirir.
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Bitki Ortiiyiiniin qurulusuna yaxud strukturuna asason I martabasi vo ya yarusunda
qaragan vo II mortobosindos iso atirli yovsan qeyds alinmigdir. Ot Ortilyiiniin orta hiin-
diirlityti 20-30 sm va timumi layiha 6rtiiyli yaxud sixlig1 60-80% arasinda dayisir.

2. Sarsazanli-qisotulu-duzlaq ¢oganliq (Halocnemeta-Petrosimonietum-Salicor-
niosum) formasiyasinin név torkibindo 19 nov ali ¢igokli bitkilor rast galinir ki, bundan
3 nov (15,8%) kollar, 1 név (5,3%) kolcuq, 1 nov (5,3%) yarimkol, 5 ndv (26,3%) cox-
illik, 1 nov (5,3%) ikiillik vo 8 név (42,1%) otlardir (tosvir 2). Homin formasiyada 10
nov (52,6%) halofitlor, 4 nov (21,0%) kserofitlor, 4 nov (21,0%) mezokserofitlor vo 1
nov (5,3%) psammofitlorlo tomsil olunurlar (cadval 3).

Bu formasiyanin dominant1 Avropa duzlaq ¢cogani (Salicornia europaea L.) — bol-
lugu 3-4 bal, subdominanti1 budaqlt qisotu (Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge.) —
bollugu 2-3 bal va sigskinlosmis sarsazan (Halocnemum strofilaceum (Pall.) Bieb.) — bol-
lugu 2 bal ilo qiymatlondirilir.

Bitki Ortiiyliniin I mortobasindo ¢oxbudaqli yulgun (7Tamarix ramosissima Le-
bed.), I martabasinds kol ¢oron (Suaeda dendroides (C.A.Mey.) Mog.), agacvari soran-
qo yaxud qaragan (Salsola dendroides (C.A.Mey.) Mog.), yarpagsiz 0ldiirqon (Anabasis
aphyela L.) va s. eloco do III moartabasinds otirli yovsan (Artemisia lerchiana Web.), ti-
kanli kovar (Capparis herbacea Willd.) va s. novlar rast golinir. Ot Ortilyiiniin orta hiin-
diirliiyti 10-30 sm; iimumi layiho ortiiyli 50-70% arasinda doyisir.

Geobotaniki tasvir Ne 2

Sarsazanli-qisotulu-duzlaq ¢oganliq formasiyasinin nov torkibi veo qurulusu
(Salicornia europaea L. dominantlig1 il9); Siyazon rayonu orazisinde Bdoyiik vo Kicik
Homyas kondatrafi 6riis sahosi, soran torpaqda (10 may 2018-c1 il).

Cadval 3
Sarsazanhi-qisotulu-duzlaq coganhq formasiyasimin nov torkibi va qurulusu
Biomorf novlor Ekoloji ~ | Mortabalilik va| .=
Ne qruplar 2 f orta hiindiirlik < %
E é (sm-1d) E E
Kollar
1. Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. halofit 2 I (40) veq.
2. Tamarix ramosissima Lebed. mezokserofit 1 1(150) Gig.
3. Suaeda dendroides C.A.Mey.) Mog. halofit 1-2 1T (80) veq.
Kolcuqglar
4. | Anabasis aphylla L. halofit 1 | 11 (70) ¢ic.
Yarimkollar
5. \ Salsola dendroides (C.A.Mey.) Moq. \ mezokserofit \ 1-2 \ 1T (75) veq.
Coxillik otlar
6 Limonium meyeri (Boiss.) O.Kuntze. halofit 1-2 11 (60) Gic.
7. Artemisia lerchiana Web. kserofit 1-2 11T (30) veq.
8. Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch. mezokserofit 1 II (55) veq.
9. Euphorbia boissbriana (Woronow) Prokh. kserofit 1 1T (50) Gig.
10. | Capparis herbacea Willd. kserofit 1 111 (20) Gig.
Ikiillik otlar
11. \ Melilotus polonicus (L.) Pall. \ psammofit \ 1 \ 11 (40) \ Gig.
Birillik otlar
12. | Salicornia eurapala L. halofit 3-4 11T (30) veq.
13. | Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge. halofit 2-3 111 (20) veq.
14. | Climacoptera crassa (Bieb.) Botsch. halofit 1-2 I (15) veq.
15. | Eremopyrum orientale (L.) Karst. halofit 1-2 I (10) ¢ig.
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Kondotrafi oriis sahslorindo (181,0 hektar) yovsanli-qaraganliq formasiyasinin
mohsuldarlig1 (11,0 sent/ha), 100 kq quru yemds yem vahidi (53,34/56,26), 6riisiin otar-
ma yaxud istifado miiddoti (245 giin), ki¢ik buynuzlu mal-qaranin giindslik yem nor-
masinin (1,3 yem vahidi) va iri buynuzlu mal-qaranin yem normasmin (3,9 yem vahidi)
qobul olunmasi ilo Oriis sahosinin bir hektarinda yiikii (1,8/0,7 bas), tutumu (326/127
bas) davar vo qaramal askar edilmisdir.

Sarsazanli-qisotulu-duzlaq ¢oganliq formasiyasiin bitki ortiiyiiniin yayildig: oriis
sahalorinds (103,0 ha) mohsuldarhig: (5,5 sent/ha), 100 kq quru yemds yem vahidi
(52,79/55,40), otarma miiddoti (245 giin), davarin giindslik yem normasmin (1,3 yem
vahidi) vo qaramalin yem normasinin (3,9 yem vahidi) qobul olunmasi ilo 6riis sahosi-
nin bir hektarinda yiikii (0,9/0,3 bas) vo tutumu (93/31 bas) kicik vo iribuynuzlu mal-
qara miioyyon edilmisdir.

Dovoayagili-qisotulu-qagangayirliq formasiyasma xas bitki Ortilyiiniin yayildigi
ortis sahalorinda (178,0 ha) mohsuldarlig: (7,5 sent/ha), 100 kq quru yemds yem vahidi
(41,88/44,33), otarma miiddoti (245 giin), davarin giindslik yem normasmin (1,3 yem
vahidi) vo qaramalin yem normasinin (3,9 yem vahidi) qobul olunmasi ilo 6riis sahosi-
nin bir hektarmda yiikii (1,0/0,4) vo tutumu (178/71 bas) miioyyon edilmisdir.

Onu da slava etmok lazimdir ki, orazinin kondotrafi oriiglorin mohsuldarlig: hava-
nin temperaturu, yagintin miqdari va s. iqlim soraiti, habels madoni-texniki vaziyye-
tindon (tomiz, kollu, soran Oriiglor) asili olaraq yaz vo payiz movsiimlori lizro doyigir. O
climlodon, driislorin normadan artiq otarilmasi, somorasiz istifado olunmasi sobabino go-
ro orada mal-qaranin yemadiyi zararli, zohorli bitkilorin areali geniglonmis vo mohsul-
darlig1 asag1 diismiisdiir. Bu ciir monfi proseslorin (davam edon suksessiyanin) qarsisini
almaqdan 6trii sozligedon Oriiglorin somarali istifadesi, sothi va kokiindon yaxsilagdiril-
masina dair agagidaki todbirlorin hayata kegirilmosi mogsadyonlii hesab olunur:

— formasiyalarin sahasi vo Oriisiin yiikii vo tutumuna miivafiq halda yovsanli-qa-
raganliq fitosenozunda (tamiz oriisda) hisse-hissa, yaxud giizlorlo otarmanin tatbiqi;

— sarsazanli-qisotulu-duzlaq ¢oganliq vo doveayagili-qisotulu-qagangayirliq for-
masiyasinda (kollu va soran 6riisdo) sothdon vo kdkiindon yaxsilagdirilmasi todbirlorinin
aparilmasini;

— zorarli vo zohorli bitkilorin ¢igoklomadon 6nco mexaniki vo bioloji tisulla to-
mizlonmoasi;

— torpag-iqlim soraiti, eloco do geobotaniki gostoriciloro osason yaxsilasdirilan
oOriis saholoring asas yem bitkilorinin toxumlarmin hektara 1-2 va 2-5 kq sopmoak.

Eyni zamanda torpagin su-hava rejimini tonzimlomak, aqrotexniki qaydalara mii-
nasib lizvi vo mineral giibrolori vermoali. Ot ortiiyiiniin barpasi vo vegetasiyasindan son-
ra otarmaga baglamaq, homg¢inin somorali istifadasi tadbirlorinin totbiqi tovsiys edilir.
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HCCJIEJIOBAHUE PACTUTEJILHOI'O IOKPOBA BBITOHOB B
OKPECTHOCTSX CEJ BOJIBIIION 1 MAJIBI TAMHUA B CUSI3BAHCKOM
PAMOHE CEBEPHOM INPUBPEXHOM IMOJIOCHI KACIIUS

B crarbe mznararorcsi 0COOCHHOCTH MOJYNYCTBIHHOM, MYCTBIHHOW, YalbHO-JIYTrO-
BOIl U BOJHO-OOJIOTHOW PACTUTENBHOCTU M € KiIacCH(PUKAlMOHHAs cXeMa Ha OCHOBE
(UTOLIEHOTOTMYECKOTO MPUHIINIIA, KOTOPHIE UCHIONB3YIOTCS KAK KOPMOBBIE YrOJbsl JUIs
CKOTa.

Brigeneno 4 tuna cooOrecTB, OTHOCSIIUXCS K 7 TpymmnaM dopmanuii u 17 acco-
LHALUH.

OOBekTaMM HMCCIIeOBaHUS OBLIIM TEPPUTOPHH MPHUCETHCKUX BBITOHOB &1 bouib-
ot 1 Mauenii ['amua CusizaHcKoro paiioHa ceBepHOM yacTu nmpuopexHoi nosock! Kac-
nus. B pesynbrare nccienoBaHuid BBISIBICHO 3 OCHOBHBIX pacTUTENbHbIE (pOpMALUU U
UX YPOKAWHOCTb.

PexomeHyr0TCSI MEPOIIPUATHS IIyTH PALMOHAIBHOTO UCIIOIb30BAHNS PACTUTEIb-
HOCTH IPUCENICKUX BBITOHOB CHSI3aHCKOTO paloHa.

KuaroueBsbie ciaoBa: ¢pumoyenos, gopmayus, accoyuayuss, OOMUHAHM, CYOOOMUHAHM, 2a10Dum,
ncammogum, Kcepogum.
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Humire Huseynova, Gulnara Bahadurlu, Elshad Gurbanov

STUDY OF PLANT COVER IN VICINITIES OF THE VILLAGES OF
GREAT AND SMALL GAMIA IN THE SIYAZAN DISTRICT OF THE
NORTHERN CASPIAN COAST

The paper describes the characteristics of semi-desert, desert, meadow-meadow
and wetland vegetation and its classification scheme based on the phytocenological
principle, which are used as fodder lands for livestock.

Four types of communities belonging to 7 groups of formations and 17 associa-
tions were identified.

The objects of study were the territories of the near-pasture pastures of the villa-
ges of Great and Small Gamia of the Siyazan region of the northern part of the Caspian
coastal zone. As a result of the research, 3 main vegetation formations and their yield
were identified.

The recommended measures are ways of rational use of vegetation in the village
pastures of the Siyazan region.

Keywords: phytocoenosis, formation, association, dominants, suddominants, halophytes, psam-
mophytes, xerophyte.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
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PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: p_fatullaev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YUMSAQ
BUGDA HiBRiDLORININ MOHSULDARLIQ ELEMENTLORINO
GORO® OYRONILMOSI

2017-2018-cu illorda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinda yumsaq bugdanin 38 hibridi va 14
sortu, Azarbaycan ETO Institutundan alinmis miixtalif mansali 32 yumsaq va bark bugda sort niimunalari
tizorinda tadqiqat islori aparilmisdir. Tadqiq edilon bugda sort va hibridlorinin mohsuldarligini tayin et-
mok iiciin toxumlar AMEA Naxcivan Bolmasi Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasinda suvarma so-
raitinda sapilmisdir. Sapin beynalxalq deskriptorun talablorina uygun sakildo aparilmisdir. Bitkilorin ve-
getasiya miiddati, bitkinin boyu, mahsuldar gévdalorin sayi, sinbiiliin uzunlugu, siinbiilds olan siinbiil-
ctiklorin say, stinbiiliin ¢okisi, stinbiilds olan danin kiitlasi, siinbiilda danin sayi va 1000 danin kiitlosi mii-
qayisali analiz edilmisdir. Biomorfoloji alamatlorin orta qiymatlori eyni genotipa aid 30 bitki tizorinda Ol-
¢tilmakla tayin edilmisdir.

Acar sozlor: yumsaq bugda, hibrid, sort, mahsuldarliq, siinbiil elementlari, struktur analiz.

Okingiliyin asas vazifasi onun daim intensivlesdirilmasi — mohsuldarligin yiiksal-
dilmasi, torpagm miinbitliyini yaxsilagdirmagqla timumi kond tasarriifati mehsulunun is-
tehsalin1 artirmaq, bu zaman mohsul istehsalina mane olan amillorin tesirini minimuma
endirmokdir. Mohsul sortun baslica gostaricilorindon biri olub, 6z ndvbasinds onun bir
sira komponentlorindon — vahid sahaya diison bar veran bitkilorin miqdarindan, siinbiil-
lorin sayindan vo s. formalasir [11, s. 78-85; 4, s. 3-20]. Yiiksok mohsul oldo etmok
iiclin bugda bitkilori on az1 3 osas sorto cavab vermolidir: xarici faktorlarin olverigsiz
tosirino miivoffoqiyyotlo d6zo bilmok; miihitin olverigli soraitindon maksimal istifado
etmok; yiiksok mohsuldarliga malik olmaq va onu istehsalat okinlorinds saxlaya bilmak.

Mbohsuldarligin komiyyst slamatlori xarici amillorin tosiri altinda dayiskonliys me-
ruz qalsa da genetik bir olamotdir. Xarici amillorin, becorms goraitinin vo sortun genetik
xiisusiyyatinin tosiri altinda bitkilorin mohsuldarliq elementlorinin doyismasi ilo baglh
olaraq seleksiyanin ilkin dovriindo sortun doyorinin avvalcodon qiymotlondirilmosi vo
hibridlosdirilmasi ii¢lin se¢cimdo osas komponentlor kimi mohsulun otrafli analizi vo
onun strukturunun analizi aparilmalidir [7, s. 3-17].

Hor bir seleksiya isinin son magsadi yiiksak mohsuldar sortlar yaratmaqdir. Moh-
suldarliq istonilon seleksiya proqramimnin baslica gdstaricisi oldugundan bu slamat selek-
siyagilar torafindon daima asas amil kimi gotiiriiliir. Taninmis seleksiyagilarin nailiyyot-
lorinin analizi gdsterir ki, seleksiya islorinds daha ugurlu naticalor slde etmak ii¢iin qa-
baqgcil elmi metodlardan, zongin va genetik cohatdon miixtalif olan ilkin materiallardan
istifado edildikdo daha ugurlu naticolor oldo edilmis olur. Y.Lellinin fikrino goro, selek-
siya iglorindo bugda bitkisinin valideyn formalar1 se¢ilorkon asagidaki osas komponent-
lor: riiseymin Olciisii, clicormo qabiliyyati, kdkciiklorin say1 vo inkisaf suroti; vahid sa-
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haya diison bir bitkidoki mohsuldar siinbiillorin say1; 9sas va yan siinbiillordo donlarin
orta say1, donin orta kiitlesi, asas va yan siinbiillorin 1000 doninin kiitlosi arasindaki farq
nazardon kegirilmalidir [8, s. 79-102]. Son illorde mehsuldarligin yiiksaldilmasina isti-
qamatlonmis seleksiya islorinde yarpaqlarin, yarpaq qmnlarinin, gévde sathinin, siinbiiliin
va qilgiglarin fotosintez faaliyyotinin dyronilmesine maraq artmisdir. Akademik C.9.9li-
yevin apardigi todqiqatlara osason su stressi soraitindo mohsulun formalagmasinin holl-
edici gorti miixtalif assimilyasiyaedici orqanlarin, asason do siinbiiliin aktiv fotosintez
faaliyyaeti ilo bagldir. Okinds miixtalif bugda genotiplorinde don ziilalinin 60%-9 qadari
stinbiiliin fotosintezi hesabina hoyata kegirilir [3, s. 5-19 ].

Coxsayli bugda genotiplori ilo seleksiyanin tokamiilii prosesindo onlarda bas veron
dayisikliklori tomin edon on mithiim amillor miiayyan olunmugdur. Bununla bels bugda
bitkisindon yiiksok mohsul almaq tliglin “ehtiyat” orqanlarinin kifayst qader yiliksok
“hocming” nail olmaq lazimdir [2, s. 20-29]. Sortun potensial mohsuldarlig1 genetik,
ekoloji va patoloji amillor kompleksindon asili oldugu iiciin onu yiiksok doracads toyin
etmok vo tasnifatini vermak ¢ox ¢atin olur. Elo bu sababdon bugda seleksiyasinda mah-
suldarligin yiiksoldilmasi on miirokkob vozifolordon biri hesab olunur. Bu da olamotin
cox miirokkabliyi vo kompleksliyi ilo izah olunur. Ona gors do yeni yaradilmis sortlarin
mohsuldarligmi yiiksoltmak iiclin boylik omok sorf etmok lazim golir. Lakin biitiin bun-
lara baxmayaraq seleksiyagilar son illor mohsuldarligin yiiksaldilmasinda boyiik ugurlar
olds etmiglor. Yuxarida sorh olunanlari nozars alib tadqiqatlarimizda biitiin niimunslarin
mohsuldarliq gostaricilorinin dyronilmasing xiisusi diqqgot yetirmisik.

2017-2018-ci illords todqiqat materiali olaraq yumsaq bugdanin 38 hibridi vo 14
sortu, Azorbaycan ET® Institutundan alimmis miixtalif monsoli 32 yumsaq vo bork bug-
da sort niimunslori Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinds dyronilmasi iiciin todqiqat
islorino colb edilmisdir. Tadqiq edilon bugda sort v hibridloerinin mohsuldarligini toyin
etmok ii¢iin toxumlar AMEA Nax¢ivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun tocriiba saho-
sindo suvarma soraitinds sopilmisdir. Sopin beynoalxalq deskriptorun taloblorine uygun
sokildo aparilmigdir. Bitkilorin vegetasiya miiddati, bitkinin boyu, mahsuldar govdslorin
say1, slinbiiliin uzunlugu, siinbiilds olan siinbiilciiklorin say1, stinbiiliin ¢okisi, siinbiilds
olan donin kiitlesi, siinblildo donin say1 vo 1000 denin kiitlesi miiqayisali analiz edil-
misdir. Biomorfoloji alamatlorin orta qiymatlori eyni genotipa aid 10 bitki iizerinde 6l-
clilmoklo toyin edilmisdir [1, s. 17-20; 12, s. 943-945]. Tarla soraitinds bugda hibridlo-
rinin dyranilmasi bu sahado mdvcud olan miiasir metodik gostaricilar rohbar tutulmagla
yering yetirilmigdir. Tocriiba islorinin qoyulmasinda V.F.Dorofeevin [10], ©.C.Musa-
yevin, H.S.Hiiseynovun vo Z.A.Mommadovun [5, s. 3-84] metodikalarindan istifado
edilmis, riyazi hesablamalar B.A.Dospexova [6, s. 56-74], bitkilorin slamatlorinin toyini
iso Beynolxalq tosnifata [9, s. 3-21] goro aparilmigdir. Aqrotexniki todbirlor muxtar res-
publika {iglin imumi qabul edilmis qaydada aparilmis, tadqiqat ilinds solof dinca qoyul-
mus torpaqlar olmusdur.

Azorbaycan ETOI alinmis yumsaq bugda hibridlorinin hibrid pitomnikindoki q1-
sadavamliliqlari, mohsuldarligi vo mohsuldarliq elementlori atrafli surotdo miiqayisali
sokildo todqiq olunmusdur (cadval 1).
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Cadval 1

Yumsaq bugda hibridlorinin hibrid pitomnikindoki mahsuldarhq elementlori

g g ® g
% ) c% =) o = =
i ER g | = < < i 5
Ne Hibrid E < < 2 g g '§ =
5 5 5 S g S = =
R n »n — = = /M o
1. Az-026-10/4% Azari 10 | 2,1 51 32,6 | 642 160,5 | 100 | 3
2. QobustanxAzari 12 1,94 | 42 39,0 | 2735 | 683,8 | 100 | 9
3. QobustanxUgur 9 1,52 | 35 45,6 | 2545 | 636,3 | 110 | 9
4, QobustanxDiamant 13 1,19 | 34 30,6 | 1380 | 345,0 | 105 | 5
5. QobustanxArzu 8 1,3 37 38,2 | 1390 | 347,5 | 90 5
6. DiamantxS.Sonora 11 1,47 | 43 35,0 | 1380 | 345,0 | 125 | 5
7. Saratov-29xAz-026-10/4 11 1,51 | 50 36,0 | 2100 | 525,0 | 90 7
8. S.SonoraxAzari 10 | 2,36 | 49 39,2 | 1392 | 348,0 | 100 | 5
0. S.SonoraxMurov-2 8 1,7 26 30,8 | 1213 | 303,3 | 100 | 5
10. | S.SonoraxSaratov-29 10 | 1,12 | 35 35,8 | 1387 | 346,8 | 110 | 5
11. | S.SonoraxDiamant 10 1,69 | 48 32,8 | 1385 | 346,3 | 95 5
12. | S.SonoraxUgur 10 | 2,69 | 53 38,8 | 2100 | 525,0 | 75 7
13. | S.SonoraxAz-026-10/4 12 |23 60 35,5 | 2452 | 613,0 | 85 9
14. | Moskovskaya-39xAzov 10/4 10 | 1,54 | 38 35,6 | 2600 | 650,0 | 90 9
15. | Az-026-10/4xDiamant 10 | 2,28 | 58 37,8 | 1332 | 333,0 | 85 5
16. | Az-026-10/4xS.Sonora 10 | 2,25 | 59 36,2 | 2415 | 603,8 | 80 9
17. | Warden xMurov 6 1,17 | 31 35,4 | 1402 | 350,5 | 105 | 5
18. | YasaulxS.Sonora 10 1,96 | 50 35,2 | 1366 | 341,5 | 85 5
19. | YasaulxAzari 11 3,82 | 72 44,4 | 1391 | 3478 | 85 5
20. | YasaulxAz-026-10/4 11 | 2,16 | 55 37,7 | 1952 | 488,0 | 90 7
21. | Saratov-29xQobustan 9 1,73 | 36 43,6 | 1415 | 353,8 | 120 | 5
22. | UgurxVRN-2/ Mirbasir 8 1,11 | 32 34,4 | 1397 | 3493 | 80 7
23. | QobustanxKamala 9 2,14 | 55 33,6 | 1399 | 349,8 | 95 5
24. | QobustanxUgur/Okinci-84 8 1,24 | 38 34,8 | 2352 | 588,0 | 80 7
25. | UgurxQobustan (qil¢igsiz) 11 1,44 | 36 38,2 | 2120 | 530,0 | 110 | 7
26. | UgurxQobustan (qilgigli) 12 12,68 |52 | 43,0 | 1900 | 475,0 | 100 | 7
27. | UgurxVRN-1/Azori 10 | 1,72 | 35 43,0 | 2852 | 713,0 | 90 9
28. | VRN-1xParzivan 9 1,69 | 41 40,4 | 2192 | 548,0 | 90 7
29. | QobustanxVRN-3/Mirbagir-128 10 | 1,59 | 45 35,6 | 1399 | 3498 | 105 | 5
30. | QobustanxMurov 12 | 2,49 | 55 41,6 | 1982 | 4955 | 115 |5
31. | QobustanxB-152/552 qilgight 10 | 2,34 | 48 | 41,0 | 1425 | 356,3 | 90 5
32. | QobustanxBEZ/VRATSA//K.. 9 1,30 | 30 42,0 | 2392 | 598,0 | 130 | 7
33. | QobustanxKomala/varden/08 9 1,95 | 48 35,0 | 1900 | 4750 | 105 | 7
34, | Qobustanx6406/6/... 10 | 1,68 | 42 42,0 | 2752 | 688,0 | 110 | 9
35. | WardenxQobustan (qil¢iql) 11 1,93 | 48 38,0 | 2255 | 563,8 | 90 7
36. | TaraqqixQobustan 10 | 2,10 | 52 42,2 | 1348 | 337,0 | 100 | 5
37. | VRN-2xAran 11 | 2,14 | 48 42,6 | 1382 | 345,5 | 90 5
38. | VRN-1xPorzivan-1 8 1,38 | 34 37,1 | 1375 | 3438 | 85 5
39. | Izberdevskiy (qulgiql) 11 1,53 | 41 40,0 | 2109 | 5273 | 95 7
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40. | Emil (Qilgiql) 12 11,9 |49 | 404 | 2121 | 530,3 | &9 7
41. | AMSEL 21RF 3237.... 9 2,14 |42 | 458 | 2290 | 5725 | 85 7
42. | Minvod (qilsiql) 10 | 2,76 | 54 | 42,6 | 2112 | 528,0 | 100 | 7
43. | Izberdevskiy (qil¢iqsiz) 10 | 1,57 | 44 38,4 | 2485 | 621,3 | 85 9
44. | Volqograd (qil¢igsiz) 11 |29 44 | 40,8 | 1652 | 413,0 | 95 5
45. | Polagiada (qil¢igsiz) 10 | 1,47 | 45 38,6 | 2242 | 560,5 | 90 7
46. | BEZ/VRATSA//KATIA/3/ 9 1,45 |32 | 42,8 | 1725 | 431,3 | 95 7
47. | Appalonskaya (qil¢iqli) 10 | 2,2 44 | 40,0 | 2190 | 547,5 | 90 7
48. | Xlebnayabaza (Qilgiqlr) 10 | 2,1 49 38,6 | 2425 | 606,3 | 85 9
49. | Tufovo (Qilgigsiz) 9 1,42 | 36 37,0 | 2375 | 593,8 | 90 9
50. | Volqograd (Qilgiglt) 10 | 1,78 |40 | 37,4 | 1394 | 348,5 | 95 3
51. | Qobustan ro/SZG//ToVVPE 8 1,92 | 53 | 34,2 | 1375 | 343,8 | 90 5
52. | 2014 kataloq 9 2,85 | 66 | 384 | 1391 | 3478 | 85 5

Mohsuldarligina géro daha yiiksok gdstarici (713,0 g/m?) UgurxVRN-1/Azari, Qo-
bustanx6406/6/ (688 q/m’), Qobustanx Azori (683,8 q/m’), Moskovskaya-39xAzov 10/4
(650 g/m?) hibridlerinds gqeydo alinmusdir. Qalan hibridlords iss bu ragem 160,5-636,3
q/m” arasinda toraddiid etmisdir. 1000 denin kiitlesino gora daha yiiksok gostorici 45,8 q
AMSEL 21RF 3237, QobustanxUgur (45,6 q), YasaulxAzori (44,4 q), Ugurx Qo-
bustan (qil¢iqli) (43 q), Ugur<xVRN-1/Azoari (43 q) hibridlorindo miisahido edilmisdir.
Qalan hibridlords bu roqem 30,6-42,8 q arasinda doyisilmisdir. Bir siinbiildoki donin sa-
yina gora daha yliksok gostarici (72 adoad) YasaulxAzari, qalan hibridlards isa bu rogem
26-66 odad arasinda doyismisdir. Bir siinbiildoki donlerin kiitlesine gora forqlonon (3,82
q) YasaulxAzori hibridi olmusdur. Qalan hibridlords bu rogom 1,1-2,9 q arasinda doyis-
misdir. Yumsaq bugda hibridlorinin hibrid pitomnikindoki qisadavamliliqlar1 6yronilmis
vo qiymetlondirilmisdir. Oyronilon 52 niimuns igorisinda 19% niimuno ¢ox yiiksok:
(qislamadan sonra bitkilorin 90% yuxarist salamat qalmigdir), 34,6%-i1 yiiksok: (qisla-
madan sonra bitkilorin 71-80%-1 salamat qalmisdir), 42,3%-1 orta: (qislamadan sonra
bitkilorin 51-60%-i salamat qalmisdir), 4%-i iso zoaif: (qislamadan sonra bitkilorin 31-
40%-i salamat qalmigdir) qiymotlondirilmisdir (codval 3).

QobustanxSaratov-29, Saratov-29xS.Sonora, Az-026-10/4xMurov-2, DiamantxAzari,
DiamantxQobustan, S.SonoraxVrno/Boyaz, QobustanxWarden/3/ks79483, Qobustanx
6406TIB 8011332, YasaulxQobustan, QobustanxMaya/nar, QobustanxMINN/HK/38,
QobustanxBezostaya-1 hibridlori xastaliklora qarsi, xiisuson do bark siirme xastaliyina
tutulduglarindan ¢ixdas edilmisdir.

Cadval 2
Kolleksiya pitomnikindds olan niimunalorin struktur analizi

gl o _% g | =
e e 25 225 = £
Ne Hibrid vo sortlar S5 S B ET = g

B2 Bo B2 =3 2 S =

2= 25 2| o8| &~ S 3

S8 S5 SE| 28 £ 579

nE wB| BB | =2 2 O
1. | KP-404, P-9 Ne-13 (bark bugda) 6 1,37 | 22 65,0 | 616 7
2. | KP-421, P-10 Ne-46 6 2,7 37 52,0 | 580 5
3. | KP-447, Rac-91 Ab-2016 8 2,15 | 42 68,0 | 661 7
4. (TartarxZedoni-3d56)xTartor-2 bork 6 1,74 | 36 49,6 | 631 7
5. Tortor, artirma-2, 2016 bark 9 3,19 | 66 49,6 | 826 7
6. KP-462, QarabagxTortor-2 9 393 | 62 53,8 | 797 7
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7. KP-414, P-9, Ne-45 Ab-2016

8. KP-406, P-9 Ne-19

9. KP-416, P-10, Ne-4, Ab-2016

10. | KP-477, Giorgio 12571%Parinc ag

11. | KP-449, Barokat Ab-2016

12. | KP-448, Zedoni-3d56

13. | KP-411, P-9, Ne-36

14. | KP-424,CWANA-46/6" ASBWYTN-58
15. | Sorq (bork bugda)

16. | Tortor BTS, Zongozur

17. | KP-425, 37"IDYT-MP, Ne-11

18. | KP-417, P-10, Ne-15

19. | KP-423, 35" idon-md NB-5 OSS/1

20. | Kp-422, 37" IDYT-MP, Ne-31

21. | KP-418, P-10, Ne-18

22. | KP-461, Ammar-6 X Mirvari

23. | KP-478, Hordiforme

24. | Tortor, artirma-3

25. | KP-457, LahucarxQaraqil¢iq-2

26. | (Barokatli-95xQaraqil¢ig-2)xQaraqil¢iq-2
27. | KP-458, LahucarxBoarokat

28. | KP-412, P-9, Ne-37

29. | KP-474, MirvarixKohroba

30. | KP-408, P-9, Ne-22, Ab-2016

31. | KP-403, P-9, Ne-12

32. | (Olince-84xQaraqil¢ig-2)*xQaraqilgig-2

1,78 | 35 52,8 | 646
2,96 | 53 51,4 | 979
2,78 | 48 478 | 828
2,12 | 40 48,6 | 685
2,25 | 70 80,6 | 892
29 |38 52,6 | 795
2,84 | 58 52,6 | 661
1 296 |66 49.6 | 780
3,26 | 55 57,5 | 665
239 | 47 53,8 | 1080
2,89 | 52 484 | 639
0,77 | 12 50,6 | 513
2,46 | 78 51,4 | 546
1,41 |27 43,0 | 519
2,39 | 50 38.8 | 363
2,38 | 49 534 | 529
2,88 | 50 482 | 580
251 | 51 59,0 | 580
32 |52 52,6 | 629
2,72 | 53 49,6 | 813
2,34 |38 52,4 | 788
1,87 | 40 51,4 | 811
2,85 | 49 652 | 585
2,8 |37 64,8 | 860
23 |45 50,0 | 995
2,12 | 48 51,8 | 1261

O OO QO QO I NN QW N NN QO JIIJQ0Q0 O

N QO J[0[ 00 JO| 0NN QA QO 0 000N D

32 bork vo yumsaq bugda niimunalori 2016-2017-ci illords todqigat islorine daxil
edilmigdir. Kolleksiya pitomnikinds dyronilon sort vo hibrid niimunslori igorisindo daha
yitksok mohsuldarliq (1261 q/m”) ve qisadavamliliq (9 ball) (Dlinco-84xQaraqilgig-
2)xQaraqulgig-2 hibridinde vo Zongozur sortunda (mohsuldarliq 1080 q/m’, qisadavam-
liliq (9 ball) miisahide edilmisdir. Qalan sort vo hibridlorde mohsuldarliq 363-995 q/m”
arasinda doyisilmisdir (codval 2).

Kolleksiya pitomnikinde dyranilon sort va hibrid niimunalorin qisadavamlilig de-
mok olar ki, biitiin niimunslords yiiksok vo ¢ox yliksok olmusdur.
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ITapBus ®ary/iaes

W3YUYEHUE SJIEMEHTOB YPOKAHHOCTH 'MbPUIOB
MATKOHW NIIEHUIIBI B YCJIOBUAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

HccnenoBanuss NMPOBOAMINCH B IIOJIEBBIX OPOILIAEMBIX YCIOBHUSX B OIBITHOM
yuactke MHcTtuTyTra Buopecypcos B mepuon ¢ 2017 mo 2018 rr. B xadectBe oObekTa
uccneoBaHus Obun B3ATH 38 THOPUIOB, 14 COPTOB 03UMOW MATKOM MINIEHHULBI U 32
COPTOB MSTKOW M TBep[oW muieHuisl nonxydeHHsle u3 HUM 3emnenenun AszepOaii-
mokaHa. I mpoBeieHUs] CTPYKTYPHOTO aHajn3a IEMEHTOB IIPOAYKTUBHOCTH MILEHU-
el Opanu B KoHIe Bereranuu no 30 pacTeHHi M3 KaXIOW M3 TPEX MOBTOPHOCTH.
VYuuThIBanach YMCIIO KOJIOCKOB, YHCJIO 3€PEH B KOJIOCKAxX, Macca OJHOTO 3€pHa, Macca
1000 3epen u apyrue mokaszaTelld ypOKaWHOCTH. BwineneHbl Hamboyiee 3HAUYMMBIC B
Pa3JIMYHBIC 3JIEMEHTHI CTPYKTYPBI YPOKAMHOCTU. BBIACHEHO YTO, YPOKAWMHOCTH 03UMOM
MSATKOW TIIEHUIIBI B YCIOBUSX ABTOHOMHOHM pecrnyOlMKH B 3HAUUTENBHOW CTENEHHU
3aBHCHUT OT 9K30T'€HHBIX (DAKTOPOB, KOTOPHIE OMPEACISIOTCS YCIOBUSMHU BO3CTIBIBAHUS
U XapaKTEPU3YIOTCS BHICOKOW CTENEHbIO M3MEHUYMBOCTH, YTO CIIOCOOCTBYET 3HAUUTEIb-
HOM BapraOeNbHOCTH YPOKalfHOCTH.

KiioueBble ci10Ba: ssekan nuenuya, cubpudsl, COpm, ypolcaiuHOCmy, dAeMeHmbl KOAOCd, CIMPYK-
MYPHOLI GHATU3.

Parviz Fatullayev

STUDY OF YIELD ELEMENTS OF SOFT WHEAT HYBRIDS IN
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The investigations were carried out in field irrigated conditions in the experi-
mental section of the Institute of Bioresources in the period from 2017 to 2018. 38
hybrids, 14 varieties of winter soft wheat and 32 varieties of soft and hard wheat were
obtained from the Agricultural Research Institute of Azerbaijan. To carry out a struc-
tural analysis of wheat productivity elements, 30 plants were taken from each of the
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three replications at the end of the growing season. The number of spikelets, the number
of grains in spikelets, the mass of one grains, the mass of 1000 grains and other yield
indicators were taken into account. The most important crop structure in various ele-
ments are identified. It is found out that the productivity of winter soft wheat in an auto-
nomous republic largely depends on exogenous factors, which are determined by the
conditions of cultivation and are characterized by a high degree of variability, which contributes
to a considerable variability in yield.

Keywords: soft wheat, hybrids, variety, yield spike, elements of ear, structural analysis.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

RAMIZ OLOKBOROV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: ramiz_alakbarli@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
DALAMAZKIMILOR FOSILOSINO DAXIL OLAN NOVLOR

Maqalado dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.) fasilasina daxil olan novlorin diinyada, Azarbaycan-
da va Naxg¢ivan Muxtar Respublikast florasinda yayilmasindan bahs edilir. Umumilasdirici is kimi tadqiq
edilon bu fasilanin adlar: va sayi gostarilmakla, 30 cinsa daxil olan 129 néviiniin yayilmasi qeyd edilmis-
dir.

Acar sozlor: comon-bozqir, mezofil, yarimkol, dalamaz, sirquyrugu.

Dalamazkimilor vo ya dodaqgicoklilor (Lamiaceae Lindl.) fasilosinin diinyada 220-
don ¢ox cinsi vo 6000-don c¢ox novii vardwr. Bu fasiloye daxil olan ndvler diinyada
Araliq donizi, Markozi va Sorqi Asiya, Markazi vo Conubi Amerika, Afrika vo Avstra-
liya orazilorinds yayilmisdir. MDB 6lkalorinde 72 cinsa daxil olan 850 ndviiniin yayil-
dig1 molumdur. ©n ¢ox quraqliq yerlordo, bozon mezofil meso vo comonliklordo yayil-
misdir. Cox az novlori higrofitdir. Bozi novlori yarimkol, kol, bazi hallarda iso agac
bitkiloridir. Lamiaceae Lindl. fasilosi bitkilorinin Azsrbaycan Respublikasinda 38 cinso
daxil olan 208 novii, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda iss 30 cinsas daxil olan
129 noviing rast golinir [1, s. 95-96]. Bunlar asagidakilardan ibarotdir:

Teucrium L. — Moryomnoxudu. Diinyada 110-dan ¢ox novii demok olar ki, Sorqi
Araliq denizi, Markazi vo Sorqi Amerika, Afrika vo Avstraliya orazilorinds yayilmisdir.
MDB 6lkalorinds 25 ndvii vardir. Coxillik, bazan birillik va ikiillik bitkilorine rast goli-
nir. Coman-bozqir, bozon mesa bitkiliyindo rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikast
florasinda 6 novii (Teucrium chamaedrys L. — Adi moryomnoxudu, Teucrium orientale
L. — Sorq moryomnoxudu, Teucrium parviflorum Schreb. — Xirdagi¢cokli moryomnoxu-
du, Teucrium polium L. — Ag moryomnoxudu, 7. scordioides Schreb. — Skordi mor-
yomnoxudu, 7. taylorii Boiss. — Teylor moryomnoxudu) yayilmisdir [2, s. 189-195].

Ajuga L. — Dir¢ak (Sigirdili). Diinyada 50 novii Yer kiirosinin métadil zonalarin-
da, yiiksok dagliqlarinda vo tropiklords yayilmigdir. MDB 6lkolorindo 20 novii vardir.
Bu bitki agiq sahalords, asason ¢amanliklords yasayir. Birillik va ikiillik ve ¢oxillik, ot
va yarimkol bitkisi kimi rast galinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 5 novii
(Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. — Yatiq dir¢ok, 4. chamaepitys (L.) Schreb. — Vo-
zili yatiq dir¢ok, A.genevensis L. — Cenevro dir¢ayi, 4. glabra C.Presl — Cilpaq dirgak,
A. orientalis L. — Sorq dir¢oyi) yayilmisdir [3, s. 125-126].

Scutellaria L. — Bagliqotu. Diinyada 300 novii kosmopolit olmaqla, Yer kiirasinin
motadil zonalarinda, tropiklorin (Conubi Afrika) yliksok dagliq erazilorinde yayilmigdir.
MDB 6lkoalorinds 150 novii vardir. Comonlik, hotta mesa bitkisi kimi bataqliq sahalordo,
qumluqlarda, daslhi-¢cinqilli yerlords yayilir. Birillik vo ¢oxillik ot vo yarimkol bitkisi ki-
mi rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 5 novii (Scutellaria araxensis
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Grossh. — Araz bagliqotu, S. darriensis Grossh. — Daridag basliqotu, S. karjaginii Grossh. —
Karyagin bashqotu, S. platystegia Juz. — Enlizarl basliqotu, S. rhomboidalis Grossh. —
Rombvari bagliqotu) yayilmisdir [5, s. 115-116].

Sideritis L. — Doamrok. Diinyada 100 novii Araliq denizi srazilorinde yayilmisdir.
MDB 6lkoslorinds 10 novii vardir. Birillik vo goxillik ot vo yarimkol bitkisi kimi rast go-
linir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 2 novii (Sideritis balansae Boiss. — Ba-
lans domroyi, S. montana L. — Dag domroyi) yayilmigdir.

Nepeta L. — Pigiknanosi. Diinyada 250 ndvii Yer kiirosinin métodil zonalarinda,
Simali Amerikada, Avrasiyada (Qoadim Araliq donizi) iso, bir ndvii (N. catartia) yayil-
misdir. MDB 6lkalorindo 80 novil vardir. Birillik bazon coxillik, az hallarda iso yarim-
kol bitkisi kimi rast galinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 15 novii (Nepeta
amoena Stapf — Gozal pisiknanasi, N. betonicifolia C.A.Mey. — Nomgiilyarpaq pisikna-
nasi, N. buschii Sosn. & Manden. — Bus pisiknanssi, N. cataria L. — Pigik pisiknanosi,
N. cyanea Stev. — Goygicok pisiknanasi, N. erivanensis Grossh. — Irovan pisiknanasi, N.
grandiflora Bieb. — Iri¢i¢ok pisiknanasi, N. meyeri Benth. — Meyer pisiknanasi, N. Mus-
sinii Spreng. — Musin pisiknanosi, N. noraschenica Grossh. — Norasen pisiknanasi, N.
schischkinii Pojark. — Siskin pisiknanosi, N. strictifolia Pojark. (N. grossheimii Pojark.)
— Dikgdvde pisiknanasi, N. sulphurea C.Koch — Kiikiirdii-sar1 pisiknanasi, N. Trautvet-
teri Boiss. & Buhse — Trautvetter pisiknanosi, N. zangezura Grossh. — Zangozur pisik-
nanosi) yayilmigdir [4, s. 159].

Dracocephalum L. — Bagliqotu. Diinyada 80 ndvii Avrasiyanin tropik olmayan zo-
nalarinda, az hallarda iso Conubi Amerikada yayilmigdir. MDB 6lkolorinds 40 novii
vardir. Dasli-qayaliglarda bazaon tundra orazilorinde yayilir. Birillik bazen ¢oxillik bitki
kimi rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikast florasinda 2 novii (Dracocephalum
botryoides Stev. — Firga ilanbasi, D. multicaule Montbr. & Auch. ex Benth.— Coxgov-
doli ilanbas1) yayilmisdir.

Prunella L. — Bogazotu

Diinyada 15 névii motadil zonalarda, Simali Afrika, Simali vo Conubi Amerikada
yayilmigdir. MDB 6lkalorindo iso 5 ndviine rast golinir. Comanlik bitkisi olub, ¢oxillik-
dir. Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 florasinda 2 novii (Prunella grandifiora (L.) Scholl.
— Irigigokli bogazotu, P. vulgaris L. — Adi bogazotu) yayilmisdir.

Phlomis L. — Odotu. Diinyada 100 novii Qafqazdan Sakit Okean arazilorine qodor,
Markazi vo Conubi Asiya arazilorinds kosmopolit olmaqla, Yer kiirosinin motadil zo-
nalarinda, yiiksok dagliq tropiklords (Conubi Afrika) yayilmigdir. MDB 6lkalorinde 150
novil vardr. Comonlik, hatta meso bitkisi kimi bataqliq sahslords, qumluqglarda, dash-
cinqilli yerlords yayilir. Birillik bazon ¢oxillik olub, ot vo yarimkol bitkisi kimi rast
galinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 4 novii (Phlomis cancellata Bunge —
Sadarali odotu, Ph. orientalis Mill. (Ph. caucasica Rech. fil.) — Sorq odotu, Ph. pungens
Willd. — Tikanli odotu, Ph. salisifoliya Regel — S6yiidyarpaq odotu) yayilmigdir.

Phlomoides L. — Flomoides. Diinyada 100 novii Avropanin conub-sorq 6lkolorin-
do, MDB-nin Avropa hissasindon, Qafqgaz, Sakit Okean 6lkolorino goador orazilorindo,
Markazi vo Conubi Asiyaya Olkolorinin arid zonalarinda yayilmisdir. Comanlik, dag-
mesolik vo bozon alaq bitkisi kimi yayilmisdir. Coxillik bozon birillik bitki kimi rast go-
linir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 4 ndvii (Phlomoides laciniata (L.)
R.Kam. & Machmedov [Eremostachys laciniata (L.) Bunge — Boliimlii flomoides, Ph.
Iberica Vis. — Giircii flomoidesi, Ph. tuberosa (L.) Moench — Yumrukok flomoides, Ph.
iliensis (Regel) Adyl., R. Kam. & Machmedov (Eremostachys iliensis Regel) — ilin flo-
moidesi) yayilmisdir [6, s. 156].
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Lamium L. — Dalamaz. Diinyada 40 novii Avropa, geyri-tropik Asiya, Simali Af-
rika, Amerika 6lkalorinde yayilmisdir. MDB 6lkalarinde 10 ndviins rast galinir. Coman-
lik, kolluqg, hotta bazon alaq bitkisi kimi yayilir. Birillik bozen coxillik bitki kimi rast
golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 4 novii (Lamium album L. — Ag dala-
maz, L. amplexicaule L. — Govdoni qucaqlamisyarpaq dalamaz, L. purpureum L. — Pur-
pur dalamaz, L. tomentosum Willd. — Kegotilik dalamaz) yayilmigdir.

Leonurus L. — Sirquyrugu. Diinyada 25 novii motadil 6lkolordo, Avrasiya, bozon
Simali, Markazi, Conubi Amerika vo Afrika orazilorinde yayilmigdir. MDB 6lkolorinda
12 ndviina rast golinir. Dagl qayaliqlarda, kegilmozlords hotta alaq bitkisi kimi yayilir.
Birillik, bazon ¢oxillik yasayis torzino malikdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasin-
da 3 novii (Leonurus cardiaca L. — Adi sirquyrugu, L. quinquelobatus Gilib. — Barmag-
var1 boliinmiis sirquyrugu, L. turkestanicus V. Krecz. & Kuprian. — Tiirkmonistan sir-
quyrugu) yayilmisdir.

Stachys L. — Poruq. Diinyada 300 novii demok olar ki, oksor 6lkolords, Avstraliya,
Yeni Zelandiya vo Antarktidada miistosna sakildo yayilmisdir. MDB 6lkalorinde 50 né-
viing rast galinir. Comonlik vo bozqir arazilords yayilir. Birevli, birillik olmaqla, yarim-
koldur. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 15 novii (Stachys atherocalyx C.
Koch — Qilgigkasali poruq, S. balansae Boiss. & Kotschy — Balansa porugu, S. fominii
Sosn. — Fomin porugu, S. fruticulosa Bieb. (S. grossheimii Kapell.) — Kol porugu, S.
germanica L. — Alman porugu, S. iberica Bieb. — Giircii porugu, S. inflata Benth. — Sis-
kin poruq, S. lavandulifolia Vahl. (S. boissieri Kapell.) — Lavandayarpaq poruq, S. mac-
rantha (C.Icoch) Stearn (Betonica grandiflora Willd) — Irigigok poruq, S. macrostachya
(Wend.) Briq. (Betonica macrostachya Wend.) — Iri poruq, S. officinalis (L.) Trevis.
(Betonica officinalis L.) — Dorman porugu, S. pubescens Ten. — Tkl poruq, S. setifera
C.A.Mey. — Q1ll1 poruq, S. stschegleewii Sosn. — Seqleev porugu, S. sylvatica L. — Meso
porugu) yayilmisdir [7, s. 75-79].

Salvia L. — Siirva. 1000-0 gador novii diinyanin motadil va tropik zonalarinda xii-
suson Conubi Amerika orazilorinde yayilmigdir. Bazon birillik, bazan iss ¢oxillik yarim-
kol bitki kimi rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 18 novii (Salvia
aethiopis L. — Hobasistan siirvosi, S. amasiaca Freyn & Sinf — Amasiya slirvosi, S. and-
reji Pobed. — Andrey siirvosi, S. armeniaca (Bordz.) Grossh. — Ermoni siirvosi, S. cera-
tophylla L. — Kiityarpaq siirvo, S. glutinosa L. — Yozili siirva, S. grossheimii Sosn. —
Qrossheym siirvosi, S. hydrangea DC. ex Benth. [Arischradea dracocephaloides
(Boiss.) Pobed.] — Ilanbast siirva, S. limbata C.A.Mey. (S. fominii Grossh.; S. prilip-
koana Grossh.& Sosn.) — Koboli siirva, S. pachystachya Trautv. — Enlisiinbiil siirva, S.
nachiczevanica Pobed. (S. reuteriana Boiss.) — Nax¢ivan siirvasi, S. sclarea L. — Onbar
stirvo, S. spinosa L. — Tikanl siirvo, S. suffruticosa Montbr. & Auch. ex Benth.(S. ale-
xandri Pobed.) — Aleksandr siirvasi, S. syriaca L. — Suriya siirvasi, S. tesquicola Klok. &
Pobed. — Qurugdl siirvesi, S. verticillata L. — Qir¢inlt siirvo, S. virgata Jacq. — Cubuq
stirvo, S.viridis L. — Yasil siirvo) yayilmigdir.

Lycopus L. — Logokotu. 20 novii diinyanin demok olar ki, motadil zonalarinda osa-
son Conubi Asiya vo Simali Amerika orazilorinds yayilmisdir. MDB 6lkslorinds 10 no-
viing rast golinir. Comon-bataqliq bitkisidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda
yalniz bir ndvii (Lycopus europaeus L. -— Avropa logokotu) yayilmigdir.

Mentha L. — Nana. Coxillik bitki olub, 25-30 novii diinyanin demak olar ki, aksor
motadil 6lkslorinds, Conubi Afrika, Conubi Amerika vo Hindistanda yayilmigdir. MDB
Olkolorindo 20 ndviing rast golinir. Riitubatli, xam ¢omonliklordo vo sututarlarin konar
orazilorinda yayilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 4 névii (Mentha aquatica
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L. — Su yarpizi, M. balsamina L. — Balzamin yarpizi, M. longifolia (L.) Huds. — Uzun-
yarpaq yarpiz, M. piperita L. — Istiot nanosi) yayilmusdir [8, s. 46].

Origanum L. — Qaraqniq. 30 novii Avropa, Araliq donizi, Asiyanin métadil 6lko-
lorinds vo Simali Amerikada yayilmigdir. MDB 6lkslorinds 3 ndviine rast galinir. Cox-
illik kol bitkisi kimi rast galinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda comi bir no-
vii (Origanum vulgare L. — Adi qaraqiniq) yayilmisdir.

Thymus L. — Koklikotu. 400 novii Avrasiya, bozon Afrikada, bir novii iso Simali
Amerikada yayilmisdir. MDB 6lkolorindo 140 ndviino rast golinir. Sohra, dag-bozqir vo
qayaliq orazilorinin yarimkol bitkisidir. 30 ndvii Avropa, Araliq donizi, Asiyanin mote-
dil 6lkalorinde vo Simali Amerikada yayilmisdir. MDB 6lkalorinde 3 ndviine rast goli-
nir. Coxillik bazan kol bitkisi kimi rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasin-
da 8 novii (Thymus collinus Bieb. — Topolik koklikotu, Th. karamarjanicus Klole. &
Schost. —Qaramoryom koklikotu, Th. kotschyanus Boiss. & Hohen. (Th. eriophorus Ronn.)
— Kogi koklikotu, Th. migricus Klok. & Shost. — Mehri koklikotu, Th. nummularius
Bieb. — Pulvar1 koklikotu, Th. rariflorus C.Koch — Xirdagi¢ok koklikotu, Th. Transcau-
casicus Ronn. (Th. fominii Klok. & Spach.; Th. superbus Klok. & Spach.) — Conubi
Qafqaz koklikotu, Th. hyemalis Lange — Limonlu koklikotu) yayilmigdir [9, s. 30-38].
Thymus hyemalis Lange — Limonlu koklikotu novii torafimizdon 2014-cii ildo Naxgivan
MR florasina daxil edilmisdir.

Satureja L. — COl nanasi. 25 ndvii biitiin Avropa, Araliq donizi, Conub-Qarbi Asi-
ya, bazon Afrikanin subtropik zonalarda yayilmisdir. Quru dash orazilords rast golinir.
Birillik, ¢oxillik bitki olub, yarimkoldur. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 2
novii (Satureja hortensis L. — Bag ¢6l nanosi, S. macrantha C.A.Mey. — Irigigok ¢l na-
nasi) yayilmisdir.

Clinopodium L. — lyavar. 50 ndvii diinyanin demak olar ki, Arahq danizi, Conub-
Sorqi Asiya vo Simali Amerika 6lkslarindo yayilmigdir. MDB Glkalorinde 6 ndviins rast
golinir. Comonlik, kolluq va pohraliklords, mesolorin otraf orazilorindo yayilir. Coxillik
bitkidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yalniz bir névii (Clinopodium vulga-
re L. — Adi iyaver) yayilmisdir.

Acinos L. — Qalbotu. 10 novii diinyanin demak olar ki, Avropa, Araliq donizi, Co-
nub-Qorbi Asiya dlkalorinds yayilmigdir. MDB 6lkalorinds 3-4 ndviine rast golinir. Bir-
illik bazon coxillik bitkidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 2 névii (Acinos
arvensis (Lam.) Dandy (4. thymoides Moench) — Col golbotu, A. rotundifolius Pers. [A.
graveolens (Bieb.) Link.] — Girdoyarpaq qolbotu) yayilmisdir.

Ocimum L. — Reyhan. 150 novii diinyanin demok olar ki, Conub-Sorqi Asiya, Afri-
ka, vo Conubi Amerikanin subtropik va tropik zonalarinda yayilmigdir. MDB 6lkalorin-
da 3 becarilon novii molumdur. Birillik bitkidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasin-
da yalniz bir novii (Ocimum basilicum L. — [ Adi reyhan] — Girdoyarpaq galbotu) yayil-
misdir.

Ballota L. — Agpopur, Kalafagiilii. Fosiloyo daxil olan Ballota nigra L. ndvii Ara-
liq donizi erazilorinds, Rusiyanin Avropa hissesindo vo Conubi Afrikada yayilmigdir.
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yalniz bir novii (Ballota nigra L. — Qara
agpopur (Kalafagiilii) yayilmigdir.

Phlomoides — Flomoides (Cilodagi). Bu fasilonin 130 novii Araliq donizi vo mor-
kozi Asiyadan Cino qodor orazilordo yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flora-
sinda yalniz bir névii (Phlomoides laciniata (L.) R. Kam. & Machmedov [Eremostachys
laciniata (L.) Bunge — Boliimlii flomoides) yayilmigdir.
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Hymenocrater Fisch. & C.A.Mey. — Himenokrater. Bu fosilonin bir ¢ox novlori
Conub-Qorbi Tiirkiys, Tiirkmonistan va Pakistana qoadar arazilorde yayilmisdir. Nax¢i-
van Muxtar Respublikas1 florasinda bir novii (Hymenocrater bituminosus Fisch. &
C.A.Mey. — Yapisqanli himenokrater) yayilmisdir.

Lagochilus Bunge — Dovsandodaq. Bu fosilonin 45 novii Morkozi Asiya vo yaxin
sorq Olkalorinde yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yalniz bir novii
(Lagochilus cabulicus Benth. — Kabil dovsandodagi) yayilmisdir.

Lallemantia Fisch. & C.A.Mey. — Lallemantiya. Bu fosilonin bir ¢ox novlori co-
nubi Avropa, Conub vo Conub-Sorqi Asiya florasinda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi florasinda 4 névii (Lallemantia canescens (L.) Fisch. & C.A.Mey. — Bo-
zumtul lallemantiya, L. iberica (Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. — Giircii lallemantiya, L. pel-
tata (L.) Fisch. & C.A.Mey. — Daraqli lallemantiya, L. royleana (Benth.) Benth. — Royl
lallemantiya) yayilmigdir.

Marrubium L. — Giilosovu (itotu). Bu fasilonin névlori Avropa, Conubi Afrika,
Asiyada Xincang, Qorbi Cin orazilorinds, Simali vo Conubi Amerika florasinda yayil-
misdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 6 noviine (Marrubium astracanicum
Jacq. (M. goktschaicum N. Pop.; M. purpureum Bunge) — Cohray1 giilosovu, M. leonu-
roides Desr. — Sirquyruguvari giilosovu, M. nanum Kuorr. — Kigik giilosovu, M. parvi-
florum Fisch. & C.A.Mey. — Azcicokli giilosovu, M. persicum C.A.Mey. — Iran giiloso-
vu, M. vulgare L. — Adi giilosovu) rast galinir.

Melissa L. — Bodronc (Batrinc). Bu fasilonin novlori Afrika vo Markozi Asiya flo-
rasinda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda ise yalniz bir novii (Me-
lissa officinalis L. — Dorman badronci) yayilmisdir.

Moluccella L. — Molusella. Bu fosilonin novlorine Simali-Qorbi Hindistan vo Ara-
liq donizi floralarinda rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yalniz bir
novil (Moluccella laevis L. — Hamar molusella) yayilmigdir.

Ziziphora L. — Dag nanasi. Bu fasilonin ndvleri Avropa va Morkozi Asiya orazile-
rinds yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 7 névii (Ziziphora Bieber-
steiniana (Grossh.) Grossh. — Biebersteyn dag nanesi, Z. capitata L. — Basciq dag na-
nasi, Z. clinopodioides Lam. (Z. denticulata Juz.) — Kicikdis dag nanosi, Z. persica Bun-
ge — Iran dag nanosi, Z. rigida (Boiss.) Stapf — Sort dag nanosi, Z. serpyllacea Bieb. —
Koklikotuvari dag nanosi, Z. tenuior L. — Nazik dag nanssi) yayilmigdir [10, s. 355].
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Pamu3 AnexknepoB

BUJIbl, CEMEHCTBA SICHOTKOBBIE (LAMIACEAE LINDL.),
PACITPOCTPAHEHHBIE BO ®JIOPE HAXUYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

B crarbe m3naraercs pacnpoCTpaHEHHE BUAOB, BXOJSLIMX B COCTaB CEMEHCTBA
sacHOTKOBbIe (Lamiaceae Lindl.) B mupe, AsepOaiiikane u Bo ¢iope HaxubiBanckoit
ABroHomMHOHI Pecrybnuku. C ykazaHueMm Ha3BaHHM M 4YHMCET BHIOB HCCIEIyEMOTO ce-
MENCTBa, OTMEYEHBI paclpocTpaHeHus 129 BuioB.

KJIlO‘-leBble cjaoBa: Jzyzoeo—cmenHozZ, Me30qbwm, NOJNYKYCmMAapHuK, ACHOmMKda, nycmoslpHukK.
Ramiz Alakbarov

SPECIES OF THE LAMIUM FAMILY (LAMIACEAE LINDL.) DISTRIBUTED
IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes the distribution of species that form part of the family
Lamiaceae Lindl. In the world, Azerbaijan and the flora of the Nakhchivan Autono-
mous Republic. With the indication of the names and numbers of the species of the
family under study, the spread of 129 species was noted.

Keywords: meadow-steppe, mesophyll, half-shrub, clear-eyed, motherwort.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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ARAZBOYU ZONADA TORPAQLARIN MUNBITLIYININ BORPASI,
ARTIRILMASI VO 9KIiN DOVRIYYOSINO QAYTARILMASI

Moagqalada Arazboyu zonada akinayararl arazilorda torpaglarin miinbitliyinin barpasi, artirilmasi
va akin dovriyyasina qaytarilmast magsadilo yerli saraito uygun yem bitkilarinin, o ciimladan paxlali (xa-
sa, yonca, sanballs, soya va s.) va digor bitkilorin akilmasi haqqinda malumat verilir. Regionda torpagla-
rin miinbitliyinin barpasi, artirilmasi va akin dovriyyasina qaytarilmasi magsadilo eko-cografi saraiti (rel-
vef, iqlim, hidroloji va hidrogeoloji, bitki vao heyvanlar ailomi, antropogen tasir va s.) oyranilmis va Araz-
boyu zonada akinayararl arazilords yayilan torpaqlarin morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori tohlil
olunaraq, névmiixtalifliklari, tip va yarimtiplor miiayyanlasdirilmisdir. Tadgigat obyektindo deqradasiya
proseslari (sorlasma, eroziya, bataghqlasma, daslihq, kol-kos basmis sahalor va s.) yayilan sahalor miiay-
yvanlasdirilmis va onlarin aradan qaldirmasi magsadila todbirlor gostarilmisdir. Burada eyni zamanda
torpaqlarin miinbitliyinin artirilmast iiciin xiisusilo yem (xasa, yonca, sanballa, soya va s.) va digar ma-
doni bitkilarin akilmasi maslohat goriiliir.

Naticada Arazboyu zonada akinayararl arazilards torpaglarin miinbitliyinin barpasi, artirtlmast va
akin dovriyyasina qaytariimasi magsadilo deqradasiya proseslorinin qarsisimn alinmast tictin tadbirlorin
hayata kegirilmasi va torpaq-iqlim saraitina uygun paxlali yem (xasa, yonca, sanballa, soya va s.) va digor
madoni bitkilarin akilmasi maslohat goriilmiisdiir.

Acar sozlor: cografi amillor, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin eko-
loji giymatlandirilmasi.

Aparilan isin aktualhi@. Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 Nazirlor Kabinetinin
2017-ci il 29 avqust 80 nomrali gorart ilo tosdiq olunmus “Arazboyu orazinin ekoloji
qiymatlondirilmosine dair Hesabat” dan irali galon masalalorin holl edilmasi ilo slagadar
muxtar respublikanin nazirlik, komits vo bir neg¢o toskilatlari ilo borabor, AMEA Nax¢i-
van Bolmosi Bioresurslar Institutunun “Torpaq ehtiyatlar1” laboratoriyasina da tapsirig-
lar verilmisdir. Bu tapsiriqlarin 6zoyini toskil edon osas mosalolordon biri Arazboyu zo-
nada okinayararh orazilords torpaqglarin miinbitliyinin barpasi, artirilmasi vo okin dov-
riyyasine qaytarilmasi mogsadils xiisusils yem, o ciimlodan paxlali (xasa, yonca, sonbal-
la, soya va s.) va digar madoni bitkilorinin akilmaesi ligiin tadqiqatlarin apariimasidir.

Bu mogsadlo Nax¢ivan Muxtar Respublikast Nazirlor Kabinetinin 2017-ci il 29
avqust 80 ndmrali tesdiq olunmus gararinin miiddealarmi vo muxtar respublikada okine-
yararli torpaqlarm 32 faizinin Arazboyu zonada yerlosmasini vo orazide quraq iqlim so-
raiti hakim oldugunu nozors alaraq, burada torpag-bitki todqiqatlarinin aparilmas: ak-
tualliq toskil edir.

Tadgigatin maqsadi. Arazboyu zonada okinayararli srazilords torpaqglarin miin-
bitliyinin barpasi, artirilmasi vo akin dovriyyasine qaytarilmasit mogsadilo yem bitkilo-
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rinin, o climlodon paxlali bitkilorin (xasa, yonca, sonbollo, soya va s.) okilmasi {i¢iin tor-
paqg-bitki tadqiqatlarmin aparilmasidir. Bu moagsade nail olmaq ii¢lin bir nego mosoalo
qarstya qoyulmus vo holl olunmusdur.

Material metodika. Movzuya aid adobiyyat, ¢6l materiallar1 toplanilmig vo igin
metodikas1 hazirlanmisdir. Movzu islonarkon tarixin ayri-ayri inkisaf morhololorinds xa-
rici O0lkslords, o ciimlodon Azarbaycan vo Naxcivan MR-do torpag-bitki todqiqatlari
aparan alimlorin monoqrafiya, metodik vasait, xorito materiallar1 vo miiasir tolablora
cavab veran is tocriibalorindon istifado olunmusdur [2, 4, 5, 6].

Tahlil vo miizakira. Apardigimiz todqiqatlar esasinda miisyyon olunmusdur ki,
Arazboyu diizonliyinds asason boz, ibtidai-boz gaocli, tiind-boz, boz-¢omon, boz-qonur,
acig-sabalidi (qshvoyi), sabalidi1 (qohvayi), bataqliq, batagqlig-comon, ¢omen tipli, ¢o-
man, ¢aman-boz, soran, alliivial-coman va s. torpaqlar yayilmigdir [1, 7].

Arazboyu zonada okinoyararli torpaqlarin miinbitliyinin berpasi, artirilmasi va
okin dovriyyesina qaytarilmasi moqgsadilo apardigimiz arasdirmalar naticosinds miioy-
yan olunmusdur ki, tadqiq etdiyimiz bu torpaqglarin okseriyyetinde az da olsa deqrada-
siya proseslori (sorlasma, eroziya, bataqliglasma, dasliq, kol-kos basmig vo s.) miisahido
olunur [3, 8].

Arazboyu zonanin okinayararl sahslarindo deqradasiya proseslorine moruz qalmis
saholordon asagidakilar1 gostormok olar. Masalon, sorlasmaya moruz qalmig sahoalor xii-
susilo, Boyiikdiiz diizonliyinin conub-sorqindo, Qabilli kondinin otrafinda, Araz ¢aymin
cokok sahillorinda, keyfiyyatsiz tikilmis kanallarin otrafinda, Cesmobasar vo Obraqunus
magistral yolunun sag-sol sahillorinds; bataqliqlagsmaya moruz qalmis saholor Saderok
rayonun conubunda Araz ¢ayinin sahillorindo, Sorur rayonunun bazi Araz ¢ayina yaxin
kondlarinin okin sahalerinda, keyfiyyatsiz tikilmis gollorin sahillorinda, ¢ay konarlarinda
va bazi ¢okak arazilords; Dasliq sahalor Ordubad maili diizenliyinin morkoz hissesinda,
qismon Culfa maili diizanliyinin sorq hissasinds, ¢ay konarlarinda; kol-kos basmig saha-
lor Sahtaxt1 vo Xok kondi arasindaki topasliklords, Culfa rayonunda Daridagin qorb ya-
maclarinda, Ordubad maili diizanliyinin rayon morkazine yaxim olan sahalorinde bdyiik
hacmda rast golinir.

Naxg¢ivan MR-in Arazboyu zonada okinayararh torpaqlarin deqradasiyasi ils ola-
qadar apardigimiz aragsdirmalarin naticasi tohlil olunaraq, miioyyon olunmusdur ki, ora-
zido bir neco kompleks tadbirlor hayata kegirmokls torpaqglarin miinbitliyinin barpasi,
artirilmasi vo okin dovriyyosine gaytarmaq miimkiindiir.

Arazboyu zonada okinoyararli torpaqlarin miinbitliyinin berpasi, artirilmasi va
okin dovriyyasino qaytarmaq tigiin ilk ndvbados ovvalds qeyd etdiyimiz orazilordo deqra-
dasiya proseslori (sorlagsma, eroziya, bataqliglasma, dasliq, kol-kos basmis va s.) aid
toskilatlar torafindon qarsis1 almmalidir. Tkinci ndvbada iso miiasir metodlardan istifado
etmoklo, tobii-madani, o, climladan torpag-iglim soraitine uygun paxlali yem (xasa, yon-
ca, sonballs, soya va s.) va diger modoni bitkilor altinda torpaqlar qiymstlondirilmis,
aqroistehsalat qruplasdirilmas aparilmig vo miinbitlik modellori qurulmusdur.

Magqalonin asas hissesindo Arazboyu zonanin torpaq-iqlim seraitine uygun yem
bitkilori altinda torpaqlarda miisahidslor aparilmigdir. Apardigimiz miigahidslor zamani
yem bitkilorinin ilk vegetasiya miiddstindon mshsulun yigimima qodar ayri-ayr1 morho-
lalords inkisaf fazalar1 vo altinda olan torpaglarin morfoloji, fiziki, kimyovi xiisusiyyat-
lori tohlil olunmus, yerli soraito uygun toxum sortlar1 miioyyonlosdirilorok, fermer vo
soxsi tosorriifat sahiblorino onlarin okilmesinin aqrotexniki qaydalarma riayst etmok
haqqmda molumatlar slds olunmusdur.
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Regionda eyni zamanda yem bitkilori altinda qurulmus miinbitlik modelloerinde
aqromeliorasiya blokunun gostoricilorindon istifads etmoklo torpaqlarin fiziki-kimyovi
xassoalorini vo mohsuldarligini tohlil ederok, muxtar respublikanimn torpaq-iqlim soraitine
uygun yem bitkilorinin okini ii¢iin aqrotexniki qaydalar1 haqqinda malumat verilmosini
moslohat gordiik.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, yem bitkilori torpagin temperaturundan asili ol-
magqla, torpagin strukturunu vo su-fiziki xassolorini yaxsilasdirir. Yonca bitkisi 2-3 il or-
zinda torpaqda 18 t/ha iizvi qaliqlarin toplanmasina imkan yaradir. Aparilmis todqiqat-
lardan aydin olmusdur ki, yonca bitkisi xasa ilo bir yerds okildikds yiiksok mohsul verir.
Ona gors do yem bitkilorinin (yonca xasa ilo birlikds, sonbollos, sudan otu, sorqo, afrika
darisi, gumiza) aqrotexniki qaydalarina digqot yetirok.

Yonca-xasa. Bu yem bitkilori paxlalilar fasilesing aid olub, yaz-payiz okini kom-
paniyasinda 30-50 sm dorinliyinde sumlanmalidir. Yazda iso nisboton {izdon sumlanir
(20-30 sm). ©kin qabag1 5 sm kultivasiya edilir vo hor hektara 10-20 ton ¢iiriimiis peyin
verilir. Yonca va xasanin sopildiyi ilde gilibraya boylik ehtiyaci olur. Bu bitkilor mineral
giibralora nisboton {izvi giibralora daha ¢ox hassas olur. ikinci va iigiincii illords bitkilo-
rin koklori giiclii inkisaf edir vo burada kok yumrucuq bakteriyalar1 omolo golir. Yumru-
cuq bakteriyalar bitkilorlo miistorok yasayirlar. Onlar havadan azotu fiksasiya edorok
bitkilorin monimsoya bilocoyi sokls salir. Yonca bitkisindon sonra okilmis bitkilor azotla
tam tomin olunurlar. Mahz, elo buna gora deyirlor ki, madoni bitkileri ii¢iin on yaxs1
solof yoncadir.

Torkibinds azot, fosfor, kalium, kalsium va bir sira mikroelementlorin oldugu pe-
yin bu bitkilorin inkisafin1 siiratlondirmokls yanasi, torpagi qida maddslari ilo zongin-
logdirir, onun strukturunu, su-hava rejimini yaxsilasdirir vo mikroorqanizmlorin hoyat
faaliyyetini giiclondirir.

Sapin. Toxum sapilmasi suvarilan sahalorde corgoarasi 20-30 sm, domya sahaloroe
corgasiz sopilir vo 3-8 sm darinlikds basdirilir. Sopindon avval toxum cive qrupu prepa-
ratla: masalon, (TMTD 3-4 kg/ton) dermanlanir vo torpaga sopildikdon sonra yiingiil
malalama aparilir.

Arazboyu diizenliyi soraitine uygun olaraq sopin normasi har hektara yonca iigiin
12 kq, xasa iso 80 kq maslohat goriiliir. Yonca toxumunu yazda, yayda va payizda sop-
moak olar. Erken yaz sopini torpaqda 2-5°C temperatur olduqda baslanir. Ogor yonca tok
sopilorso, onda hektara 18-20 kq toxum sopmak lazimdir.

Yay sopini adaton tez yigilan bitkilordon sonra vo ya meliorativ todbirlor aparilmis
sahalords aparilir. Payiz sopini kifayat qodor isti olan orazilords alaglardan tomiz sahs-
lords aparilir.

Giibralanmasi. Bir ton toxuma 26-28 kq azot, 6,5-8,0 kq fosfor, 16-19 kq kalium
qarigdirilir. Fosfor vo peyinin totbiqi kok yumrucuq bakteriyalariin amolo golmasine va
onlarin inkigafina miisbot tosir gostorir.

Suvarilmasi. Toxum sapildikdon sonra 3 dofs vegetasiya suyu verilir. Har su veril-
dikdon sonra toxa ilo bitkilorin diblori bosaldilmalidir. Birinci su bitki tam ciicorti alan-
dan, ikinci su bitkilor 10 sm, ii¢lincii su iso 15-25 sm hiindiirlikkdo olduqda verilir. Bit-
kilorin dibinin yumsaltmaq va alaq otlardan tomizlomok lazimdr.

Qohvayi (sabalidi) torpaqlarin her hektarma 6000-7000 m® su verilmasi moslohat
goriiliir. Vegetasiya dovriindo bitkilor altinda hor suvarma dovrii su normast 350-450
m’/ha norma soviyyasindos tovsiye olunur.

Arazboyu zonanin soraitindo suvarilan saholordo 1-ci ¢alimdan sonra 2-ci ¢alin-
maya qodor 2 dofo su vermok lazimdir. Birinci suyu ¢alimdan 3-5 giin sonra, ikinci su
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iso 1-ci ¢alimdan 10-20 giin sonra vermok moqsado uygundur. Yem bitkilori altinda
olan torpaqlara lazimi aqrotexniki qaydada qulluq gostorilorse, muxtar respublikanin
diizenlik zonasinda yoncani 5-6 dofs, xasan1 2-3 dofo, dagatayi zonasinda ise yoncani 4-
5 dofs, xasani iso 2 dofs bicmak olar. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, yonca vo xasa qa-
ri51q halda sopildikdas bitki Ortiiyilinii zonginlosdirir vo mohsuldarlig: artirir.

Naxcivan sanballd sortu. Arazboyu zonanim soraitine uygun yem bitkilorinden bi-
ri do sonballadir. O, paxlalilar fasilosing aid olub, birillik bitkidir. Xarici goriiniisiine go-
ro inkigafinin ovvolinds yoncaya daha ¢ox oxsayir. Quraqliga davamli, yiiksok mohsul-
dar olan bitkidir, ciicordikden sonra 1 m” sahodo orta hesabla 200-0 qodor bitki alinir.
Istiliya, soyuga, xastaliys vo ziyanvericilora qarsi xeyli davamhidir. Basqa yem bitkilo-
rino nisbaton tez ciicorir. Mohsuldarlig1 yonca va xasaya yaxindir. Sopildikdon 6-8 giin
sonra ciicorir vo 39-45 giindon sonra vegetasiya dovrii basa catir. 3 illik molumata osa-
son, orta hesabla hektardan 63,5 sentner quru ot mohsulu almir.

Arazboyu zonanin torpag-iqlim soraitini nazors alaraq, burada daha mohsuldar
olan yem bitkilorindon sudan otunun, sorqonun, afrika darisinin, gumizanin da okilmosi
magsadauygundur. Asagida ise gostarilon yem bitkilori haqqinda ayri-ayriligda molumat
verilir.

Sudan otu. Bu yem bitkisi taxillar fosilosinog aid olub, Azorbaycanin bir ¢ox suva-
rilan rayonlarinda okilir. Sudan otu quraqhiga davamli vo yliksok mohsuldar olmagqla,
orazinin iqlim soraitino uygun yem bitkisidir. ildo 2-3 dofo bigmok miimkiindiir. Sudan
otu yasil vo quru ot kimi, habels silos iiciin istifado olunaraq hor hektardan 200-250
sentner yas ot istehsal etmok olar. Yem doyeri diger taxil otlarina nisbaton yiiksokdir.
Yem kiitlosi hektara 333 sentner, 5644 yem vahidi kimi hazm olunan ziilal 232 kq va
5250 gr karotin vardir. Istilik sevon bitki olmagla, toxumlarm ciicormesi iigiin 18-20°
temperatur talob olunur.

Hor hektara 15-20 kq toxum sopilir, vegetasiya dovriinde 4-5 dofo su vermoklo
alaq otlarindan tomizlonmalidir. Sudan otunun boyu 50-60 sm-o ¢atir, yani siiplirge ac-
madan bigilmali, ¢alimdan sonra suvarmaq lazimdir. Diizanlik zonalarinda 40-50 giin-
don sonra 2-ci dofs bigilmalidir. Sudan otu ¢alindiqdan sonra suvarildiqda daha stiratls
boyiiylir.

Heyvanlar onu istahla yeyir vo gohvayi (sabalidi) torpaqglarda daha yaxs1 mohsul
verir. Bundan basqa zaif soran torpaqlarda quraqliq illorindo do yiiksok mohsul verir.
Sudan otunun kok sistemi sacaqlidir, giiclii inkisaf edib, torpagin 2-2,5 metra qoder
darinliyine gedir, gdvdesinin hiindiirlityl 1,5-3 metr olub, hamar va bol yarpaqli olur.

Torpagin becorilmosi. Kok qaliglarinin tamizlonmasi ve torpaq sothinin hamarlan-
mast ilo baglanir, sonra 20-25 sm dorinlikdo sum edilir. Sopin gabagi 2 dofo 10-12 sm va
6-8 sm dorinlikdo kultivasiya edilir.

Sapin. Sudan otunun toxumlar1 gen corgoli iisulla, habelo corgoarasi 30, 45, 60 sm
olmagqla aparilir vo hektara sopin normasi 15-20 kq talab olunur. Sopina torpagin 10 sm
dorinliyinds 10-12° temperaturda baglanir.

Giibralanmasi. Sudan otu iizvi vo mineral giibrolorin verilmosino, xiisusils, azot
giibrosinin verilmosino qarsi tolobkar vo hossasdir. Osas becormoado fosforun toxminon
3/4 hissasini (Ps7.90), kaliumun tam normasini (K40.60), azotun 1/3 hissasini (Ns.¢0), azo-
tun 1/2 hissasini iso sopin qabagi kultivasiya vaxti (N7s5.99) vermok lazimdir. Ogoar tor-
paga 20-30 ton peyin verilmisso, onda mineral glibronin normasi 33-50 faiz azaldilir.

Suvarilmasi. Sudan otunun suya ehtiyaci boyiik oldugundan onun hektara su tolo-
bat1 yiiksok olur (5500-6500 m’). Umumiyyatlo, ilin fasillorindon vo havanm riitubot-
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liliyindan asili olaraq suvarmalarin say1 5-don 7-ya qador dayisir. Siini yagis yagdirma
iisulu totbiq edilorken sudan otunun mehsuldarligi daha yiiksak olur.

Sorqo. Birillik yem bitkisi olub, taxillar fasilesine aiddir. Yas vo quru yem bitkisi
kimi istifade olunaraq, silos ii¢lin on faydalidir. Suvarilan saholordo har hektardan 600-
700 sentner, domya torpaqlarda iso 300-500 sentner yasil ot kiitlosi verir. Sorqo ¢alim-
dan sonra yaxs1 ciicartilor verir vo yaxsi qulluq edildikds 2-3 dofs bigmak olar. Ciicar-
dikdon 50-60 giin sonra (siipiirgs baglamazdan avval) 1-ci bigimi, ondan 25-30 giin son-
ra iso 2-ci bi¢cim aparmaq maslohatdir. Silos {igiin iso clicordikdon 70-80 giin sonra bigi-
lir. Sorqo quragliga vo soranliga davamli, suya az tslobkardir. Qumlu vo agir gilli tor-
paqlarda yaxs1 bitir vo toxum 10-12° temperaturda clicarir. Sopin corgovi aparilir, hek-
tara 20-25 kq toxum sopilir vo bunlar 3-4 sm dorinliyinds basdirilir. Sorqonun yem key-
fiyystini vo mohsuldarligmi artrmaq ti¢lin onu birillik paxlali otlarla qarisiq halda
sopmok daha faydalidir (Nax¢ivan sonbollo sortu ilo). Bu bitkinin kokii sacaqli, govdosi
sulu olub, boyu 3 metrdir. Cox yarpaqli olub, yarpag: iridir.

Becarilmasi. Bitki qaliqlarini tomizlomaklo, hamarlama islori aparmali, 8-10 giin-
don sonra isa 25-27 sm darinliyinde sum aparmaq lazimdir. Sonra 1-2 dofs malalamali
va 2-3 dofs kultivasiya aparilmalidir.

Sapin. Sorqonun sopinini 10 sm dorinlikda, 12-14° temperatur olduqda aparmaq
lazimdir. Hektara sopin normasi 12-15 kq-dur.

Giibralomoa. 1llik giibra normasi Nog.150, Pso-00, Kao.60 0lmaqla, hektara 10-20 ton
peyin verilmasi maslohat goriiliir.

Suvarilmasi. Vegetativ suvarmanin say1 3-don 7-ys qadordir. Siini yagis yagdirma
tisulunda su normasi 500-600 m*/ha-dir. Suvarma sorqonun fazalarma uygun aparilir.
Birinci suvarma bitkide 6-8 yarpaq olan vaxti, ikinci suvarma siipiirgs baglamaga bir
hofto qalmis, liglincii suvarma ¢igoklomodon ovvel, dordiincii suvarma ¢igoklomoadon
sonra, besinci suvarma iso yetismo vaxti aparilir.

Afrika darsi. Quraqliga davaml vo yiiksok mohsul veron taxillar fosilosine mon-
sub birillik bitkidir. Yasil kiitlosindon keyfiyyatli silos alinir. Yaxs1 becarildikde har
hektardan 400-500, bazi hallarda 1000 sentnera qodar yasil kiitlo alinir. Soran torpagq-
larda becormo aparmaqla, 2 dofs bi¢cim verir vo don mohsulundan da qiivvali yem kimi
istifade olunur.

Arazboyu zonanin soraitinds Afrika darisinin sapin miiddoti mayn ortalarinda 12-
16°C temperaturda clicorir vo hektara 10-12 kq toxum sopilir. Bir hoftadon sonra ciice-
rir, ilk clicartilor omalo goldikden sonra siiratls inkisaf edib, giiclii kok sistemi yaradir
vo bitkinin yeriistii hissosi ¢ox zoif inkisaf etmis olur. Kollanma vaxti bitki boyiiyiib
stiratlo ucalir, inkisaf etmis kok sistemi sagaqli vo mohkom olub, 1,5 metr dorinliys go-
dor iglayir, boyu iso 2-3 metr olur. Hektardan 10-30 sentner toxum gdtiirmok miimkiin-
diir. Vegetasiya dovrii 95-130 giin arasinda doyisir.

Silos tiglin bicim vaxti bitkilor ¢igoklonmoyas basladigi dovr hesab olunur. Ciinki
cigoklomo vaxti bitkilorin yarpaq ve koklorin zorif, torkibinds ise karbohidratlarin zan-
gin olmasidir.

Cumiza. Birillik yem bitkisidir. Arazboyu zonanin soraitine uygun yem bitkilorin-
don biri olub, quraghiga davamlhdir, istilik sevon kiitlosi quru ot, don mohsullarindan
istifads edildiyins va yiiksok mohsul verms qabiliyyatine gors xiisusi shomiyyat dastyir.

Azorbaycanin bir ¢cox suvarilan rayonlarinda okilir. Danli bitkilor arasinda ¢umiza
istiys ¢cox davamli hesab olunur. Toxumlar torpagin temperaturu 5-10°-ys catdigdan
sonra ciicarir. Torpagin temperaturu 15-20°C olduqda sopino baglamaq moslohatdir.
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Sopin normasi hektara 12-20 kq olub, corgovi okinds daha yliksok mohsul verir.
Cumiza birillik paxlal bitkilorlo qarisiq sopildikde onun yem keyfiyyoti daha da artir.
Bitkilor siipiirgs baglamazdan ovval bigilir va bu yasil yem iiglin olverisli vaxt hesab
olunur. Kokii bir metrdon artiq dorinliye gedir vo govdonin hiindiirliiyli 50 sm-don 2
metra qadar catir.

Odobiyyat molumatlarina goro ¢umizanin har hektarindan 283-375 sentner yasil
kiitlo gotiirmok olur. Quru otun torkibindo 15-17 faiz protein vardir. Cumiza sorakot vo
bataqliq torpaqlarindan bagqa biitiin torpaqlarda okilir.

Noatica

1. Arazboyu zonada okinoyararli orazilords yayilan torpaqlarin morfoloji, fiziki vo
kimyavi xiisusiyyatlori tohlil olunaraq, névmiixtalifliklori, tip vo yarimtiplor miioyyon-
logdirilmisdir.

2. Arazboyu zonada torpaqlarin miinbitliyinin barpasi, artirilmast vo okin dovriy-
yasino qaytarilmasi moqgsadilo orazinin eko-cografi soraiti (relyef, iqlim, hidroloji va
hidrogeoloji, bitki vo heyvanlar alomi, antropogen tasir va s.) dyronilmisdir.

3. Tadqiqat obyektindo deqradasiya proseslori (sorlasma, eroziya, bataqliglagsma,
daslilig, kol-kos basmis saholor va s.) yayilan sahalor miioyyanlosdirilmis vo onlarin
aradan qaldirmas1 maqsadils tadbirlor gdstarilmisdir.

4. Regionda torpaqlarin miinbitliyinin barpasi, artirilmast vo okin dovriyyasine
qaytarilmas1 maqgsadilo yem, o climlodon paxlali (yonca, xasa, sonballs, soya va s.) vo
madani bitkilorin akilmasi magsadils tovsiyalor verilmigdir.
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PEABMJIMTAIIUA U YBEJIMYEHHUE IIJIOJOPOUS ITIOYB B 30HE
BJ10OJIb PEKHN APA3 1 BO3BPAILIEHUE K CEBOOBOPOTY

B crarbe npencraBieHa nHGpOpMAaLKs O BBIPAIIUBAHUU B MECTHBIX YCIIOBHUSIX KOP-
MOBBIX KYJBTYp, B TOM 4rciie 0000BbIX (3cmapier, KieBep, cadiaop, cos U T.11.) U ApY-
THX PACTCHMH, C LENbI0 peaOUINTAllMU U TOBBIILIECHHS TUIOJOPOIUS TIOYB BJIOJIb PEKH
Apa3 1 Bo3BpalleHust K ceBO000poTy. M3ydeHsl sko-reorpadudeckue ycnoBus (penbeo,
KJIMMAT, THIPOJIOTUS W THIPOTEOJIOTUS, PACTUTENbHBIM M JKUBOTHBIA MHUp, aHTPOIIO-
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TeHHOE BO3JCHCTBUE M T.A.) C IENbI0 peaOWUJIMTALMU, YBEITUYEHUS M BO3BPAIICHUS
IUIOZIOPOAMS TIOYB B PETMOHE M aHATM3UPYd Mopdosornyeckue, Gpu3ndeckue u XuMu-
YeCKHUEe CBOICTBA MPUIOJHBIX MOCEBY 3€Melb, BAOJIb peKH Apa3, ObUIM ONpEAEICHBI
BUJIOBBIE pa3HOOOpa3usi, THIbI M MOATUIBL. B 00BbekTax mcciepoBaHus ObUIM ompese-
JIeHBI TPOLIECCHl Aerpajaluu (3acojieHue, 3po3us, 3a0ojaunBaHUE, KaMEHHCTHIC, 3a-
TOTUICHHBIE PAlOHBI U T.[.) M OBUIM NPUHATHI MEPHI JUIA UX yCTpaHeHus. Taxoke 37ech,
IUIS TIOBBIIICHUS TUIOJIOPOJUS TIOYBBI, PEKOMEHIYETCs IIeJIeco00pa3HO BhIPAIIMBATH
KOpPMOBBIE (3cmapueT, KieBep, caduop, cost U T.JA.) U Jpyrue KylIbTUBUpPYEMbIE pacTe-
HUS.

B pesynbraTe npeuioKeHsl COBETHI 10 MPOBEICHUIO MEPOIIPUATHH C LIEIBIO pea-
OMIMTAIIMU ¥ TIOBBIIICHUS TIOIOPOIHS TIOUB BIOJIb PEKH Apa3 U BO3BPAILECHHUS K CEBO-
000poTy |, IJIsi MPEOJOJCHUS MPOLIECCOB AETpajallii M moceBa 000OBBIX KOPMOBBIX
(acmapret, kneBep, cadaop, cost ¥ T.1.) U APYTUX KYIbTUBUPYEMBIX PACTCHHIA.

KuroueBsie ciioBa: ceocpaguueckue gpaxmopwl, nousa, sxo0-eeoepagus, OoOHumem, 6OHUMUPOBKA
nOY8, IKOA0SUHECKAsL OYEHKU.

Sahib Haciyev, Valeh Valiyev

RESTORATION, INCREASING OF SOIL FERTILITY IN THE ARAZ RIVER
ZONE AND RETURNING TO CROP ROTATION

In the paper it is given information on restoration, increasing of soil fertility in
cultivable lands and for returning to the sowing in the Aras zone, the cultivation of
forage, including beans (sainfoin, clover, safflower, soybean, etc.) and other crops. Eco-
geographical conditions (relief, climate, hydrology and hydrogeology, flora and fauna,
anthropogenic impact, etc.) for the purpose of restoration, increasing and returning to
the sowing of soil fertility in the region have been studied and analyzing morphological,
physical and chemical characteristics of cultivated lands in the Aras zone, type dif-
ferences, types and subtypes have been determined. In the research object the areas that
degradation processes spread (salinization, erosion, turning into swamp, stoniness, areas
full of bushes, etc.) have been identified and measures were taken to solve them. It is
also advisable to plant forage (sai nfoin, clover, safflower, soybean etc.) and other
cultivated plants to increase soil fertility at the same time.

As a result, it was advised to plant beans for soil-climate condition (sainfoin,
clover, safflower, soybean etc.) and other cultivated plants and to take some measures
for preventing degradation processes for the purpose of restoration, increasing of soil
fertility and return to the sowing in the Aras zone.

Keywords: geographic factors, soil, eco-geography, bonitet, soils valuation, ecological value
soils.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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BIiTKIiSININ NOBATAT BAGINDA iNTRODUKSIYASI VO OYRONILMOSI

Son illards Nabatat baginda introduksiya olunmus Naxg¢ivan MR-in tobii-cografi va torpaq iqlim
soraitina uygun olan agiq arazilards akilib becarilon agac, kol, birillik, ¢oxillik, dekorativ, ekzotik, dor-
man va s. bitkilorlo yanagi, ekvatorial, tropik, subtropik iqlim zonalarindan gatirilorak introduksiya olun-
musdur. Magalado bu bitki noviarinin istilikxana saraitinds saxlanilmasi, becarilmasi va onlar tizorinda
aparilan elmi tadgiqat islori barado malumatlar verilmigdir. Ana vatoni Moarkazi vo Conubi Amerikanin
tropik va subtropik rayonlari, yayiuma arealimin isa Meksikanin conubundan Ekvadorun daghq arazils-
rinda, daniz saviyyasindon 3400 m hiindiirliikds olan mesalik sahalora qadar olan Aroidkimilar fasilasinin
Anthurium cinsina daxil Anthurium andreanum Linden ex André néviidiir. Maqalads Anthurium and-
reanum Linden ex André noviiniin introduksiyast va iqlimlasdirilmasi, bioekoloji xtisusiyyatlori, ¢oxaldil-
masi va miihafizasi islori hagqinda malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: Anthurium andreanum, dekorativ, Nabatat bag, ekzotik, epifit, epigey, hava koklori,
hayat formalari.

Son illordoc AMEA Naxcivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginin
istilikxanasinda yer kiirosinin miixtolif iqlim qursaqlarma aid olan 100-a yaxin agac,
kol, birillik, coxillik, dekorativ, ekzotik, dorman bitkilori va s. okilorok introduksiya
olunmusdur. Bu bitkilordon biri do Aroidkimilor fasilosinin Anthurium cinsino daxil
olan Anthurium andreanum Linden ex André noviidir. Anturium (Anthurium and-
reanum Linden ex André) bitkisinin ana votoni Markezi vo Conubi Amerikanin tropik
vo subtropik rayonlaridir. Yayilma arealinin simal sorhoddi Meksika conubda iso Parag-
vay vo Argentinanmn simalinda, Kolumbiya va Ekvador dovlatlorinin dagliq orazilorinde
doniz soviyyasindon 3400 m hiindiirliikdo olan mesolik saholoridir. Bu bolgolor tam
ekvator xottinin {izorindo olmasina baxmayaraq gecoalor xeyli sorin olur. Sakit okean
tizorindon isti hava kiitlolori And daglarinin qorb yamaclari ilo yuxariya qalxdiqca 6zlori
ilo giiclii riitubat gotirirlor. Homin nomli hava kiitlolori geco hava saorinladikco artaraq
hor yeri isladir. Antorium andreanum Linden ex André bu tobii ¢ox riitubatli soraitdo
yasadig1 ii¢lin isti vo quraq havalarda tezliklo zoror goriir. Qis aylarinda isti, riitubotsiz
evlords vo ofislords do tezliklo xarab olurlar.

Anturium s6zii godim yunan dilindo quyruqlu ¢icok monasinda islodilir. And-
reanum iso fransiz botaniki Eduard Andrenin soyadi ilo baghdir. Bu bitkiys ilk dofo
olaraq 1876-c1 ilds Jose J.Triana Kolumbiyanin tropik dag mesolorinds rast golmisdir.
Sonradan 1877-ci ildo bu bozak bitkisini Avropalilara tanidan Belgikali botanik Lean
Linden olmusdur. 1890 illordon sonra kicik hocmli bir ne¢o yabani anturiumdan, osason
Anthurium andreanum ndviindon slds edilmis ¢ox miixtolif hibridlor olaraq satiy moq-
sadils diinyaya yayimisdir (1, s. 139-141; 2, s. 1890-1907; 3, s. 471-473; 4, s. 99-103;
5, s. 83-89).
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Hoyat formalar1 — hamisoyasil ot bitkilori olub ¢ox
miixtolif formalara malikdirlor. Torpaqda yasayan yari-
mepifit ndvlori do vardir ki, bunlar da sonradan har han-
s1 bir sobabdon kokleri ciirliyarok yaxud qirilaraq tor-
paqdan ayrilarsa govdesindo olan kdklorini agaclara ya-
pisdiraraq yerden ayrilib epifitlora c¢evrilirlor. Bazi nov-
lorinin toxumlar1 agaclarin yuxar1 yaruslarinda ciicare-
rok inkisaf edir onlarin hava koklori uzanaraq yero ¢atir
vo sonraki hoyatini epigey (torpaqda yasayan bitkilor)
7 kimi davam etdirirlor. Anturium cinsino daxil olan nov-

> 3 lor arasinda litofit (yun. “litos” — das, “fiton” — bitki,
W rizoid va koklorinin ifraz etdiyi kimyavi maddalorle bork
stixurlar1 dagitmaq gabiliyyatine malik olan bitkilar) ndvlers da rast golinir.

Tropik mesalords tobii sokilds yayilmis olan kicik boylu Anthurium andreanum
ndviindon yeni hibridlor oldo etmok {i¢iin istifads edilir vo diinyanin bir ¢ox 6lkolorindo
ofis vo otaq bitkisi kimi genis sokildos ticarati aparilir. Anturiumun bozi novlori yalniz
axar sularin konarlarinda daha ¢ox nomli havalarin oldugu gayaliglar tizorindo yagamaga
uygunlasmuslardir. Anthurium andreanum névii bunlardan forqli olaraq dagliq orazilorde
daha forqli iqlimlords yasayir. Bozon Anthurium andreanum ndviine flaminqo ¢igayi do
deyilir ki, bu yanhsdir o, diger bir Anthurium scherzerianum Schott — Serzer anturiumu
ndviiniin digor adidir.

Istilikxana vo evlords yetisdirilon anturiumlar tobii soraitds olan ndvler kimi sii-
rotli boyiimadiklori kimi, onlarla miigayisade bugumlar1 arasindaki mosafslor do tobist-
do olan ndvlordokindon ¢ox qisa olur. Tropik mesolords ildo 1 m-dok bdyiiyon bu bit-
kilor otaq soraitinds yalniz 15-20 sm-o qodor boyliys bilir. Boyiimosi ortalama olaraq 45
giinds bir yarpaq vo bir ¢igok ¢ixarmasidir ki, bu siiratlo do biitiin il boyu dayanmadan
cicokloyir. Cigoklori uygun temperaturda 3 aydan artiq bir miiddstds xarab olmadan qa-
la bilir. Bitkinin parlagq qirmizi rangds olan va bizim ¢i¢cok dediyimiz hissasi aslinda
cicok deyil, spatdir (Ing. spathe: kiirak, spatula kimi alotlorin metal hissasi). Spat ¢anaq
yarpagini avaz edir va onun ortasindan ¢ixan nazik ayri orqan ise spatiks adlanir. Hoqiqi
cicoklor kicik vo ¢ox sayda olmaqla spatiks lizorindo yerlosirlor. Anthurium andreanum
bitkisindo ilk olaraq disi ¢icoklor agilir, erkak gig:aklar acilana kimi disi gig:aklar maya-

di1g1 zaman yeni bir glg:ak daha agmis olur. Yeni acilan disi ¢igoklor avvoalces agilan erkok
¢igayin tozcuqlarmi ala bilirse bu zaman mayalanma gedecsk Vo toxum smsls QQIQCdelI‘
Bozi odobiyyatlarda Anthurium andreanum nod- & 828 3 .
viiniin -1°C doraco soyuga dayandigi haqqinda yazil- |
masina baxmayaraq, bir sira hibridlori iso saxtaya da-
yanigsizdir. Bu bitkilerin yasamasi {iglin normal tempe-
ratur +15°C-dir, istilik +10°C olduqda anturiumlarin bo- 4
ylimasi yavaslayir, +32°C-don yuxarida iso yarpaqlarda §
yanma vo saralma bas verir (6; 7). i
Anthurium andreanum suyu ¢ox istomasilo ba- |
rabor, torpaq yaxsi olmadiqda tezliklo xarab ola bilir. &
Dibgoklordo yetigdirilon anturiumlara ildo iki dofodon [
az olmayaraq giibralor verilmolidir. Coxaldilmanin on S
ideal vaxt1 Aprel aymin sonundan May aymin sonuna §
godor olan dovrdiir. Anturiumlarin ¢oxaldilmasi 2-3 il-
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don sonra, bitkinin gdvdalari torpaqdan on az 15 sm yuxariya qalxdiqda aparilmalidir.
Ovvalca ana bitkidon ayrilan gévde 3-4 bugumdan ibarat olmagqla kesilorak suya qo-
yulmali, bir ne¢o saatdan bir giina qader goézlomok lazimdir. Sonra kasilmis qolomlori
torfla qarigdirilmis, torpaq doldurulan dibgaklors yariya qodar basdirmaq va torpaq isla-
na qodar sulamaq lazimdir. Har dibgoys 2 yaxud 3 golom vurulmasi yaxsi notico verir.
Qalomlarin clicarmosi toxminon iki ay miiddotinde bag verir. Antoriumlar1 ana bitkinin
otrafinda yeni inkisaf etmis kok pohralori vasitosilo do artirmaq miimkiindiir. Dibgok-
lorin qoyuldugu yerlor nisbaton zoif ozintili vo giin orzindo on az1 3-4 saat giinos ig181
diison yer olmalidir.
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Teit100 [1amaes

UHTPOAYKIUS U U3YYEHUE PACTEHUA AHTYPUYM
AHIPE (ANTHURIUM ANDREANUM LINDEN EX ANDRE)
B BOTAHUYECKOM CAJY

B nocnennee Bpemst Hapsay C MHIOLUMPOBAHHBIMH U BBIPAIIUBAEMBIMH B COOT-
BETCTBYIOIIMX MPUPOJAHO-TErpapUUecKiX U KIMMATHYECKHX yCIoBUAX HaxublBaHCKOM
AP pacteHusiMH, TaKke MHTPOJYIMBAHBl PACTEHUS, NMPHBE3CHHBIC M3 pa3HBIX IKBa-
TOPUANIBHBIX, TPONHUYECKHX, CYOTPIHMYECKMX KIMMAaTHYEeCKUX 30H. B craree mnpu-
BEJICHBI CBEJICHHUS O Hay4YHO-HCIIEIOBATEIbCKUX PadOTaxX MO COXPAHEHUIO, BhIpAIHBa-
HUIO 3TUX BHUJIOB PACTEHUH B TEIIMUHBIX YCIOBUAX. Bun Anthurium andreanum Linden
ex André u3 pona Anthurium, ceMelicTBO APOUAKOBBIC, POAUHON KOTOPOTO SIBISIOTCS
Tpomuueckue u cyorprnudeckue paiions! LlenTpanshoii u FOxHON Amepuku, pacmpo-
CTpaHEeH HauyMHas C 1ora MeKCHKH, Ha TOPHBIX TEPPUTOPHUIX DKBAJ0pPa JI0 JECUCTHIX
yuyacTkoB Ha BbicoTe 3400 M Haj ypoBHEM Mops. B cratbe oOcyxnatoTcst cBeieHus 00
MHTPOJYKIMU U aKKJIMMATU3aLUU OMOIKOJIOTHUECKHX 0COOEHHOCTEH, pa3MHOKEHUN U
oxpane Buna Anthurium andreanum Linden ex André.

KaroueBsie cnoBa: Anthurium andreanum, dexopamusnoe, Bomanuueckuii cad, sK30muyeckuil,
snugummslil, nuzell, 8030YUIHble KOPHU, HCUSHEHHbIE (POpMbL.
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Teyub Pashayev

STUDY AND INTRODUCTION OF ANTHURIUM ANDRAEANUM
LINDEN EX ANDRE PLANT IN THE BOTANICAL GARDEN

Along with plants, introduced from the equatorial, tropical, subtropical climatic
zones, wood, bush, annual, perennial, decorative, exotic, medicinal herbs that, cultivated
in open areas suitable for natural, geographical and soil climatic conditions of the Nakh-
chivan Autonomous Republic, have introduced to the Botanical Garden in recent years.
The paper provides information on the storage, cultivation and scientific research on
these plant species in the greenhouse environment. The studed species is Anthurium
andreanum Linden ex André of Anthurium genus belonging to the Araceae family
spread up to forest area of 3400 m altitude, in the mountainous terrain of Ecuador in the
southern part of Mexico and the motherland of the species is the tropical and subtropical
regions of Central and South America. The article provides information on the bioeco-
logical features, its reproduction, preservation, introduction and acclimatization of the
Anthurium andreanum Linden ex André species.

Keywords: Anthurium andreanum, decorative, Botanical Garden, exotic, epiphyt, epigey, air
roots, life forms.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

140



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4
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LOGMAN BAYRAMOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: bayramovlogman@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA BECORILON ARMUD
BITKISININ GENETIiK EHTIiYATLARININ TODQIQi

Moagqalada Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinda becarilon armud sort va formalarinin genetik
ehtiyatlart verilmisdir. Burada armud sort va formalarimn yayilma zonalari, onlarin ad va sinonimlari
oyranilmis yetisma miiddatlorina géra qruplasdirilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, Naxg¢ivan Muxtar Res-
publikasimin armud genefondunu tagkil adon 62-ya yaxin sort va forma vardir. Bunlardan 40-a yaxini
Naxgivamin gadim yerli aborigen sortlart 22-ya yaxim kanardan gatirilmo sortlardir. Bunlarin pomoloji
xtisusiyyatlori dyronilmis har bir sortun meyvalorinin orta ¢akisi, rongi, lotinin torkibi, saplaginin uzunlu-
gu, aydin sakilds atrafli verilmigdir.

Acar sozlor: armud, sort, forma, pomologiya, genefond, genetik, kolleksiya, ekspedisiya.

Naxgivanin ¢ox zengin bitki Ortilyii vardir. Bu zonanin torpaq iqlim goraiti meyva
bitkilorinin boylimosi, inkisafi, yiiksok mohsul vermosi ii¢iin olduqca slverislidir. Naxgi-
van Muxtar Respublikasinda meyvagilik holo qodim zamanlardan bari kond tasarriifat1
sahalori igarisinda xiisusi ¢okiys malik olmaqla senaye ohomiyysti dagimigdir. Muxtar
respublika orazisinin biitiin zonalarinda becarilon meyva bitkilori igorisindo armud okin
sahasina gors almadan sonra ikinci yerds duraraq, mévcud meyva baglarini 30-35%-ni
toskil edir [1, s. 37-40].

Naxc¢ivan meyvagiliyi ilo bir ¢ox alimlor mosgul olmuslar. Onlar muxtar respubli-
ka orazisinds becorilon meyvalarin keyfiyyati haqqinda yiiksok fikirlor sdylomiglor [ 2,
s. 151-157; 5, s. 11-13]. Bundan sonra Naxg¢ivan bag¢iliginin todqiqi ilo I.M.Axundza-
do, H.Z.Babayev, O.C.Racabli, T.H.Talibov, T.M.Tagiyev, F.P.Xudaverdiyev, 9.9.Qu-
lamov vo basqalart mosgul olmuslar, lakin aparilan tadqiqat islorinde armudun genetik
ehtiyatlarini va istifado imkanlarini tam aragdirmamaiglar.

Material vo metodika. Todgigatin osas materiali Bioresurslar Institutunun “Gene-
fond kolleksiya bagi”nda okilmis yerli vo introduksiya edilmis 20-ys yaxin sort vo for-
ma gotiiriilmiis vo onlar iizerinde fenoloji miisahidslor aparmaqla, aqrobioloji xiisusiy-
yotlori 6yronilmigdir.

Tadqgiqat isinin yerina yetirilmasinds meyvagilikde qobul olunmus {imumi prog-
ram vo metodikalardan istifado olunmusdur [3, s. 30-54; 6, s. 93-110; 7, s. 93-124; 8, s.
60-62; 9, s. 78-100].

Noaticalor va miizakiralor. Ekspedisiyalar naticosinds torsfimizdon miioyyan olun-
musdur ki, armud sort vo formalar1 asason muxtar respublikanin Ordubad, Culfa, Babak,
Sahbuz, Kongorli, Sorur az bir hissosi iso Sadarak rayonlarmin dagatoyi va dagliq zona-
larinda becorilir. Muxtar respublika orazisinds armud genofondunun tadqiqine 2011-ci
ildon baslanmisdir. Tadqiqat zaman1 muxtar respublika orazisinde armudun 60-a yaxin
sort vo formasinin oldugu ilk dofo olaraq miioyyaenlogdirildi. Lakin adobiyyat molumat-
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larinda muxtar respublika arazisinde armudun 25 sort vo formasinin oldugu gostarilir [4,
s. 37-53;5,s. 11-13].

Qeyd etmok lazimdir ki, 1988-2000-ci illor orzinds tez-tez quraqliglarin bas ver-
masi, soyuq qis aylarinda agaclarin kiitlovi sokilde kosilmasi Naxg¢ivanda armudun ge-
netik ehtiyatlarmi togkil edon bir sira qiymatli sort vo formalarin mahv olma tohliikasini
yaratmigdir. Orazids armudun 60-dan ¢ox sort vo formalarmmin olmasina baxmayaraq,
toassiif ki, onlarin bir necosi artiq siradan ¢ixmagq lizradir. Bu sababdon do Naxc¢ivan
Muxtar Respublikasinin armud genefondunu tagkil edon sort vo formalarin yayilma yer-
lorinin miisyyonlagdirilmosi vo galacokds seleksiya islorine colb edilmasi aktual mosals
olaraq bir vozifo kimi garsiya qoyulmusdur. Elo buna gora do homin sort vo formalari
genis yayilmis sort vo formalarla birlikds Institutumuzun kolleksiya baginda okorak, on-
larin barpast isi do davam etdirilmisdir.

Naxc¢ivan MR orazisinds becarilon armud sort vo formalar1 yetismo miiddotine go-
ro qruplasdirilmisdir. Bunlar yayliq, payizliq ve qisliq olmaqla 3 qrupa boliiniirlor. On
genis yayilan payizliq vo qisliq sortlaridir. Az bir hissesi iso yayliq sortlar1 togkil edir.
Qeyd edilon bu sortlar asason dagliq vo dagatayi zonalarda becorilir. Bu sortlarin bozi-
lorinin itmo tohliikasi vardir. Ona gore do, bu sortlarin yenidon barpasi iigiin 201 1-ci il-
don AMEA Nax¢ivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun “Nabatat bagi’nda armud sort
va formalarinin genetik ehtiyatlarinin qorunub saxlanmasi iigiin genofond bagmin salin-
masina baslanilmigdir.

Naxg¢ivan MR-a orazisindo genofond bagmnin zonginliyini artirmaq ti¢lin torofi-
mizdon Iran Islam Respublikasi, Tiirkiyo Respublikasi vo Azorbaycan ETB vo SBi-dan
yeni 4 sort gotirilorok okilmisdir. Bunlarin da aqro-bioloji xiisusiyyatlori dyranilir. On
yiiksok mohsuldarliga, torpag-iqlim soraitine uygun olanlar1 secib artirib golocokds okil-
masi liglin fermer tosorriifatlarina tovsiyo edilocokdir. Bu da muxtar respublika orazi-
sindo armud mohsuluna olan talobat1 6domokls orzaq tohlilkesizliyinin aradan qaldiril-
masina komoklik gostaracakdir. Armud bitkisinin genetik ehtiyatlarinin qorunmasi {igiin
indiys qodar genefond kolleksiya bagina 16 sort vo 4 forma olmaqla 100-o yaxm agac
okilmisdir. Bunlardan Iran islam Respublikasindan gotirilmis Maragan sortu vo muxtar
respublika orazisinds becorilon 10 sort ilk mohsullarint vermisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, genofond kolleksiya bagina okilmis armud sortlar1 yiiksok mohsuldar olmaqla yanast
xastolik va zararvericilora davamlidirlar. Homin sortlardan Latonzi, Lotifa, Cir Nadiri,
Qorxmazi, Sokori, Sar1 sokori, Nosirin armudu, Das armud, Abasboyi, Mehdi armudu,
Mbolaga, Mixayi, Milagi, Ordubadi, Sini armud, Dirnisi, GOy armud, Kopoyi sortlart vo
Zeynaddin-1, Dizs-1, Oglanqala-1 vo Calxanqala-1 formalar1 yliksok mohsuldarligina,
meyvalorinin iriliyine, dadina, torkibino gore basqa sortlardan koskin forqlonirlor. Bu
sortlarin bazilorinin pomoloji gdstaricilori asagida aydin verilmisdir.

Abbasbayi. Yayliqdir, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo on genis yayil-
mis gqodim yerli sortlardandir. ©sason Babak rayonunun Sixmahmud, Vayxir, Buzqov,
Payi1z kondlorindo vo Sahbuz rayonunun Sada, Badamli kondlorinds genis yayilmigdir.
Agaci orta hiindiirliikds 4-6 metr, ¢atiri hiindiir piramida formasindadir. Govdasi goh-
voyi rongdadir. Aprel ayinda ¢igokloyir. Meyvasi iri, 180-220 qram, meyvaonin hiindiir-
liyii 80-85 mm, diametri 45-50 mm-dir. Qabig1 nazik, rongi tlind sari, giin tutan toroafi
azaciq qurmizimtildir.

Meyvonin torkibindo 36,43% sokar, 0,026% tursu vardir. Laoti sari, sulu vo sirindir.
Cox mohsuldar sortdur, hor agacdan orta hesabla 100-120 kq mohsul y1gilir. Meyva sap-
lagmin uzunlugu 30-35 mm, qalinlig1 3-4 mm-dir. Meyvasi iyun ayinmn sonu iyul aymin
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birinci ongiinliiyiinds yetigir. Daginma ii¢iin vaxtindan 15-20 giin tez dorilmslidir. Y13-
digdan sonra 25-30 giin saxlamaq olur. Xostolik vo zorarvericilora qarst davamlidir.

-

SR
Illl 2, s el Ty "?f

Abbasbayi.

Mehdi armudu. Yayliqdir, Nax¢ivan MR-in an qiymatli yay sortudur. Demok
olar ki, muxtar respublikanin biitlin rayonlarinda genis yayilmisdir. O climlodon Sorur,
Sadorak, Babok, Kangorli, Sahbuz rayonlariin bir ¢ox kendlorinds fordi hoyotyani sa-
halords genis becarilmakdadir. Agact hiindiir 5-7 metr, ¢atiri sallaq, otrafa genis yayilir.
Birillik zoglar1 tiind gshvayidir. Uzunlugu 20-22 sm-dir. Yarpagi lanset sokilli olub qa-
birgalidir. Tez cigokloyir, meyvasi uzunsov armud soklindodir. Meyvasinin {izarindo
coxlu kicik xallar vardir. Rangi qurmizimtil, giin tutan hissasi azaciq ¢ohray1 zolaqlidir.
Meyvo qabig1 iizorindo azaciq paslt lokolor vardir. Loti zorif, sarimtil-ag, ¢ox sirali,
yumsaq vo sirindir. Meyvasi iri, hor meyvonin ¢okisi 100-130 q olur. Meyvonin torki-
binds 29,12% sokar, 0,7% tursu vardir. Cox mohsuldar sortdur, hor agacdan 110-120 kq
mohsul verir. Miirabba vo kompot iigiin qiymotlidir. Meyvalori iyul aymin avvallorindo
dorilir. Daginma tigiin olveriglidir, xastalik va zororvericilors qarst davamlidir.

Latanzi. Payizliqdir, Nax¢ivan MR-in qodim yerli sortlarindandir. Respublikanin
daghq vo dagotoyi zonalarinda genis yayilmisdir. Agact orta hiindiirliikdodir. Hiindiir-
lilyli 3-4 metrs gatir. Cotiri piramida formasinda olub, budaqlari otrafa az yayilandir. So-
rur va Sadarok rayonlar: orazisinds aprel ayinin ikinei ongiinliiyiinds ¢i¢okloyir. Birillik
zoglar1 qohvayi rongds olmagqla, uzunlugu 12-15 sm-dir. Yarpagi ensiz lanset formasin-
dadir. Meyvolorinin orta ¢gokisi 90-120 q, formasi yastilasmis-almavaridir. Qabig1 qalin,
rongi tiind-saridir. Meyva qabigmin iizorinds qonur pas lokolor vardir. Loti sarimtil-ag,
yaglitohor, ¢ox sulu, sirin vo otirlidir. Bu sortun meyvolorinin torkibindo 16,20% sokar,
0,8% tursu vardir. Mohsuldar sortdur, hor agacdan orta hesabla 80-100 kq mohsul verir.
Oktyabrda dorilir, yanvar-fevral ayma kimi qalir. Daginma ii¢iin ¢ox alverislidir. Xosto-
lik va zararvericilors qarst davamlidir.

Sokari. Payizliq Ordubad sortudur. Babok rayonunun bir sira kondlorinds genis
yayilmisdir. Agaci hiindiir, enli piramida soklindadir. Quraqliga davamli, mahsuldar sort-
dur, 6 yasindan mohsul vermoys baslayir. 80-100 il yasayir, yaxsi inkisaf edir. Aprel
aymin sonlarinda ¢i¢okloyir. Meyvasi yumru armud soklindodir. Saplagi qisa, yogundur,
agacdan tez qopur. Bir meyvonin ¢akisi 100-120 qramdir. Qabig1 bork sar1 rongdadir,
yanag1 azaciq qumizidir, lati ag, az qumlu, sirin sulu va atirlidir. Sirinliyi 16,3%, tursu-
lugu 0,34%-dir. Daginmaga davamlidir. Sentyabrm ortalarinda toplanir, 35 giin saxla-
maq olur. Xastalik va zararvericilora qars1 davamlidir. Catismayan cohati odur ki, vax-
tinda yigmadiqda meyvalor tokiiliir.
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San Sokari. Yayliqdir. Muxtar respublika orazisinds genis yayilmis qodim sortla-
rindandrr. Xiisuson Ordubad, Babok, Culfa vo Sahbuz rayonlarinin meyvagiliklo moggul
olan zonalarinda genis becarilir. Dagliq zonalarda, dagstoyi vo aran zonalarina nisboton
mohsuldarliq agagi olur.

g e W -‘-urpymgurm_‘
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Sar Sakari.

Ona gora do bu sortu dagotoyi vo aran zonalarinda okilmosi moslohotdir. Agaci
hiindiir qiivvatli vo méhkom olmaqla hiindiirlityti 10-15 m-o qadar olur, ¢atiri hiindiir pi-
ramida formasindadir, bozi zonalarda tok-tok daginiq ¢atirli agaclarina da rast golinir.
Alcagboylu calaqaltilar tizorinde 4-5 yasinda, hiindiirboylu calaqalt1 {izorinde iso 6-7
yasda mohsul verir.

Quraqliga davamli, ¢ox riitubsto iso davamsizdir. 60-80 il agaclar1 yasayir. Mohsul-
dar sortdur har agacdan orta hesabla 130-140 kq mohsul yigilir. Yayildig1 zonalardan
asili olaraq aprel ayinin ikinci ongiinliiylindon mayin birinci ongiinliiyiine kimi ¢igakloyir.

Meyvalari uzunsov armud formasindadir. Saplagi uzun 50-60 mm, qalinlig1 ise 2-
3 mm olmagqla tizari nazik tiikciikliidiir. Meyvalarinin orta kiitlesi 80-120 qramdir. Mey-
va qabig1 qalin ¢ox da hamar deyil, tizari tiliskolidir. Rongi limonu-sari, Ortiiyii ise qir-
miz1 calarhidir. Giintutan torofi qirmiz1 zolagl, ¢ohrayi ronglidir. Uzori mum tobogosilo
zoif Ortiilmiigdiir. Loti yumsaq, sulu, demok olar ki, daglagmis hissosi yoxdur, sirin vo
dadlidir. Meyvalarin torkibindo 24,22% sokor, 0,6% tursu vardir. Meyvolori sentyabr
aymin oavvoallorinds dorilir, dordikdon sonra adi otaq soraitinds 25-30 giin vo ya daha ¢ox
saxlamaq olur. Tozo halda meyvo sirosi hazirlanir vo bozon tam yetisdikdo yi1gilir bok-
moz hazirlanir. Daginmagq iiciin alverislidir, xastolik vo zararvericilora qarst davamlidir.

Sini armud. Bu sort Ordubadin gqodim sortlarindan biridir. 1989-1993-cii illorde
biitiin meyva sortlarina doyan ziyan armud sortlarindan da yan kegmodi. Qeyd edilon
sort itma tohliikesine moruz qalmisdir. Lakin son zamanlar yeni salinmis meyva bagla-
rinda Sini armud sortuna ustiinliik verilir, giindon giine okin sahasi geniglonir. Demok
olar ki, muxtar respublikanin oksor rayonlarinda genis yayilmigdir. Agaci hiindiir, uzun
Omiirlii, mohkom va qiivvatlidir. Boazon hiindiirlityli 15-20 m-9 ¢atir. Catiri hiindiir pira-
mida formasinda olmagqla diametri 10-12 m olur. Algagboylu calaqaltilarinda 4-5, hiin-
diirboylu calaqaltilarda isa 6-7 yaslarinda mohsula diigiir. Cox mohsuldar sortdur. 25-30
yasl bir agacdan orta hesabla 280-380 kq mohsul yigmagq olur.

Naxgivan miihitinds aprel aymin avvsllorinds, daghqg-dagatayi zonalarda iso aprel
aymin ii¢lincli ongiinlilylinds vo ya mayn birinci ongiinliiyiinds ¢igakloyir.

Meyvolori iri diizglin armud sokilli formada, orta kiitlosi 180-250 g-dir. Meyvo qa-
big1 nazik rongi yasildir, yetigdikdo do bu rongdo qalir. Lati ag, tursa-girin, xos otirli,
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sulu, kdvrok vo tamlidir. Meyvo tumlar1 kigikdir. Sini armud meyvasinin torkibindo
22,15% sokor, 0,47% tursuluq vardir. Oktyabr ayinda toplanir, tam yetisdikdo agacdan
asan tokiilmiir uzun miiddst agacda qalir. Dardikdon sonra yanvar ayinda istehlak yetis-
konliyine ¢atir, adi otaq soraitinde aprel-may ayma kimi saxlamaq olur. Daginma ii¢iin
cox alverislidir, xastaliklora qars1 davamli, zararvericilora qarsi iss zoif davamlidir.
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RENOS

Jlorman baiipamos

HCCJIEJIOBAHUE TEHETHYECKHNX PECYPCOB I'PYIIIH,
BO3JIEJBIBAEMOM B HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOMH PECITYBJIMKE

B craTtbe npuBeneHb! CBECHUS O TEHETUYECKUX pecypcax COPTOB U (hOpM TpyYIIH,
BO3JIeNbIBaeMoil B HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOU pecmyOnuke. 3ydeHsl 30HBI pacipo-
CTpaHEHHs1, Ha3BaHUS U CHHOHHMBI COPTOB U ()OPM TPYILH, CTPYIITUPOBAHBI IO CPOKAM
co3peBaHMs. YCTaHOBIJIEHO, 4T0 B HaxubIBaHCKOW ABTOHOMHOU pecmyOinke okoyio 62
copTa 1 (OPMBI COCTABISAIOT reHeTHYeckuit poua rpymu. M3 Hux 40 copToB ABISAIOTCS
JIpEeBHUMH aOOpUTEHHBIMU U 22 cOpTa, NMPUBE3EHHBIMU H3BHE. AOGOPUTEHHBIMU CUH-
tatoTcst copra Jlerensu, Jlatuda, xeip Hamupu, [N'opxmasel, [lexepu, Capel mekepw,
Hecupun apmyny, Manaua, Muxeiin, Munaru, Opay6anu, Cunu apmya, [BIpHBICHI,
I'éit apmyn, Keneiiu u ¢opmer 3eitnagnun-1, /usza-1, Ornanrana-1, Yanxanrana-1 u
Munax-2. 3tu copta u GOpMBI IO CBOEH YpOKAHOCTH, pa3Mepy, BKYCY U COCTaBY ILIO-
JI0B PE3KO OTJIMYAIOTCS OT JIpyrux. IlpoBeaen oTOOp mepcrneKTUBHBIX COPTOB U (HopM,
M3y4YeHbl UX TIOMOJIOTHYECKUE OCOOCHHOCTH, OJPOOHO M3JI0OKEHBI IaHHBIE O CPEIHEM
BECE, OKPACKE TOJIIHMHE KOXKMIBL, COCTaBE MAKOTH, JJIUHE YEPEIIOK IUIOJOB U YCTOM-
YUBOCTH PAaCTEHUM K OOJIE3HAM U BPEIUTEIISIM.

Kunrouesie ciioBa: [pyua, copm, ghopma, nomonoeus, 2eHOPOHO, ceHemuueckutl, KOLIeKYuUs, K-
cneouyus.
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Logman Bayramov

RESEARCH OF GENETIC RESOURCES OF PEARS,
CULTIVATED IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper contains information on genetic resources of varieties and forms of
pears, cultivated in the Nakhchivan Autonomous Republic. Areas of distribution, names
and synonyms of varieties and forms of pears are studied, grouped according to matu-
ration. It is established that in the Nakhchivan Autonomous Republic about 62 varieties
and forms make up the genetic fund of the pear. Aboriginal species are Letenzi, Latifa,
Jyr Nadiri, Gorhmazy, Shekeri, Sarah Shekeri, Nesirin Armudu, Malacha, Mihei, Mila-
gi, Ordubadi, Sini armud, Dyrnisy, Goy Armud, Kepei and the forms Zeynadin-1, Di-
zaj-1, Oglangala-1, Chalhangala-1 and Milakh-2. These varieties and forms in terms of
their yield, size, taste and composition of fruits differ sharply from others. Selection of
perspective varieties and forms has been carried out, their pomologic features have been
studied, details of the average weight, color of the thickness of the skin, the composition
of the pulp, the length of the petiole of fruits and the resistance of plants to diseases and
pests are described in detail.

Keywords: pear, variety, form, pomology, gene pool, genetic, collection, expedition.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4
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OFRUZ NOSIROVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: anasirli@inbox.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BATABAT ORAZISINDO
YAYILMIS YABANI TOROVOZ BITKILORININ SISTEMATIK TOHLILI

Bu maqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin Sahbuz rayonunun Batabat arazisinda yayilan ya-
bani taravaz bitkilorinin sistematik tarkibi, taksonomik xarakteristikast vo onlarin istifado miixtalifliyindon
bahs edilmisdir. Aparilan tadqgiqatlar zaman ilk dafa olaraq Batabat massivinin yabani toravaz bitkilo-
rinin sistematik icmall tortib olunaraq miiayyonlasdirilmisdir ki, onlar 3 sinif, 12 yarimsinif, 25 siratistii,
35 swra, 42 fasila, 112 cinsda 154 név olaraq birlasmisdir. Orazida yayilmis yabani taravaz bitkilarinin fa-
silalor iizra cins va novlorin yayimasimn miiqayisali tahlili aparilaraq Asteraceae fasilasi 22 cins, 29
nov; Apiaceae 15 cins, 23 nov, Brassicaceae 11 cins, 12 név, Lamiaceae 7 cins, 9 név; Polygonaceae 6
cins, 14 nov; Fabaceae 5 cins, 6 nov olmaqla iistiinliik tagkil etdiyi aydinlasdirilmisdir. Batabat massi-
vinda yayimig yabani taravaz bitkilarinin florada asas yer tutan cinslorini xarakteriza edarkon Allium L.
cinsinin 8, Rumex L. — 7, Heracleum L. — 4, Scorzonera L. — 4, Tragopogon L. — 3 névls tomsil olunaraq
tistiinliik tagkil etdiyi agkarlanmigdir.

Acar sozlori: f5sils, cins, nov, Nax¢ivan, Sahbuz, Batabat, yaban, toravaz, sistematik tohlil.

Bir sira asas va vacib insan ehtiyaclarinin tomin edilmosinde zongin biomiixtaliflik
cox Onomli ochomiyyato malikdir. Qodim dovrlordon bari insanlar bir sira giindslik talo-
batlarmi 6domoak {igiin miixtalif bitki ehtiyatlar1 toplamislar. Oksariyyast inkisaf etmokdo
olan 6lkalorde milyonlarla insanlar 6zlorinin dolanisiglarmi va golirlorinin shomiyyatli
bir hissosini yabani torovaz bitkilorinin hesabina oldo edirlor. Yabani torovoz bitkilori
yerli ohali {igiin baslica qidalar tomin etmokls, hamg¢inin slave qida ve alternativ golir
moanbayi da toklif edir. Yabani toravaz bitkilori yerli ohali iiglin oshomiyyatli qida va vita-
min slavalaridir. Buna gdro yabani qida monbalari yerli ohalinin orzaq tohliikesizliyinin
hassasligini azaltmagqla, arzaq catigmazligi dovriinds bir monbs rolunu oynaywr. Bundan
olavo, yabani torovoz bitkilori soxsi tosorriifatlar vasitosilo yeni mohsullarin inkisafi
ticlin ohomiyyatli potensiala malikdir, hibridlosdirmo vo seleksiya ligiin genetik resurs
monbalorini tomin edir [14; 17, s. 219-226; 18, s. 9-28].

Yabani toravaz bitki novlaorinin vacibliyi halo ds iqtisadi inkisafda, bioloji miixte-
lifliyin qorunmasinda, torpaqdan istifadenin planlagdirilmasi vo hayata kegirilmasi baxi-
mindan nazors alinmir [18, s. 9-28]. Bunlar1 nozors alaraq, bu tadqigat isi yabani torovoz
bitkilorinin miixtalifliyi, onlar haqqinda onsnavi bilikler, iqtisadi potensial vo miihafizo
doyari istigamotinds molumat toplamagq tigiin Nax¢ivan MR-in floristik cohatdon on zon-
gin zonalarindan biri olan Batabat orazisinds hayata kegirilmigdir.

Bu todqgiqatin aparilmasi {i¢iin ilkin sorgular Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunun
kondlorinda, xiisuson Bigonok kondindo hoyata kegirilmisdir. Sahbuz Dovlot Tobiot Qo-
rugu Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2003-cii il 16 iyun tarixli 1249 sayli Soron-
cami ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayonunun inzibati orazisinds, bio-

147



loji miixtolifliyin genetik fondunun toplanilmasi, dyronilmasi, miihafizosi, somarali vo
davamli istifadosi, qorunub golocok nasillors catdirilmasi vo ekoloji monitoringlorin ho-
yata kegirilmosi mogsadilo yaradilmigdir. Qoruq Sahbuz rayonunun orta vo yiiksok dag-
liq hissasinds — Nax¢ivangayin manbayi boyunca yerlosir. Qoruq iki eraziys: Qotursu
va Batabat saholorine boliinmiisdiir. Batabat sahasi 2714,21 hektar olub Almalig-Bata-
bat orazilorini ohato edir (sokil 1) [5, s. 9, 22]. ©dobiyyat materiallar1 vo toplanmis her-
barilorin aragdirilmasi naticosindo molum olmusdur ki, Sahbuz Dévlot Qorugunun flo-
rast 116 fosiloys malik 504 cinso daxil olan 1575 ndv bitkidon ibarstdir. Bu da Qafqaz

florasinin 21,00%-ni, Azorbaycan florasinin 35,00%-ni, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasinin isa 55,56%-ni toskil edir.
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Sokil 1. Sahbuz Dovlot Tabiot Qorugunun Xorito sxemi [5].

Tadqiqat obyekti olaraq Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat massivi orazi-
sindon toplanilan yabani torovoz bitkilori se¢ilmis vo 2018-ci ilin aprel ayindan basla-
yaraq orazi ekspedisiyalar1 miixtalif morhololords aparilmisdir. Todqiqatlar plana uygun
aparilmis vo ilkin 6 ayda oraziyo 11 ekspedisiya marsrutu toskil edilmisdir.

Novlorin toyininds, onlarm adlarinm daqiqlasdirilmasinde vo nomenklatur doyi-
sikliklor “®@nopa Aszepbaiimkana” [14], “Dnopa Kaskaza” [7], “Onpenenutens pacte-
Huit KaBkaza” [8], “Dmopa CCCP” [15], b.C.HoBunkos [12], “MexayHapoHbIi KOAEKC
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6oranndeckoit HomeHknaTyper” [11], C.K.UepenanoB “Cocynuctsie pacterus Poccun
U compenenbHbIX rocyaapctB (B mpenenax OwviBmero CCCP)” [16], A.M.Osgorovun
“Azarbaycan florasinin konspekti” 3 cildliyinden [1; 2; 3], “Koncnekr ¢nopst KaBkaza”
[9; 10], “Nax¢tvan MR florasmin taksonomik spektri” [6], “Sahbuz Dovlot Tabiot Qo-
rugunun flora vo bitkiliyi” [5], “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin yabani torovoz
bitkilori” [4] osorlorindon vo www.theplant.list [19], www.catalogueoflife.org [20],
eol.org [21] internet resurslarindan istifado edilorok hoyata kegirilmigdir. Novlorin ho-
yati formalarinin toyin olunmasinda vo M.K.Cepebpsixos [13] sistemindon istifads edil-
misdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin floras1 zongin bitki ehtiyatlarma malikdir. Bu
zonginlikdo yabani torovez bitkilori dziinomoxsus yer tutur. Bizim apardigimiz tadqi-
qatlar vo aragdirilan adobiyyat molumatlar1 osasinda ilk dofo olaraq Naxgivan Muxtar
Respublikasinin Batabat massivi florasinda yayilmig yabani torovoz bitkilorinin sistema-
tik icmali tortib edilmisdir. Orazi {i¢lin on xarakter bitki novlorine: Thalitricum minus
L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik , Tanacetum canescens DC., M. trigyna Woro-
now, Puschkinia scilloides Adams, S. oleraceus L., Tussilago farfara L., L. trilobum
(L.) Borkh., H. antasiaticum Manden, Chaerophyllum bulbosum L. aiddir.

Odabiyyat materiallara [4, s. 16-38; 5, s. 25-54] vo ¢0l tadqiqatlar1 zamant top-
ladigimiz bitki niimunslorine asason torafimizdan ilk dofs olaraq Nax¢ivan Muxtar Res-
publikas: florasinin Batabat massivinds yayilmig yabani toravaz bitkilorinin sistematik
tohlili aparilmis vo aparilan tohlillor cadvellorde 6z oksini tapmisdir. Batabat massivindo
yayilan yabani toravez bitkileri ii¢ sinifde (Maqnoliyagicoklilor — Magnoliopsida, Zam-
bagkimilor — Liliopsida, Qatirquyrugular — Equisetophyta) birlogsmigdir. Maqnoliyagi-
¢oklilor 8 yarimsinifdo (66,67%), 18 siraiistiindo (72%), 21 swrada (60%), 26 fasilodo
(61,9%), 93 cinsdo (83,04%) vo 128 ndvdo (83,1%), Zambagkimilor 4 yarimsinifdo
(33,3%), 7 srraiistiindo (28%), 13 swrada (37,1%), 15 fasiloado (35,71%), 18 cinsdo
(16,1%) vo 25 ndvds (16,2%), Qatirquyrugular iso 1 sira (2,85%), 1 fasilo (2,38%), 1
cins (0,89%) vo 1 név (0,65%) yayilmisdir [cadval 1; 2; 3].

Cadval 1
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat massivinds yayilmis yabam toravoz
bitkilorinin sistematik strukturu

S6ba va sinif Yarimsinif Siraiistii Sira Fasila Cins Nov

sayl %-lo | say1 | %-l | say1 | %-l Say1 %-la Say1 %-la Say1 %-la
Magnoliophyta 12 100 25 100 34 97,1 41 97,61 111 99,12 153 99,35
Magnoliopsida 8 66,67 18 72 21 60 26 61,9 93 83,04 128 83,1
Liliopsida 4 333 7 28 13 37,1 15 35,71 18 16,1 25 16,2
Equisetophyta 1 2,85 1 2,38 1 0,89 1 0,65
Equisetopsida 1 2,85 1 2,38 1 0,89 1 0,65
Comi 12 100 25 100 35 100 42 100 112 100 154 100

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, orazide yayilmis yabani toravaz bitkilorinin fosile-
lor iizra cins vo ndvlerin yayilmasinin miiqayisali tohlili aparilaraq askarlanmigdir ki,
Asteraceae fasilosi 22 cins, 29 ndv; Apiaceae 15 cins, 23 nov; Brassicaceae 11 cins, 12
ndv; Lamiaceae 7 cins, 9 ndv; Polygonaceae 6 cins, 14 ndv; Fabaceae 5 cins, 6 nov ol-
magqla iistiinliik toskil edir. Qalan digar 36 fosilo iso 1, 2 va ya 3 cins olmagla uygun ola-
raq 1, 2, 3, 5, 8 novlo tomsil olundugu miioyyonlosdirilmisdir.
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Cadval 2
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat orazisinds yayilmis yabam toravaz
bitkilorinin fasilalar iizra cins vo névlorin yayilmasi

S. Fasilalor Cinslor Novlor
Ne Sayi | %-la Sayi | %-la
Qatirquyrugular
1. | Eguisetaceae Mich. ex DC. | 1 [ o8 | 1 | 065
Birlopaliler
2 Alliaceae J. Agardh 1 0,89 8 5,19
3 Araceae Juss. 1 0,89 1 0,65
4. | Asparagaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
5. | Asphodelaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
6 Hyacinthaceae Batsch ex Borkh 3 2,68 3 1,95
7 Iridaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
8 Colchicaceae DC. 2 0,89 2 1,3
9. Convallariaceae Horan 1 0,89 1 0,65
10. | Alismataceae Vent. 1 0,89 1 0,65
11. | Butomaceae Mirb. 1 0,89 1 0,65
12. | Poaceae Barnhart 1 0,89 1 0,65
13. | Typhaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
14. | Orchidaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
15. | Juncaginaceae Rich. 1 0,89 1 0,65
16. | Lemnaceae S.F. Gray 1 0,89 1 0,65
Ikilopalilor
17. | Amaranthaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
18. | Apiaceae Lindl. 15 13,39 23 14,94
19. | Asteraceae Bercht et Presl 22 19,64 29 18,83
20. | Brassicaceae Burnett 11 9,82 12 7,79
21. | Caryphyllaceae Juss. 2 1,79 2 1,3
22. | Chenopodiaceae Vent 1 0,89 2 1,3
23. | Convolvulaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
24. | Geraniaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
25. | Fabaceae Lindl. 5 4,46 6 3,9
26. | Lamiaceae Martinov 7 6,25 9 5,84
27. | Malvaceae Small 1 0,89 2 1,3
28. | Plantaginaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
29. | Polygonaceae Juss. 6 5,36 14 9,09
30. | Portulacaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
31. | Ranunculaceae Juss. 2 1,79 3 1,95
32. | Rosaceae Juss. 3 2,68 5 3,25
33. | Scrophulariaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
34. | Urticaceae Juss. 1 0,89 2 1,3
35. | Onagraceae Juss. 1 0,89 2 1,3
36. | Campanulaceae Juss. 2 1,79 3 1,95
37. | Boraginaceae Adans. 2 1,79 2 1,3
38. | Primulaceae Vent. 1 0,89 1 0,65
39. | Cannabaceae Martinov 1 0,89 1 0,65
40. | Solanacaea Juss. 1 0,89 1 0,65
41. | Crassulacea DC. 2 1,79 2 1,3
42. | Dipsacaceae Juss. 1 0,89 1 0,65
Comi: 112 100 154 100

Cadval 3-don aydin oldugu kimi, Batabat massivinda yayilmis yabani torovoz bit-
kilorinin florada asas yer tutan cinslorini xarakterizo edorkon A//ium L. cinsinin — 8, Ru-
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mex L. — 7, Heracleum L. — 4, Scorzonera L. — 4, Tragopogon L. — 3 névlo tomsil olu-
naraq Ustlinliik toskil etdiyi deqiqlosdirilmigdir.

Cadval 3
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat orazisinda
yayllmis yabam taravaz bitkilorinin florada 3sas yer tutan cinslori

S. Cinslor Novlor
Ne Say1 Umumi saya gora %-lo
1. | Allium L. 8 5,19
2. | Rumex L. 7 4,55
3. | Heracleum L . 4 2,6
4. | Scorzonera L. 4 2,6
5. | Tragopogon L. 3 1,95
6. | Qalan 109 cins 1-2 novle tomsil olunur. 128 83,12
Comi: 154 100

Belolikla, 2018-ci il aprel aymndan baglayaraq torsfimizdon gedilon ekspedisiyalar
zamani toplanilan materiallar vo adabiyyat aragdirmalar1 naticesinds alds etdiyimiz toh-
lillora asason Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat massivinde yayilmig yabani
torovoz bitkilorinin sistematik torkibi, taksonomik xarakteristikasi otrafli sokildo sorh
olunmusdur.
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Ad¢py3 Hacuposa

CUCTEMATHUYECKHNHN AHAJIN3 IUKOPACTYIIIUX NAIIEBBIX
PACTEHUM, PACIPOCTPAHEHHBIX B BATABATCKOM MACCHUBE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B cratee paccMOTpeHbl CHUCTEMAaTHYECKHM COCTaB M TaKCOHOMHYECKas Xapak-
TEPUCTHKA TUKOPACTYIIMX MUIIEBBIX PACTEeHUH, pacmpocTpaHeHHBIX B barabarckom
maccue lllaxOy3ckoro paiiona HaxubiBanckoii ABTOHOMHO# PecrnyOmmku, u pasHo-
oOpa3ue X UCIOJIb30BaHMs. B X01e MpoBeICHHBIX UCCIEA0BAHUIN BIIEPBBIE COCTABIICH
cHCTEMaTHUYEeCKHii 0030p IMKOPACTYIIMX MUILEBbIX pacTeHHi batabaTckoro maccuBa u
YCTAaHOBJICHO, YTO BUJbI NHIIEBBIX pacTeHuil (154 Buna) Bxoasr B coctaB 112 ponos,
42 cemeiicTB, 35 nopsAakoB, 25 HaanopsakoB, 12 noacemeiicTB u 3 kiaccoB. [IpoBenen
CPaBHMTEIBHBIA aHAIU3 PaCIpPeleIeHNs] POJOB U BUIOB IMKOPACTYIIHUX MUIIEBBIX pac-
TEHUH TEPPUTOPUH UCCIEIOBAHUS MO CEMENUCTBAaM, BBISBICHO MpeobiaaHie cCeMenCcTB
Asteraceae — 22 poaa u 29 BunoB; Apiaceae 15 ponos u 23 Bupa; Brassicaceae 11
ponoB u 12 ponos; Lamiaceae 7 ponos u 9 BunoB; Polygonaceae 6 ponos u 14 ponos;
Fabaceae 5 ponoB u 6 BunoB. Bo ¢nope barabarckoro MaccuBa mo 4YMCIy BHJIOB
JIUKOPACTYIIUX MUIIEBBIX PAacTeHUN oTimyarorcs poasl Allium L. — 8, Rumex L. — 7,
Heracleum L. — 4, Scorzonera L. — 4, Tragopogon L. — 3 Buna.

KuaroueBsie cioBa: cemeticmego, poo, eud, Haxuviean, [llaxoys, bamabam, ouxopacmywue, nuuye-
8ble, CUCTEMAMUYeCKULl AHAU3.

Afruz Nasirova

SYSTEMATIC ANALYSIS OF WILD VEGETABLE PLANTS SPREAD IN THE
BATABAT MASSIVE OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

This paper deals with the systematic composition, taxonomic characteristics and
their usage diversity of wild vegetable plants disseminated in the Batabat massive of the
Shahbuz region of Nakhchivan Autonomous Republic. For the first time, a systematic
review of the wild vegetable plants of the Batabat massive was identified by the fact
that they consisted of 3 classe, 12 subclass, 25 superodo, 35 ordo, 42 family, 112 genera
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and 154 species. According to families the comparative analysis of the distribution of
genus and species of wild vegetable plants spread in the area was carried out: Aste-
raceae Bercht et Presl family by 22 genera, 29 species; Apiaceae Lindl. by 15 genera,
23 species; Brassicaceae Burnett by 11 genera, 12 species; Lamiaceae Martinov by 7
genera, 9 species; Polygonaceae Juss. by 6 genera, 14 species; Fabaceae Lindl. by 5
genera, 6 species have been dominated. Characterizing the main genera of wild vege-
table plants in the flora spread in Batabat massive it has been found that Allium L. is
predominantly represented by 8 species, Rumex L. — 7 species, Heracleum L. — 4
species, Scorzonera L. — 4 species, Tragopogon L. — 3 species.

Keywords: family, genus, species, Nakhchivan, Shahbuz, Batabat, wild, vegetable, systematic
analysis.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov torafindan tagdim edilmisdir)
Bu is Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fon-

dunun maliyys yardimu ila yerina yetirilmisdir — Qrant Ne EIF/GAM-4-BGM-GIN-
2017-3(29)-19/12/4
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SEYFOLI QQHROMANOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: Seyfalil947@mail.ru

ARAZ SU ANBARININ GOY-YASIL YOSUNLARININ TAKSONOMIK
SPEKTRI VO EKOLOGIYASI

Mbaqals, Araz su anbarinda yayilan goy-yasil yosunlarin bioekoloji xiisusiyyatlarindan, va onlarin
movstimdon asui olaraq yayilma dinamikas: masalalarinin miizakirasindan bahs olunur. Miiasir Beynal-
xalq nomenklaturalar: BioLib, Itis, Eol asasinda va qobul edilmis iimumu tayinedicilor vasitasilo noviar
tayin edilmigdir. Aparilan tadqiqatlar naticasinds ilk dafo malum oldu ki, sututarda 2 sinif, 3 yarimsinif, 4
swra, 7 fasila, 5 yarimfasila, 15 cinsa daxil olan 37 név va novdaxili takson goy-yasil yosunlar yayilmusdir.
Novlarin fasilalor va cinslar iizra yayimast da geyd olunmusdur. On ¢ox név sayt Microcystis F.T.Kiitzing
ex E.Lemmermann, Merismopedia Meyen, Oscillatoria Vaucher ex Gomont, Cylindrospermum F.T.Kiit-
zing, Anabaena Bory ex Bornet va Synechococcus Ndgeli cinslorinda miisahido olundu. Digor cinslords
noviarin sayr az olmusdur. Ekoloji gruplasmanin tadqiqi géstardi ki, burada polisaprob ekoloji qrupa yal-
niz Aphanizomenon flos-aguae Ralfs, Ap. elenkinii 1. A.Kiselev, Anabaena flos-aqua, A. macrospora Kle-
bahn noviari daxildir. Oligosaprob, oligo-fi-mezosaprob, oligo-a-mezosaprob, a-mezosaprob, poli-a-me-
zosaprob, asidofil, alkalifil ekoloji qruplasmasina aid olan névior da askar olundu. Goy-yasil yosun név-
larinin inkisafi va yayilmasi ekoloji faktorlarin: ilin movsiimii va sututarlardaki sularin temperaturunun
dayismoasinin tasiri ilo six baglhdir. May aymdan baslayaraq sentyabr aymin sonuna gador sututarda nov-
larin sayr ham da onlarin yayima sixligi yiiksok olmugdur.

Acar sozlor: bioekologiya, név, névdaxili takson, polisaprob, mezohalob, oliqgohalob, oligosaprob,
halofil, asidofil, kosmopolit, indiferent, arktoalp.

Su ekosistemini toskil edon sututarlar, ¢aylar va gollorde biotik, abiotik amillarin
qarsiligh asililig1 seraitinde yasayan va biotopu toskil edon orqanizmlor arasinda qanu-
nauygun proseslorin bag verdiyi mohdud vo ya mohdud olmayan mokandir. Burada flora
va fauna tokco orada yasayan canlilara gors deyil, eloca do transfer yolla miioyyon man-
balardan golon, diisdiiyii miihitdo yasamaga miixtalif soviyyads uygunlasan orqanizm-
lorin hesabina formalagir. Bir sira todqiqatgilar sututarlarda yayilan goy-yasil yosunlarin
bioekoloji, cografi yayilmasi vo taksonomik spektrlori hagqinda molumatlar vermislor.
Biokiitloni togkil edon ndvlar arasindaki bioloji tarazligin pozulmasini, su manbalarindo
0z-6ziinli tomizloma prosesinin zaifladiyini vo belo sularmn ¢irkliliyinin getdikco artdi-
gin1 da geyd edirlor. Yosunlarin sularin bioloji mahsuldarliginin asas gostaricilari oldu-
gunu da gostorirlor Onlar1 su hovzolorinin ekosisteminds {izvi maddslorin vo oksigenin
ilkin produsenti kimi gqabul edirlar [4, s. 9-18; 5, s. 205; 9, s. 61-69; 10, s. 15-16]. Goy-
yasil yosunlarin nov torkiblorinin doyigmosi sututarlarin vo ¢aylarin tipindon, onlarin
yerlosdiklori orazilordon, ilin movsiimiindon, sularin temperaturundan asilidir [1, s. 196;
2,s.128-131; 12, s. 231-233; 13, s. 13-15; 14, s. 15].

Material vo metodika. Todqiqat obyekti olaraq, Araz su anbari se¢ilmigdir. Araz
su anbar1 Tirkiyo Respublikasindaki Bingdldag silsilosinin simal yamacindan (d.s.h.
2990 m) alan Araz c¢aymin, Nax¢ivan MR orazisindoki sahasi {izorindo yaradilmigdir.
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Sahosi 14500 ha, su tutumu 1 mlrd. 350 mln. m’-dir. Orta dorinliyi 9,31 m, sahilo yaxin
— 16 m, orta hissodo — 25 m, bondin yaninda iso — 35 m-o borabordir. Anbarin orta xot-
tinin uzunlugu 40,5 km, sahil xottinin — 49,81 km-dir. Oyrintilik omsal1 1,23-diir. Suyu
hidrokarbonatli-kalsiumludur. Anbar1 dolduran Araz cay1 transfer sular tipino daxildir.

Yazin ilk dovrlorindan baslayaraq gedilon ekspedisiyalar vo sarbast marsrutlar za-
man1 Araz su anbarindan yosun niimunolori toplamagq {igiin sorti olaraq 3 yerde daimi
stasionar montagoalor se¢ilmisdir. Niimunalor gobul olunmusg iimumi metodikalar osasin-
da, sututarin sathindon, miixtalif dorinliklorindon, litoral va sublitoral sahalorindon va s.
toplanilmisdir. Bu moqsadle xiisusi konstruksiyali fitoplankton torundan istifads olun-
musdur. Yosun niimunalori aydin, giinssli havada yigildi. Su bitkilorinin govdasi atra-
finda buludabanzor hoalmosik kiitlodon ibarat yosunlar ol tisulundan istifado edilmokls
toplanildi. Bu bitkilor {izorindo yasil vo ya boz rongli seliyobonzor madds olduqda, su
bitkilori biitovliikde niimuns stokanina kegirilir vo {izorino homin su monbayinin suyun-
dan slavo edilir. Miioyyon miiddat saxlanilan niimunalor 5%-1i formalin mohlulunda fik-
sasiya edilmisdir. Niimunalorin toplanilmasi, may aymin ovvelindon baslayaraq, sent-
yabr aymin sonuna qodar davam etdirilmisdir [6, s. 36-205].

Yosunlarm ndv torkibi vo taksonomik spektrinin tayinindo, Miiasir Beynoalxalq no-
menklaturalar: BioLib, itis, Eol vo gobul edilmis {imumu toyinedicilorden istifado et-
moakla yerina yetirilmisdir [3, s. 10-423; 8, s. 1-36; 11, s. 25-563; 15, 16].

Tadqiqatin naticalari vo onlarin miizakirasi. Araz su anbarinin alqoflorasmin
coxillik tadqiqi zamani oradan miixtalif cinslore aid goy-yasil yosunlarin név vo névda-
xili taksonlart: Synechococcus elongatus (Nageli) Négeli, S. cedrorum C.Sauvageau, S.
aeruginosa Nageli, Merismopedia trolleri Bachmann, M. tenuissima E.Lemmermann,
M. glauca (Ehrenberg) F.T.Kiitzing, M. punctata Meyen, Microcystis pulverea (Wood)
Forti in De Toni, M. parietina (Négeli) Elenkin, M. hansgirgiana (Hansgirg) Elenkin,
M. aeruginosa (F.T.Kiitzing, E.Lemmermann, M. aeruginosa f. elongata C.B.Rao,
Gloeocapsa minor (F.T. Kiitzing, F.T.Kiitzing Hollerbach ampl., G. minima (Keissler)
Hollerbach, Anabaena constricta (Szafer) Geitler, 4. flos-aguae Brébisson in Brébisson,
A. variabilis F.T.Kiitzing, Cylindrospermum muscicola Kiitzing, C. licheniforme (Bory)
F.T.Kiitzing ex Bornet et Flahault, C. michailovskoensis Elenkin, C. stagnale (F.T.Kiit-
zing) Bornet & Flahault, Aphanizomenon flos-aguae Ralfs ex Bornet & Flahault, 4Ap.
elenkinii 1.A.Kiselev, Microchaete tenera f. minor Hollerbach, Thuret ex Bornet et Fla-
hault, Scytonema oscellatum (Dillwyn) Lyngbye, Tolypothrix tenuis F.T Kiitzing, T. dis-
torta Kiitzing, ex Bornet & Flahault, Oscillatoria acuminata Gomont, O. deflexoides
Elenkin & Kossinskaja, O. subtilissima F.T.Kiitzing ex De Toni, O. planctonica Wo-
toszynska, Phormidium tenue (Meneghini) Gomont, Arhrospira platensis (Nordstedt)
Geitlerinema, Schizothrix arenaria (Berkeley) Gomont, Sch. fragilis F.T Kiitzing ex
Gomont, Plectonema battersii Gomont, P. radiosum (Schiederm) Gomont askar edildi.

Aparilan tadqiqatlar noticesindo ilk dofo malum oldu ki, sututarda 2 sinif, 3 yarim-
sinif, 4 sira, 7 fasilo, 5 yarimfasilo, 15 cinso daxil olan 37 név vo novdaxili takson gdy-
yasil yosunlar yayilmigdir (cadval 1). Burada an ¢ox ndv sayina Microcystaceae Elenkin
(5), Merismopedia Meyen (4), Oscillatoria Vaucher ex Gomon (4), Cylindrospermum
F.T.Kiitzing (4), Synechococcus Nigeli (3), vo Anabaena Bory ex Bornet & Flahault (3)
cinslorindo miisahido olundu. Gdy-yasil yosunlar imumi név sayinin 52,8%-ini toskil
edir.
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Cadval 1
Araz su anbarin yosunlarinin taksonomik spektri

Sistematik qruplar = Umumi
Soba o= 8 nov,
- o > = "
E | s o | 2 zS H say:,na gors
‘@ = & | o= ¥] -
7 2 & & g0 ~Eg NP
Cyanophyta (Cyanoprokaryota) 2 3 4 7 51 15 |37 52,8
Chlorophyta 4 1 6 8 1 12 | 33 47,2
Comi 5 4 | 10| 15 | 7| 27 |70 100

Araz su anbarindan gotiiriilmiis niimunolords yasil yosunlardan: Ulothrix implexa
(F.T.Kiitzing) F.T.Kiitzing, U. oscillarina F.T.Kiitzing, Chlamydomonas polychloris
(Korshikoviella Silva), Tetrapedia gothica Reinschiana, 7. glaucescens (Wittrock)
Boldt, Pediastrum muticum F.T Kiitzing, P. duplex Meyen, P. tetras (Ehrenberg) Ralfs,
Ankistrodesmus acicularis (Braun) Korshikoviella, 4. arcuatus (Korshikoviella), Scene-
desmus guadricauda (P.J.F.Turpin) L.A. de Brébisson, Spirogyra tenuissima (Hassall)
F.T.Kiitzing, S. decimina (O.F.Miiller) F.T.Kiitzing, var. cylindrosperma West &
G.S.West S. sp., Cosmoastrum turgescens (De Not.) Palamar-Mordvintzeva, C. Orbicu-
lare (Ralfs) Palamar-Mordvintzeva, Actinotaenium clevei (P.Lundell) Teiling, A. cur-
tum (Brebisson ex Ralfs) Teiling, Cosmarium subreniforme Nordstedt, C. meneghini
Brébisson ex Ralfs, C. subekscavatum West & G.S.West, C. subguadrans West & G.S.West,
C. variolatum P.Lundell, C. formosulum Hoftman in Nordstedt, C. pachydermum P.Lun-
dell, C. botrutis Meneghini ex Ralfs, C. calidum Elenkin, C. tenue W.Archer, Staurast-
rum gracile Ralfs ex Ralfs, S. chaetoceras (Schroeter) G.M.Smith, S. bacillare Brébis-
son ex Ralfs, S. tetracerum Ralfs ex Ralfs, Desmidium aptogonium Brebisson tapildi
(cadval 2).

Cadval 2
Araz su anbarinin goy-yasil yosunlarimin sistematik tohlili
Sistematik qruplar Nov | Novdaxili
say!1 | takson say1

1. 2 3
Soba: Cyanopyta Schussing-Cyanoprokaryota 37 -
Sinif: Cyanophyceae Schaffner, 1909; Sachs, 1874 14 -
Y/sinif: Synechococcophycideae 7 -
Sira: Synechococcales 14 -
Fasila: Synechococcaceae Komarek & K.T.Anagnostidis, 1995 3 -
Y/fasilo: Synechococcoideae Komarek & K.T.Anagnostidis, 1986 (1995) 3 -
Cins: Synechococcus Nageli, 1849 3 -
Fosilo: Merismopediaceae; Elenkin, 1933 4 -
Y/fasila: Merismopedioideae Komarek et Anagnostidis, 1999 4 -
Cins:Merismopedia Meyen, 1839 4 -
Y/sinif: Oscillatoriophycidae 7 -
Sira: Chroococcales R. von Wettstein & von Westerheim, 20023 7 -
Fosilo: Microcystaceae Elenkin, 1933 7 -
Cins: Microcystis F.T Kiitzing ex E.Lemmermann, 1907 nom. cons. 5 6
Cins: Gloeocapsa (F.T.Kiitzing) 1843, Hollerbach emend. (incl. Chroococcus 2 -
Nageli) 1843
Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966 23 -
Sira:Oscillatoriales Elenkin, 1934; Cavalier-Smith, 2002 23 -
Fosila: Oscillatoriaceae [S.F.Gray] Harvey exKirchner 1898 (Kirchner) 6 -
Elenkin s. st. 1936; Engler, 1898
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Cins: OscillatoriaVaucher ex Gomont, 1892

Cins: Plectonema Thuret ex Gomont, 1892

Fosilo: Phormidiaceae Anagnostidis & Komarek, 1988

Y/Fosilo: Phormidioideae Anagnostidis & Komarek, 1988

Cins : ArthrospiraSitzenberger ex Gomont, 1892. Ann. Sci.

Cins: Phormidium F.T Kiitzing ex Gomont, 1892

N == |W| N~
1

Cins: Schizothrix F.T Kiitzing ex Gomont, 1892. Ann. Sci.

Y/sinif: Nostocophycideae -

Sira: Nostocales Cavalier-Smith, 2002 -

Fasila: Nostocaceae Eichler, 1886

Y/fasila: Anabaenoideae

Cins: Anabaena Bory ex Bornet & Flahault de Saint-Vincent, 1886

Cins: Cylindrospermum F.T.Kiitzing, 1843 Ex Bornet and Flahault

Cins: Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault, 1888

Fosila: Scytonemataceae Frank, 1886

Cins: Scytonema C.A.Agardh ex Bornet & Flahault, 1887

Cins: Microchaete Thuret ex Bornet & Flahault, 1886

Y/fasilo: Tolypotrichoideae Komarek & Anagnostidis
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Cins: Tolypothrix F.T Kiitzing ex Bornet & Flahault, 1886

Hor iki $6banin yosun taksonlarinin sixliga an ¢ox iyun-sentyabr aylarinda tosa-
diif olundu. Bu dovrlards suyun orta temperaturu: iyun aymnda 12°C, iyulda 22°C, av-
qust sentyabr aylarinda iso 24-27°C-ya borabar olmusdur. Sahil zonalarin bozi yerlorin-
do hatta 29°C-ya ¢atmigdir. Yosun taksonlarmin miixtalifliyine yaz dasqinlar1 zamani
sularm lillonmasi da tasir etmisdir.

Araz su anbarinda yayilan gdy-yasil yosunlar 15 cinsds birlogmisdir. Nov saylari-
na goro cinslor arasinda forqlor miisahido olundu (histoqram).
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Histoqram. Araz su anbarinda gdy-yasil yosunlarin cinslar iizra yayilmast.

Araz su anbarinda goy-yasil yosunlarin fasilalor {izra yayilmasi diaqramda verilir.

GoOy-yasil yosunlarin fasilolor iizro yayilmasinin tadqiqi zamani an ¢ox ndv say1
Nostocaceae Eichler (9), 1886, Microcystaceae Elenkin (7), 1933, Scytonemataceae
Frank, 1886 (6) fosilolorindo miisahido olunmusdur.
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= Svnechococeaceae Fomarel = Nensmopediaceas: Elenkin
Microcystaceae Elenkin Ozellatoriacenz [SF Grav] Harvey

= Phornudiaczaz Anagnostidis = Nostocaceae Eichler., 18806

= Scvitonematacens Frank

Diaqram. Araz su anbarinda goy-yasil yosunlarin fosilolor iizra yayilmasi.

Oligosaprob, oliqo-p-mezosaprob, oliqo-a-mezosaprob, a-mezosaprob, poli-a-me-
zosaprob, asidofil, alkalifil ekoloji qruplasmasina aid olan novler ds askar olundu. Goy-
yasil yosun ndvlerinin inkisafi vo yayilmasi ekoloji faktorlarmn: ilin mévsiimii vo sutu-
tarlardaki sularin temperaturunun dayismasinin tasiri ilo six baghdir. Novlorin yayilmasi
vo inkisafi sularin temperaturunun dekabr-mart aylarinda asagi olmasi ilo olagodar ola-
raq azalmisdir. May ayindan baslayaraq sentyabr ayinin sonuna qoador sututarda novlorin
say1 ham do onlarin yayilma sixlig1 getdikcs artaraq yliksok miqdara catmigdir.
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Ceiipann Kaxpamanos

TAKCOHOMMWYECKHI1 CHEKTP M DKOJOTUSI CHHE-3EJEHBIX
BOJOPOCJIEl BONOXPAHUJIUIIA APA3

MarepuanaoM Aisi JaHHOM CTaTbu TMOCIYXHJIN OOCYKJIEHHE BOIPOCOB OHOAKO-
JIOTMYECKUX 0COOCHHOCTEH M AMHAMUKA PaclpOCTPAHEHUI CHHE-3eJIEHBIX BOJOPOCIEH
IpU 3aBUCHUMOCTH OT CE30HOB Toja B BojoxpaHuiumie Apa3. Bumosoil cocraB ompe-
JIeTIeH Ha OCHOBaHMM MexayHapoqHoi HoMeHKiatypsl: Biolib, Ittis, Eol u ompene-
JUTENeH, MPUHATHIX B albrosioru. [IpoBeIeHHBIMU HCCIIEJOBAHUSMH BIIEPBBIE OOHAPY-
’KEHO, YTO B BOJIOEME PaclpoCTpaHeHO 37 BUAOB U BHYTPUBUAOBBIX TAaKCOHOB CHHE-
3€JICHbIX BOJOPOCIIEH, BXOASIIMUX B 2 Kilacca, 3 mojkiacca, 4 mopsijaka, 7 ceMeucTs, 5
noaceMencTs U 15 pomoB. OTMEUEHO pacHpoOCTpaHEHHE BMJIOB II0 CEMEWCTBAM M
ponam. Camblii BBICOKMI BHJIIOBOM cocTaB HaOmromancs y pomnoB Microcystis F. T .Kiit-
zing ex E.Lemmermann, Merismopedia Meyen, Oscillatoria Vaucher ex Gomont, Cy-
lindrospermum F.T. Kiitzing, Anabaena Bory ex Bornet vo Synechococcus Nigeli.
HabGnronanock Manoe KOJIMYECTBO BHJIOB OCTANBHBIX pojaoB. [Ipu M3ydeHUM 3KOJIOTH-
YECKUX TPYNIHUPOBKU YCTAHOBJICHO, YTO TOJIKO Aphanizomenon flos-aguae Ralfs, Ap.
elenkinii 1.A. Kiselev, Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson & Flahault u 4. Mac-
rospora Klebahn BXOAAT B 35KOJIOTMYECKYIO TPYHIY IOJIHCAPOOHBIX BOIOPOCIEH.
bbun oOHapyXeHbI OIUrocanpoOHbIe, OJIUTOo-ff — Me30carpoOHbIe, OJIMT0-a-Me30call-
poOHBIE, a-Me30canpoOHble, MOJIU-a-Me30canpoOHbIe, aluI0(pUIbHbIE U aTKATU(pUIb-
HBIE PKOJIOTHYECKUE TPYyNIbl. Pa3BuTHe U pacnpocTpaHeHHe CHHE-3€JICHbIX BOIOPOCIIei
TECHO CBS3aHO C BO3JCHCTBUEM 3KOJOTMYECKHX (PAaKTOPOB: CE30HOB IOJla U BIMSHUEM
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M3MEHEHUN TeMIIEpaTypsl BOABI B BoJOXpaHuuile. HaunHas ¢ Mas U 10 KOHLA CEH-
TAOpS KOJIMYECTBO BUJIOB U TNIOTHOCTH PACIIPOCTPAHEHUH YBEINYMBAETCSI.

KaroueBbie ciioBa: 6u1o03kon02us, U0, BHymMpueUO08oU MAakCoH, NOAUCANPoDd, Me302a100, 01U20-
2anob, onueocanpoo, 2anoun, ayuoo@ui, KOCMonoaum, uHOUpgdepenmublil, apKmoaibh.

Seyfali Kahramanov

TAXONOMIC SPECTRUM AND ECOLOGY OF BLUE-GREEN
ALGAE IN THE ARAZ RESERVOIR

The material for this article was the discussion of bio-ecological features and the
dynamics of the spread of blue-green algae depending on the seasons of the year in the
Araz reservoir. Species composition is determined with bases by the International
nomenclature: Biolib, ittis, Eol and determinants of algologists. The investigations for
the first time revealed that 37 species and intraspecific taxons of blue-green algae,
belonging to the 2 class, 3 subclasses, 4 orders, 7 families, 5 subfamilies and 15 genus
distributed in are the reservoir. The highest species composition are was observed in the
genera Microcystis F.T. Kiitzing ex E. Lemmermann, Merismopedia Meyen, Oscilla-
toria Vaucher ex Gomont, Cylindrospermum F.T. Kiitzing, Anabaena Bory ex Bornet
and Synechococcus Nageli. Small amounts of species observed in the rest of the genera.
In the study of ecological groupings it was established that only Aphanizomenon flos-
aguae Ralfs, Ap. elenkinii 1.A. Kiselev, Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson &
Flahault and A. macrospora Klebahn entering the polysaprobic ecological groups of
algae. Oligosaprobic, oligo-B-mesosaprobes, oligo-a-mesosaprobes, a-mesosaprobes,
poly-a-mesosaprobes, acidophilic and alkaliphilic ecological are groups were detected.
The development and distribution of blue-green algae is are closely related to the impact
of environmental factors: the seasons of the year and the effect of changes in water
temperature in the reservoir. From May to the end of September, the number of species
and the density of spreads increase.

Keywords: bio ecology, species, intraspecies taxon, polysaprob, mesogalob, oligogalob, oligosap-
rob, halophile, acidophilus, cosmopolite, indifferent, arctoalp.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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HOMIDO SEYIDOVA
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: hemide seyidova@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN
QASTEROMISETLOR QRUPUNUN TAKSONOMIK SPEKTRI

2006-2018-ci illlarda Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin miixtalif arazilorina edilon ekspedisiyalar
zamani qasteromisetlor qrupuna aid toplanilan materiallarin va adabiyyat malumatlarimin arasdiridmasi
naticasindo Naxgivan MR mikobiotasi iictin yeni olan Tulostoma brumale Pers. novii miiayyan edilmisdir.
Moagqalada néviin yaydigi arazilor, yiiksaklik qursaqlari tizra yayilma qanunauygunluglari, eko-trofik xii-
susiyyatlari va qida ahamiyyati haqqinda malumatlar 6z aksini tapmusdir.

Beldlikla, aparilan tadgiqatlar zamanm Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin mikobiotasinda qastero-
misetlor qrupuna aid 12 cinsda camlonmig 20 nov gobalayin yayildigi aydin olmusdur.

Acar sozlor: gasteromisetlor qrupu, taksonomik spektr, yeni nov, eko-trofik xiisusiyyatlor, yayilma
zonast.

Naxg¢ivan MR-in orazisi dagliq vo az mesolidir. Orazinin 60%-1 1000-2500 m do-
niz soviyyasindon hiindiirlitkdo yerlogir. Mesolor Nax¢ivan MR-do zonal xarakter dasi-
mir. 1700-1800 metrdon baslayaraq 2000-2200 metr arasinda toraddiid edir. Iqlimin
kaskin kontinental olmasi, havanin qurulugu, yagmtinin azligi, oroqrafik soraitin alve-
rigsiz olmas1 mesolorin Nax¢ivan MR-dos inkisaf etmosino imkan vermir. Nax¢ivan MR-
do mesalor ¢ay vo qar sularinin ¢ox oldugu riitubatli torpaqlarda yaranir. Muxtar res-
publikada olan 3016 hektar meso sahosinin 2550 hektar1 Bigonok kondi, 66 hektar1 Olin-
co vo Gilan ¢aylarmnin yuxari axmlarinda, Orofse kondi, 400 hektara qodor iso talalar
soklinda Xurs, Nasirvaz (Tillok, Xalil, Calil mesoalori) kondlori yaxinlhiginda yayilmisdir.
Umumiyyatlo, mesolor muxtar respublika orazisinin 5%-ni toskil edir.

Baglica olaraq vadilords yerloson megoalordo dominant agac névii kimi on ¢ox sorq
palidi, Giircii agcaqayimni vo subdominant agac va kollar kimi isa hiindiir goyriis, Meyer
yemisani, sOylidyarpaq armud, Qafqaz armudu, Suriya armudu, sorq almasi, agiriyli
ardic, Iran qusarmudu, Kox sami, gormasov, itburnu, zirinc va s. novlers rast golinir.
Palid agaclarinin six oldugu orazilor kol bitkilori ilo bir o godor do zongin olmayib, bu-
rada Viburnum montana L., Prunus divaricata Ledeb., Rosa nisami Sosn., Rosa bois-
sieri Crep., R.canina L. Rhamnus pallasii Fisch.& C.A.Mey. vo s. novlora daha ¢ox rast
golinir.

Burada miixtalif iqlim soraitinin olmasi, xiisuson quru, kontinental iqlimin iistiin-
lik toskil etmasi qasteromisetlors aid gobalok niimunslarinin orazide genis yayilmasina
sobab olmusdur. Muxtar respublika orazisindo qasteromisetlora asason, doniz soviyye-
sindon 700 (800)-2100 (2300) metr hiindiirliiklorde mesalords, dag-meso, ¢inqilli, qum-
lu torpaqlarda rast golinir.

Qasteromisetlor qrupuna tam qapalt meyva cisimlori olan gobsloklor daxildir. Hi-
meni qat1 daxilinds yerlosdiyi iiciin bazidiosporlar da meyva cismi daxilinde omalo go-
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lir. Meyva cisimlorinin formasi ¢ox miixtslif olub, ulduzvari, basciq, papaqciq, sobat vo
s. sokildo tosadiif edilir. Olgiilori 2-3 mm-don 0,5 m-o godar bozon daha artiq olur.

Qasteromisetlorin meyve cisimlori daxili vo xarici qatlardan toskil olunmusdur.
Xarici tobaqga peridi, spor omolo gatiron daxili tabage iso qleba adlanir. O, miixtaliffor-
mal1 bosluqlar va hiflorden ibarstdir. Hiflor yigimina trama deyilir.

Qrupun oksar niimayandalori torpaq saprofitloridir, az bir hissasi isa ¢liriiyon ko-
tiikklor lizorinds yasayir. Torpaqda yayillmig niimayandolordo meyva cisimlori torpagin
altinda inkisaf edir. Qasteromisetlorin sporlar1 tiind rongli va tokniivalidir. Bozi niima-
yondalords sporlar sterigma {izorinds iki niivali olurlar. Tipik niimayondoslori ¢omanlik-
lords biton bovista, likoperdon v ya tozanaq cinsloridir.’

Meyva cisimlari dairavidir. Bazi ndvlorinds ayaqciqlar olur. Cavan meyva cisim-
lori avvalca ag va kdvrak olur, sonradan qonurlasir, igarisi sporlar va kapillisilarle dolur.
Kiilli migdarda emals galon sporlar meyva cisminin topasinds yaranan desik vasitasilo
yayilir.

Qasteromisetlor qrupuna daxil olan gobsloklor asasen torpaqda moskunlagan sap-
rotroflardir, lakin bazilori miixtalif agaclarin kokiinde mikoriza toradirlor. Oksariyyati
kosmopolitdir. Substrata miinasibatino gére dord qrupa — lignofillors, meso-torpaq sap-
rotrof qasteromisetlors, yeralt1 qasteromisetlors vo agiq torpaq sahalorin qasteromisetlo-
rino boliiniirlor. Qasteromisetlor kiiragokilli, armudvari, yumurtagokilli vo ya silindrso-
killi, bazan isa yetisorkon qifsokilli, zongsakilli, ulduzsakilli, papaqgsokilli vo s. formada
olurlar. Tropiklords rast golinon gqasteromisetlorin meyve tutumlar1 al rongds, sohrada
rast golonlordo iso tiind rongdo olur. Qasteromisetlordo yaxsi inkisaf etmis miselium
liflori olur va bu liflor substratda yayilaraq genis sahani shato edir. Bazon miselium lif-
lori izarinds 70 sm diametrinds vo 12 kq agirliginda meyve tutumlari amolo golir. Oksor
qasteromisetlorin meyve tutumlarinin xos va ya kaskin qoxusu oldugu ii¢iin heyvanlarin
digqgetini calb edir, bu iso bazidiosporlarin onu yeyan heyvanlarin vasitasilo yayilmasini
tomin edir.

Biitiin qasteromisetlori birlogdiron imumi xiisusiyyot — angiokarp tipli meyva tutu-
muna malik olmalaridir ki, belo meyva cisimlorinds bazidiosporlar1 yalniz meyve tutu-
mu partladiqdan sonra azad ola bilir. Oksor niimayandolorinds bazidiosporlar 4 adad va
miixtolif formalarda, masalon, kiirs, ellipsoidal, limonsokilli vo s. formalarda olur.

Cox vaxt bazidiumlar meyvo tutumunda himenium lay1 omolo gotirir. Meyvo tutu-
munun qilafi, yoni peridiumu, daxili-endoperidium va xarici — ekzoperidium qatlarindan
ibarat olur. Umumiyyatlo iso meyvo tutumunun daxili hissasi qleba adlanir. Qleba ov-
vollor ag vo ya bozumtul, bos vo eynitipli oldugu halda, yetisorkon miixtslif ¢alarlarda
tiindlogir, miixtalif formada hiicralordon ibarat olur va bir-biri ils steril hissalor — trama-
larla sorhodlanirlor.

Meyva tutumunda qlebanin qurulusu, yaxud sporogen laymin yerlosmasi bir ne¢o
tipdo olur.

2007-2018-ci illordo Nax¢ivan MR-in miixtalif orazilorine edilon ekspedisiyalar
zamani papaqli goboloklors aid ¢oxlu materiallar toplanilmis [2, s. 226; 3, s. 78; 4, s. 67;
5,s.124; 6, s. 146-149; 7, s. 42; 13, s. 135] toplanilan materiallarin vo odobiyyat molu-
matlarinin aragdirilmasi naticosindo Nax¢ivan MR mikobiotasi tigiin yeni olan (7ulosto-
ma brumale Pers) novii miioyyon edilmigdir. Maqalade noviin yayildigi orazilor, yiik-
soklik qursaqlar1 lizro yayilma ganunauygunluqlari, eko-trofik xiisusiyyotlori vo qida
ohomiyyati hagqinda melumatlar 6z aksini tapmigdir.

Tulostoma brumale Pers. novii Nax¢ivan MR mikobiotast {igiin ilk dofo verildi-
yino gors asagida onun tosviri vo yayildigi orazi haqqinda moalumat veririk.
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Noviin identifikasiyasinda miixtolif odobiyyatlardan [8, s. 96; 9, s. 136; 10, s. 37-
38; 11, 5. 139; 12, 5. 69; 14, s. 120] istifads edilmisdir.

Nov 3.V.2017-ci ildo Culfa rayonunun Surud kondi orazisindon toplanilmisdir.
Ekzoperidi inca, diizglin olmayan pulcuqlu hissalors pargalanir. Bagciq sarsokilli, 1-1,4
sm diametrinds olur. Endoperdi bascigm icorisina kecib, pardali olub, agimtil-zeytunu-
dur. Ayaqcig-silindrvari, 3-6 sm uzunlugunda, diiz, sarimtil vo ya bozumtul-qohvayi
rongdos olub, six tiiklii-pulcuqlu, bozon hamar, kdkiimsov osasa malikdir. Qleba sarimtil
tozcuqludur. Agacvar1 meyva cismi, asason do ayaqciq 6z formasini qisa vo novbati ya-
za qodor saxlayir.

Quru yerlords torpaqda, qumlu torpaqlarda yayilmigdir. Qafqazda, Sibirds, Orta
Asiyada genis yayilmisdir. Torpaq saprotrofudur. Yemsli deyil.

Belolikla, bu giina godar aparilan tadgiqatlar naticesinde Nax¢ivan MR-da gastero-
misetlore aid 20 ndv gobaloyin yayildigr miioyyon olunmusdur. Bu ndvlerin yayildigi
orazilor Oyronilmisdir.

Asagida Naxc¢ivan MR-do qasteromisetlor qrupuna aid gdbaloklorin taksonomik
spektri verilmigdir.

I. Cins: Battarrea Pers.
1. B. phalloides (Dicks.) Pers.

II. Cins: Bovista Pers.
2. B. plumbea Pers.
3. B.nigrescens Pers.

II1. Cins: Calvatia Fr.

. C. gigantea (Batsch) Lloyd
. Calvatia utriformis (Bull.) Jaap

IV. Cins: Lycoperdon Pers.

6. L. perlatum Pers.

7. L. pyriforme Schaeff.

8. L. decipiens Durieu & Mont.
9

1

[V, N

. L.nigrescens Wahlenb.
0. L. spadiceum Schaeff.
V. Cins: Montagnea Fr.
11. M. arenaria (DC.) Zeller
VLI. Cins: Mycenastrum Desv.
12. M. corium (Guers. ex DC.) Desv.
VII.Cins: Tulostoma Pers.
13. T. volvulatum Kalchbr.
14. T. brumale Pers.
VIII. Cins: Vascellum F. Smarda
15. V. pratense (Pers.) Kreisel
IX. Cins: Scleroderma Pers.
16. S. verrucosum (Bull.) Pers.
17. S. aurantium (L.) Pers.
X. Cins: Geastrum Pers.
18. G. minimum Schwein.
XI. Cins: Trichaster Czern.
19. T. melanocephalus Czern.
XII Cins: Galeropsis Velenovsky
20. G. desertorum Vel. et Dvor.
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Diinyada gasteromisetlorin mine yaxin névii moelumdur ki, onlar1 da 11 sirada bir-
losdirmislor. Onlarin 30-dan ¢ox ndvii iso respublikamizda yayilmisdir [1, s. 52]. Belo-
likls, aparilan tadqiqatlar zamani1 Nax¢ivan MR mikobiotasinda qasteromisetlor qrupuna
aid 12 cinsds comlonmis 20 név gdbalak yayilmisdir ki, bunlardan da bir név Tulostoma
brumale Pers. Nax¢ivan mikobiotasi ligiin ilk dofo verilmisdir.
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I'amuna CengoBa

TAKCOHOMMWYECKHUW CIIEKTP I'PYIIILI TACTPOMUIIETOB,
PACITPOCTPAHEHHBIX B HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

Ha ocHoBe ananm3a marepuanoB cOOPaHHBIX B XOJI€ IKCIIETUIINHA, TPOBECHHBIX B
teuenne 2006-2018 romoB B pasHble Tepputopuu HaxubiBaHCKON ABTOHOMHOM
PecnyOnuku W nuTepaTypHBIX CBEASHMU st MUKOOMoThl HaxubiBanckoit AP ycra-
HOBJICH HOBBIA BUI — Tulostoma brumale Pers. B cTaThbe OTpakeHBI JaHHBIE O Tep-
PUTOPHUAX PacCHpOCTPAaHEHUs, 3aKOHOMEPHOCTSIX PACIPOCTPAHEHUS 10 BBICOTHBIM IIOS-
caM, 3KOJOTro-Tpo(pUYecKHX OCOOCHHOCTAX W IHUIIEBOM 3HAYCHMM JAHHOTO BHja. B
pe3ynbTaTe MPOBEACHHBIX HMCCIEIOBaHUN B MUKOOMOTe HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM
Pecniybnuku oGHapyxeHo pacnpoctpanenue 20 BuoB rpu6oB u3 12 poaos.

KuarwueBbie ciioBa: epynna cacmpomuyemos, MAKCOHOMUYECKULL cnekmp, HOBUbIIL 6UO, IKON020-
mpoqbuttecxue ocobennocmu, 30HA pacnpocmparnerus.

Hamida Seyidova

THE TAXONOMIC SPECTRUM OF GASTROMYCETES GROUP
SPREAD IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Based on an analysis of collected materials during the expeditions carried out
during 2006-2018 years in different territories of the Nakhchivan Autonomous Republic
and literary information, there have determined Tulostoma brumale Pers. a species for
the mycobiota of Nakhchivan Autonomous Republic. The paper reflects the data on the
spread areas, spread patterns along high-altitude zones, ecological and trophic features
and nutritional significance of this species.

As a result of the studies there have found 20 species of fungi belonging 12 genus
in the mycobiota of the Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: Gastromycetes group, taxonomic spectrum, new species, ecological and trophic fea-
tures, distribution zone.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4
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The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

IBRAHIM HOSONOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: ibraqim-qas-1960@bk.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO YAYILAN DAG
NANOSI (ZIZIPHORA L.) CINSIND DAXIL OLAN NOVLORIN
BIOMORFOLOJI XUSUSIYYOTLORI, YAYILMASI VO
FITOKIMYOVIi TORKIiBi HAQQINDA

Mbaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Lamiaceae Lindl. fasilosinin Ziziphora
L. (Dag nanasi) cinsina daxil olan novlorin biomorfoloji, bioekoloji xiisusiyyatlari, fitokimyavi torkibi va
yayilmasi tohlil edilmakls yanagi, antropogen amillorin tasir dinamikast hagqinda da malumat verilmisdir.

Acar sozlor: nestarvary, tiikciiklii, govssakilli, itiuclu, kirpikcikli.

Qlobal arzaq tohliikesizliyina nail olmaq basoriyyatin on bdyiik problemlorindon
biri olub, insanlar1 an az1 hoyat soraiti vo qida mohsullar1 ilo tomin etmokdir. Belo mo-
sololorin aktuallig1 elmi-tadqiqat islorinin genislonmosini vo bunun ii¢lin boylik elmi
aragdirmalar aparilmasini tolob edir. Mahz bu baximdan insanlar digor sahslorlo yanasi,
elmi-texniki toraqqinin bohrasindaen istifads etmasi mocburiyyetindodir. Miixtalif yanas-
malarla arasdirmalarin noticalorine osason oczagiliq sonayesindo dorman bitkilorindon
alinan maddalorin, kimyavi yolla sintez edilon maddslordon iistiinliiyii siibut edilmisdir.
Fosiloys daxil olan ndvlerin miiasir vaziyyastini toadqiq etmok, ekoloji vo antropogen
transformasiyalar1 miioyyonlosdirmokls catigmazliqlar: aradan qaldirmagq, istar nozeri vao
istorso do tocriibi baximdan miihiim ohomiyyoto malikdir [1, s. 132-138; 3, s. 115-119;
4,s.133-138; 5, 5. 98-102; 6, s. 123-128].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda dyronilme tarixinin xronologiyasina
osason Lamiaceae Lindl. fosilosinin biomorfoloji, ekoloji, yayillma qanunauygunluqlari,
kimyavi torkibi, miialica istiqgamaotlorinin va istifade perspektivlorinin aktualligini nazare
alaraq, daha genis sokildo 6yronmays bdyiik ehtiyac vardir. Bu fasils bitkilorinin elmi,
ononavi vo xalq tobabetinds istifade imkanlar1 haqqinda moalumatlar asagida qeyd edi-
lonlor kimidir [2, s. 132-138; 8, s. 49-58].

Ziziphora L. cinsinin kasacig1 uzun, ensiz borucuqlu, 13 damarli, ikidodaqli, yu-
xar1 dodagi iicdiscikli, asag1 dodag iso ikidiscikli olub, tiikciikliidiir. Cigok taci kigik,
borucugunun yuxari hissasi enli, tiikciiksiiz, list dodag: diizqalxan, asag1 dodagu iso iic-
porli olub, aralanmis voziyyatdadir. Uzorindoki 4 erkokciyinin ikisi yaxs: inkisaf etmis,
digor ikisi isa qisa vo dolsiiz olub, tozlugu kisasizdir. Siituncugu ikibo liimlii olmagq]la, ol-
duqca kicikdir. Coxillik, yarimkolcuq va ya birillik ot bitkisi olub, biitovkenarl vo da-
yaz discikli yarpaqlara malikdir. Araliq donizi, On va Orta Asiya regionunda 30 név,
Qafgazda 11 nov, Azorbaycanda 8 nov, Nax¢ivan MR-do iso 7 név yayilmisdir.

Ziziphora serpyllacea Bieb. — Koklikotuvar1 dag nanssi. Hiindiirliylii 10-30 sm,
kasacig1 uzun, ensiz borusokilli, 13 damarli, ikidodaqli, 3-discikli olmagq]la, tiikciikliidiir.
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Coxillik vo ya birillik yarimkollardan ibarot olub, zsifdiscikli vo ya biitovkenarli yar-
paqlara malikdir. Coxillik oduncaqli, asas1 giiclii budaqlanan, diizqalxan ve ya todricon
ayilon gévdays malik olmagqla, iizori sixtiikciiklii yarpaqlardan ibarstdir. Yarpaqlart uzun-
SOV Vo ya nestorvari, iti, biitov konarli, bozon iso yuxari torofi ¢ilpaqdir. Hamascicoklori
budaglarin zirvasinda olmaqla, basliqdan ibarat kiiragokillidir. Cigoklori qisa saplaqhidir.
Kasacig1 qisa, silindrik, 4-5,5 mm uzunlugunda, yasil vo ya gdyiimtiil, oldugca qisatiik-
ciiklii vo diizdisciklidir. Tac1 ¢ohray1 rongli olub, iizerindo ndqtali metalabanzor sopinti-
lor vardir. Meyvaleri findigeiq olub, 1,5 mm uzunlugunda olmagla, qara ronglidir. Iyun-
iyul aylarinda ¢igakloyir, avqust-sentyabr aylarinda iso meyvalari yetisir.

Yayilmasi. Quru dash yerlords, orta dagliq srazilords, Boyilik Qafqazin simal, sorq
va morkozi arazilorinds yayilir. Ik dofs Azorbaycanm Qobustan arazisindon elmo daxil
edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin dagatoyi vo orta dagliq srazilorinds yayil-
misdir. Torkibi efiryagl (puleqon, limonen, pinen) oldugundan sabun vo kosmetik mah-
sullarm hazirlanmasinda istifado edilir [9, s. 825-827; 12, s. 95-96].

Ziziphora rigida (Boiss.) Stapf — Sort dag nanosi. Coxillik, asasindan giiclii odun-
caqlasan, diiz vo ya qovssokilli qalxan vo enon budaqlar1 sortgdvdosli olub, hiindiirliiyti
25-35 sm-o borabordir. Yarpagqlari six, enli vo ya uzunsov nestorvari, iti, biitdvkonarl,
konarlar1 kirpikcikli olmaqla, qisa saplaqhidir. Asagi hamascicoklorin yarpaqlari bir qeo-
dor qgisa vo ya azaciq uzundur. Cigoklori basciq ¢icok qrupunda toplanmisdir. Cigok sap-
lag1 qisadir. Kasacigi silindrik, yasil rongli, ¢cox qisatiikciiklii olmaqla, kirpikciklidir.
Tac1 ¢ohrayi rangli olub, kasacigdan azaciq uzundur. Meyvalari findigeiq olub, 1,5 mm
uzunlugunda olmagqla, agiq-qohvayi ronglidir. Iyun-iyul aylarinda ¢igokloyir, iyul-sent-
yabr aylarinda iso meyvalori yetisir.

Yayilmas:. Conubi Qafqaz vo Iran orazilorindo yayilmisdir. ilk dofs Naxcivan
Muxtar Respublikasi orazisindon elmo daxil edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublika-
smin asag1 vo orta dag qursaqlarinin gqonbarle ortiilii gilli torpaqlarinda rast golinir. Tor-
kibi 0,24% nanas efir yagindan ibaratdir.

Ziziphora Biebersteiniana (Grossh.) Grossh. — Biebersteyn dag nanssi. Coxillik ot
bitkisi olub, qalxan vo enan budaqlanmagqla, ssasindan oduncaqlasan, purpur rongli,
hiindiirlityti 10-30 sm olub, sixtiikciikliidiir. Yarpaqlar1 qisasaplaqli, doricikli, yumur-
tavar1 vo ya yumurtavari-nestorsokilli, biitév konarli, zirvasi itiuclu olmagqla, tiikciiklii-
diir. Hamasgigaklori basciq, kiiragokilli va ya oval formalidir. Cigok ayaqciqlar qisadir.
Kasacig1 4-5 mm uzunlugunda, six agtiikciiklii vo qisadisciklidir. Tac1 ¢ohray1 rongli ol-
magqla, ensizdir. Iyul aymnda ¢igokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda iso meyvalari yeti-
Sir.

Yayiimas:. 11k dofs Zuvand orazisindon elmo daxil edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin orta dag qursaqlarinda, Diabarin orta dagliq orazilorinde yayilmisdir.
Torkibi 0,27% efiryagli (puleqon) oldugundan sabun mohsullarinin hazirlanmasinda
istifados edilir [7, s. 188-191; 10, s. 315-317].

Ziziphora clinopodioides Lam. — Kig¢ikdis dag nanosi. Coxillik ot bitkisi olub, osa-
sindan oduncaqlasan, qalxan vo enon budaqlanmagqla, purpur rongli, hiindiirliiyti 10-25
sm olub, sixtiikciikliidiir. Yarpaqlar1 doricikli, uzunsov nestorvari, asasi burulan, yumur-
tavart vo ya yumurtavari-nestorsokilli, itiuclu, biitovkonarli, konarlar1 damarli, tizori
kirpikcikli olmaqla, qisa saplaqlidir. Hamascigaklori basciq, kiirasakilli vo ya yumurta
formalidir. Cigok ayaqciglar1 qisadir. Kasacigt 5-7 mm uzunluqda olmagqla, sixtiikciiklii,
qusakirpikcikli, digciklori qisa ticbucaqli-nestorvaridir. Tact 6-12 mm uzunlugunda agig-
gdyilimtiil ronglidir. Iyul ayinda cigokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda iso meyvalori
yetigir. Meyvalari findiqciq olub, 1,5 mm uzunlugunda olmagqla, agig-qohvayi ronglidir.
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Iyun-iyul aylarinda gigoklayir vo iyul-avqust aylarinda iso meyvalari yetisir [10, s. 334-
338; 11, s. 123-125].

Yayilmas:. Conubi Qafqaz va Iran arazilorinds yayilmisdir. ilk dofs Nax¢ivan MR
orazisindon elmo daxil edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orta vo yuxar1 dag
qursaqlarinin quru dagh ve gilli torpaqlarinda rast golinir. Torkibi 0,24% nana iyli efir-
yagli torkibdan ibaratdir.

Ziziphora capitata L. — Basciq dag nanasi. Birillik ot bitkisi olub, galxan vo enon
budaqlanmagla, hiindiirliiyti 5-20 sm-dir. Yarpaqlar1 xotti-nestorvari vo ya nestorvari,
konarlar1 kirpikcikli vo qisatiikciikliidiir. Hamasgigoklori yarimgatir olmaqla, budaqlarin
sonunda basciq ¢icok qrupunda toplanmis, yumurtavart vo ya dairovi, qovssokilli da-
marlanan, daxilo dogru burulan, qisasaplaqli, zirvasi itiuclu va kenarlar1 uzunkirpikcik-
lidir. Kasacig1 ensiz silindrik olub, qisa xatti-nestorvari disciklidir. Tac1 10-15 mm uzun-
lugunda olmagla, bir qadar kasaciqdan hiindiirdiir. May-iyun aylarmnda ¢i¢oklayir vo iyun-
iyul-avqust aylarinda iso meyveleri yetisir [4, s. 134-137; 7, s. 200-201].

Yayimasi. Avropa, Conubi Qafqaz, Krim, Orta Asiya vo Iran orazilorinds yayil-
misdir. Azarbaycanin orta vo yuxari dagliq qursaqlarmin quru dasl vo gilli torpaqla-
rinda rast golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orta vo yuxar1 dagliq erazilorinin
quru dash-xirl vo gilli torpaqlarinda yayilmisdir. ilk dofs Suriya orazisindon elmo daxil
edilmisdir. Tarkibi 0,8% nans iyli efiryagl torkibdon ibaratdir.

Ziziphora tenuior L. — Nazik dag nanosi. Birillik, sads vo ya budaqlanan govdali
bitki olub, hiindiirliiyii 5-15 sm-o berabardir. Yarpaqlar1 xotti-nestorvart vo ya nestor-
varl, itiuclu, qisa saplaqlt ¢ilpaq vo ya tiikciiklii olmaqla, kenarlar1 uzunkirpikciklidir.
Cigoklori uzunsov silindrik hamasgigoklordon ibarotdir. Kasacigi silindrik 5-7 mm uzun-
lugunda olmagqla, sorttiikciiklii vo qisa ticbucaq-yumurtavari disciklidir. Tact 8-10 mm
olmagqla, géylimtiil ronglidir. May-iyun aylarinda ¢igakloyir vo iyul-avqust aylarinda iso
meyvolori yetisir.

Yayilmasi. Qarbi vo Canubi Qafqaz, Krim, Qarbi Sibir, Orta Asiya va Iran orazilo-
rinds yayilmisdir. Kiir-Araz, Nax¢ivan dagliq, Diabar orazilorinin orta dag qursaqlarinin
quru gilli, dash vo qayali keg¢idlorindo, ¢ay sahillorinds, okin sahalorinds va istifadasiz
torpaglarda rast golinir. i1k dofo Suriya orazisindon elmo daxil edilmisdir. Torkibi 76-
78% puleqon efiryagli torkibdon ibarotdir.

Ziziphora persica Bunge — Iran dag nanasi. Birillik, sada vo ya budaqlanan bitki
olub, gdvdasinin hiindiirliiyii 10-25 sm-o borabordir. Govds yarpaqlar1 saplaql, asagi
hissadokilor yumurtavari, nestorvari, itiuclu, konarlar1 kirpikcikli, ¢igok altligi rombso-
killi-nestorvari, qovsvar:t damarli, itiuclu nazik olmagqla, kirpikciklidir. Hamasgigoklori
qisa, yumurtavar1 vo ya uzunsov olub, kiirayabonzordir. Kasacig1 uzunsov-silindrik 7-10
mm uzunlugunda olmagqla, uzuntiikciiklii vo qisa ticbucag-yumurtavari va ya nestorvari
digciklidir. Tac1 9 mm uzunluqdadir. Aprel-may aylarinda ¢i¢okloyir, iyun ayinda iso
meyvolori yetisir.

Yayilmasi. Conubi Qafqaz, Krim, Orta Asiya vo Iran orazilorinds yayilnusdir. Nax-
cvan dagliq, Diabar orazilorinin orta daghq qursaqlarinin quru gilli srazilorindo rast
golinir. 1k dofo Simali iran (Xoy) orazisinden elms daxil edilmisdir. Torkibi 76-78%
nand iyli puleqon efiryagh torkibdon ibarotdir [9, s. 826; 10, s. 387-389].
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O BUOMOP®OJOTMYECKNX OCOBEHHOCTSX, PACIPOCTPAHEHUU
U ®UTOXUMHUYECKOM COCTABE BHJIOB, BXOJIAIIUX B POJI
3U3UDPOPA (ZIZIPHORA L.), PACIIPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPHUN
HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOW PECITYBJIUKHA

B crartbe npoananuzupoBansl Onomopdosiornueckue, Ono3KoI0rHuecKre 0coOeH-
HOCTH, (PUTOXMMUYECKHH COCTaB M PacIpOCTPaHEHHE BUAOB, BXOIAIIUX B poJ 3U3H-
¢opa (Ziziphora L.), pacnpoctpanennsix Bo ¢uiope HaxupiBanckoir ABToHOMHOM Pec-
myOJIMKHY, U3J10KEHA AUHAMUKA BIUSHUS aHTPOTIOT€HHBIX (DaKTOPOB.

KuroueBbie ciI0Ba: ianyemubil, 8010camyiil, 0yY2000pasHblil, OCMPOKOHEUHbIL, PeCHUMYAMBbIIL.
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ibrahim Hasanov

BIOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS, DISTRIBUTION AND
PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF SPECIES BELONGING TO THE
ZIZIPHORA L. GENUS DISTRIBUTED IN THE TERRITORY OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper analyzes the biomorphological, bioecological features, phytochemical
composition and distribution of species belonging to the genus Zizifora (Ziziphora L.),
common in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, and describes the
dynamics of the effects of anthropogenic factors.

Keywords: lanceolate, hairy, arcuate, spiky, ciliary.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

170



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

NAMIQ ABBASOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: namiqg-araz@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA GENTIANELLA
UMBELLATA BIEB. - COTIRLI GENTIANELLA
NOVUNUN TODQIiQINO DAIR

Moaqgalada 2018-ci ildo aparilmis tadqgiqat naticalarine asasan Naxgivan MR florasinda yayilmis
Gentianaceae Juss. fasilasinin Gentianella Moench cinsina daxil olan név haqqinda malumat verilir. Apa-
rilan arasdirmalar naticasinds malum olmusdur ki, cinsin Nax¢ivan MR arazisinda bir novii — Gentianel-
la umbellata (Bieb.) Holub — Catirli gentianella névii malumdur. Bu néviin biomorfologiyasi, bioekologi-
yasi, fitosenologiyast va bazi faydali xiisusiyyatlari, eloca do miiasir sistematikast haqqinda malumatlar
verilmigdir.

Acar sozlor: Gentianella, Gentianaceae Juss. fasilasi, APG 4, flora, darman bitkisi, xalg tababati.

Hazirda aparilan son tadqiqatlara asasan Nax¢ivan MR-in miiasir floras1 176 fasi-
la, 908 cins va 3021 bitki novii ilo tomsil olunur. Onlardan 1050 novii diizonlik, 1869
novii dagliq hissado (400 novii hom diizonlik, hom do dagliq hissodo) yayilmigdir [9, s.
13-15].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin sonaye vo dorman shomiyyatli niimayon-
doalorino malik fasilolorindon biri do Gentianaceae Juss. — Acigigokkimilor fasilosidir.
Bu fasilonin biitiin Yer kiirosinds 65-0 yaxin cinsi vo 800-a qoder novii yayilmigdir.
Azorbaycanda bu fasiloys daxil olan 6 cinso aid 23 ndvii bitir. Bu novloer demok olar ki,
biitiin qitolords rast golinir. Bazi ndvlor hom rosmi vo hom do xalq tobabotindo dorman
bitkisi, bazilorindon iso dekorativ bitki kimi giilgiiliikdo istifado edilir. Digor novlori iso
alkaloidli, vitaminli bitkilor hesab olunurlar [8, s. 202; 10, s.80-81].

Lakin Muxtar Respublika orazisinds indiyadok bu fasiloys daxil olan ndvlar hag-
qinda qismon molumatlar da verilmisdir [1, s. 76-78; 2, s. 46-48]. Nax¢ivan MR flora-
sinda bu fosilonin 5 cinsi vo 14 ndvii molumdur [5, s. 181-182].

Asagida Gentianella Moench cinsi, ona daxil olan noviin adlandirilmas1 vo yerlos-
dirilmasi son miiasir tosnifat sistemlorino [11, 12, 13, 14] gora verilmisdir:

Regnum — Plantae

Divisio — Tracheophyta

Classis — Magnoliopsida

Ordo — Gentianales

Familia — Gentianaceae

Tribus — Gentianeae

Subtribus — Swerttinae

Genus — Gentianella Moench

Species — Gentianella umbellate (M.Bieb.) Holub
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Fosilonin an miihiim cinslorindon biri do Gentianella Moench. cinsidir. Bu cinsin
osason simal yarmmkiiro vo Amerikada 120-o qador novii yayilmigdir. Hor iki yarimkii-
rodo (Afrika istisna olmaqla) tropiklorden konarda yayilan 125 ndvden Qafqazda 10,
Azorbaycanda 3 vo o climlodon Naxgivan MR orazisindo bir ndviino rast golinir (G.
caucasica, G. lingulata, G. umbellata) [1, s. 217-218; 4, s. 357; 5, s. 181; 6, s. 593]. On-
lara oksor rayonlarin orta dagliq qursaqdan alp qursagadok orazilordo — mesonin tala
yerlorindo, xiisuson do dag comonliklorinds rast golinir [1, s. 217-218; 10, s. 99]. Bir vo
ya ikiillik otlardir, ¢igok yanligi S-iizvliidiir, tact borusokillidir, mavi yaxud sarimtil
rongli olub, adaton tacin boliimlori kirpikli hasiysli vo qutucugu uzunsovdur. Gentianel-
la umbellata (M.Bieb.) Holub novii Azerbaycanmn Quba, Xinaliq orazisinden tasvir
olunmusdur. Digor novii Gentianella lingulata nadir bitkidir vo Qusarin Aniq kondindon
tasvir edilmigdir [1, s. 217-218]. Bu cinsa daxil olan ndvlar qiymatli desrman bitkisi he-
sab olunurlar. Xalq tobabotinde bu bitkilorin kdkiimsov va gdvdolorindon malyariya
oleyhina, ac1 adviyyat kimi istahaartirici, hozm sistemini yaxsilagdiric1 vasito kimi do
totbiq edilir. Homginin bu cinsin niimayandolori dekorativ bitki kimi do molumdur.
Govdolorindo, xiisusilo do yarpaqlarinda C vitamini vardir [3, s. 186-187; 10, s. 99].

2018-ci ildo Nax¢ivan MR torafimizdon aparilan todqiqatlar zamani orazi flora-
sinda yayilmis Gentianaceae Juss. fosilosing daxil olan Gentianella Moench cinsinog aid
olan noviin (Gentianella umbellata (M.Bieb.) Holub) bioekoloji, fitosenoloji vo bazi
faydal1 xiisusiyyatlori dyronilmisdir.

Gentianella Moench — Gentianella cinsi. Bir vo ya ikiillik, budaqlanan, gévdasi 4
kiinclii olan bitkidir. Cigoklori 5 iizvlidiir. Kasacig1 5-discikli, tact 5-bolimlidiir. Er-
kokciklori tacin borusuna bitisik olmaqla, logoklorin say1 qodordir. Meyvalari qutucuq-
dur. Cinsin Azorbaycanda 3, Naxc¢ivan MR florasinda iso comi bir novii yayilmigdir [1,
s. 217-218; 4,s. 357; 8, s. 215].

G. umbellata M. B., Fl. taur.-cauc., 111, 188 (1819); A. I'poccreiim, ®in. Kapk., 111,
231 (1932); Omp. pact. Kagk., 277; Bo @n. CCCP, XVIII, 611 (1952). — G.aurea Boiss.,
IV, 71 (1879); Jlunckuii, 391, non L. — G. aurea var. umbellata Kusn. B Mar. ®.
Kagk., IV, 384 (1905). — Catirli gentianella

Gentianella umbellata (Bieb.) Holub — Catirli gentianella. Bir vo ya ikiillik bitki
olub, mezokserofitdir. Govdalari (4) 10-26 (30) sm hiindiirliiyiinde azaciq qalxan, yaxud
dikduran, dordtilli, bugumaralar1 uzunsov olmagqla, asasindan saxolidir. Kokotrafi rozet
yarpaqlar1 saplaq soklindo daralmis, kiirokvar1 vo ya uzunsov-kiirokvaridir, orta vo yu-
xar1 yarpaqlar1 demok olar oturaq, yumurtagokilli-uzunsov, uzunsov va ya uzunsov-nes-
torvart olub, kiitdiir. Uzunlugu 10-20 (30) mm, eni iss 5-7 (15) mm-dir. Yuxaridaki yar-
paqlar1 azaciq itidir. Cigoklori xirda olub, saplaqli, 8-10 mm uzunlugunda, besiizvliidiir.
Tac1 8-10 mm uzunlugunda, borusakilli, solgun mavi vo ya sarimtil rongli olub, boru-
cugundan iki dofo qisadir, itiucludur. Kasacigi 5-7 (9) mm uzunlugunda, dorin boliimlii,
disciklori nestorvari-xatti olub, asasma dogru daralmisdir, yuxar1 hissads olanlar bir qo-
dor enli va itiucludur. Qutucugu oturaq, uzunsov vo ya uzunsov-yumurtasokillidir. To-
xumlar xirda, doyirmi-oval, ganadsiz vo hamardir. Iyun v avqust aylarinda gigok agir
va meyva verir [10, s. 99]. Nax¢ivan MR-ds subalp veo alp qursagin dash ¢omanlorindo
rast golinir. Sahbuz rayonun, Batabat Dovlst Qorugu arazisinds, Batabat gdlii, Zor bulaq
(sokil) otrafinda (GPS Carmin etrex H: 12 — hiin. 2264 m, N 39.54096°; E 045.306 19°)
subalp ¢omenlarinda rast galinir [4, s. 357]. Cografi tipi: Qafqaz-Kigik Asiya.

Boylik Qafqaz, Lonkoran, Nax¢ivan dagligda yayilmigdir. Xmaliq kendindan tos-
vir edilmisdir [1, s. 217-218; 10, s. 99].
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Gentianella umbellata (Bieb.) Holub — Cetirli gentianella.

Gentianella Moench cinsino daxil olan névler diinyanin digor bolgolori kimi,
Azorbaycanda, eloco do Naxg¢ivan MR-in yiiksok dagliq arazilorinds olan fitosenozlarin
yaranmasinda ohomiyyatli rol oynamurlar, ¢ilinki adston onlarmn populyasiyalar1 az sayli-
dir, novlorin bollugu vo rast golmasi iso ¢ox deyildir. Buna baxmayaraq bu cinso daxil
olan novlor on qiymotli dorman, yem vo boyaq bitkisi hesab olunurlar.

Gentianella umbellata (Bieb.) Holub — Cotirli gentianella noviino fitozenozlarda
tok-tok vo ya kicik qrup halinda rast golinir. Catirli gentianella ndviiniin yayildig: tobii
fitosenozlarin torkibindo on ¢ox rast golinon novlor: Phleum alpinum L., Alopecurus
aucheri Boiss., Bromus japonicas Thunb., Trifolium alpestre L., Trifolium trichocepha-
lum M.Bieb., Campanula stevenii Bieb., Chaerophyllum aureum L., Pedicularis cauca-
sicus M.Bieb., Plantago atrata Hoppe, Lotus corniculatus L., Iris caucasica (Hoffm)
Klatt, Allium atro violaceum Boiss., Astragalus alpinus L., Trifolium canescens Willd.,
Helichrysum pallasi (Ppreng) Ledeb., Senecio pseudoorientalis Schischk., Galium ve-
rum L., Betonica macrantha K. Koch, Nepeta cataria L. va s-dir.

Cotirli gentianella novii bir sira miialicovi faydal xiisusiyyatlore malikdir. Bitkinin
kok vo kokiimsovlarmin torkibinds 3,82% kiil, mq/q: K — 10,40, Ca — 3,80, Mg — 1,60,
Fe — 0,20 makroelementlori, mq/q: Mn — 0,17, Cu — 0,63, Zn — 0,69, Mo — 0,60, Cr —
0,38, Al- 0,09, Ba — 0,65, V — 0,02, Se — 6,00, Ni — 0,54, Sr — 0,08, Pb — 0,05, B — 55,
60 vo s. mikroelementlori agkar edilmisdir. Miixtolif 6lkolorin xalq tobabotindo Gen-
tianella umbellata ndviiniin domloms va covharlorindon istahaartirici, hozmi yaxsilagdi-
rici, qastrit, kolit, yaniq, podaqra vo artritin miialicosindo istifads edilir. Miialico moq-
sadi ti¢lin bitkinin qurudulmus kok hissasindon do dorman kimi istifads edilir. Yaxs1 qu-
rudulmus kok hissasi 3 il torkibini itirmadon miialico gabiliyyetini saxlayir. Kokiindon
hazirlanan preparatlarin kdmoyi ilo bakterisid, soyuqdoymo, yarasagaldici, biiziigdiiriicii,
o6dqovucu, zaif igladici, oturaq sinir (isias) vo s. xastoliklorin miialicosindo do istifado
edilir [3, s. 186-187].

Cotirli gentianellanin orazi florasinda mdvecud populyasiyalarmin miihafizo olun-
masi, qiymotli dorman, yem, boyaq vo dekorativ bitki kimi introduksiya olunarag AMEA
Naxg1van Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda becarilmosi, eloco do reint-
roduksiya yolu ilo tobii borpasit mogsadouygundur. Homginin areali get-gedo azalan vo
itib-getmo (EN) tohliikosino yaxin nov kimi Naxc¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina salin-
mas1 maslohatdir.
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Hamuxk A00acoB

K NCCIEAOBAHUIO BUJA GENTIANELLA UMBELLATA (BIEB.) —
TEHTUAHEJLJIA 30HTUYHAS BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

B craTtwse u3noxeHsl nanHbie 0 3HaueHun Buna Gentianella umbellata (Bieb.) pona
Gentianella Moench (rentuanemnna) cemeiictBa Gentianaceae Juss. — I'opedaBKOBEIE,
pacrpocTpaHeHHbIX Ha TeppuTopuu HaxubsiBaHnckoli ABTOHOMHOHM PecrmyOnuku mo pe-
3yJbTaTaM HccliefioBaHuM, npoBeaeHHbIX B 2018 roxy. Taxke uzydensl 6Guomopdoso-
rU4ecKkue, OMOIKOIOTHYecKre, (PUTOICHOIOTHYECKHe OCOOEHHOCTH U HOBBIH TaKCOHO-
MUYECKUH COCTAB IO MOCJICAHENH COBPEMEHHON KIaCCU(PHUKAIINH.

KaroueBsie cinoBa: Ceseproe nomywapue, cenmuanenna, ¢haopa, cemeticmeo Gentianaceae
Juss., APG 4, nexapcmeentoe pacmerue, HapoOHAs MEOUYUHA.
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Namig Abbasov

STUDY OF THE GENTIANA UMBELLATA BIEB. SPECIES IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

There have been given biomorphological, bioecological, phytocenological and so-
me useful features, as well as modern classification of Gentianella umbellata (Bieb.)
Holub species belonging to the Gentianella Moench genus of Gentianaceae Juss. family

spread in the flora of Nakhchivan AR according to the results of the research conducted
in 2018.

Keywords: Northern hemisphere, Gentianella, Gentianaceae Juss. family, APG 4, flora, medicinal
plant, folk medicine.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YONCA
BITKIiSININ (MEDICAQO SATIVA L.) VEGETASIYA FAZALARININ
OYRONILMOSI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yonca asas yem bitkisi hesab olunur va yem bitkilori i¢arisinda
daha boyiik sahays malikdir. Todgiqat islorine Azarbaycan ETOI alinmus 8 (Saba yeli, Odlar yurdu, Yaz
¢icayi, Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa-2, Yemgilik-16) perspektivli yonca sortlart daxil edilmisdir.
Sort niimunalori Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda suvarma saraitinds sinagdan ¢ixarilir. Stan-
dart olaraq yerli Nax¢ivan yoncast sortu gotiirtilmiisdiir. Tacriibalor ii¢ tokrarda 2016-ct ilin yazinda qo-
yulmugdur. Todqgiqata daxil edilmis sort niimunalorinin vegetasiya fazalarimin gedisi oyronilmisdir. Ma-
lum olmugdur ki, yonca bitkisinin vegetasiya fazasimin uzunlugu (giinla) birinci il 140-150 giin ikinci il-
don baslayaraq isa 115-120 giin olur.

Acar sozlor: yonca, yerli sortlar, vegetasiya, yetisma.

Fabaceae fosilosino daxil olan Medicago L. cinsi 6ziindo ¢oxlu sayda (100-9 ya-
xin) nov birlesdirir ki, bunlar da diploid, tetraploid vo heksaploid novlordir. Buraya
hamg¢inin ekoloji tip vo populyasiyalar da aiddir. Yonca bitkisinin daha cox yayilan nov-
lori Medicago falcata L., Medicago sativa L., Medicago cancellata M.Bieb., Medicago
caerulea Less., Medicago glutinosa M.Bieb., Medicago lupulina L., Medicago minima
(L.), Medicago polychroa Grossh., Medicago denticulata Willd. vo basqalaridir. Bu
novlar igarisindo daha boylik tesaorriifat shamiyyatlileri tetraploid névlere aid olan akin
yoncast (M. sativa L.), oraqsokilli yonca (M. falcata L.), doyiskon yonca (M. varia
Mart.), hibrid yonca (M. media Pers.) va basqalaridir. Hoyat torzlorine gors yonca bit-
kisi iki yera — birilliklor va ¢oxilliklora boliiniir. Muxtar respublika soraitindo bu bitki-
nin bir ne¢o madoni ndviing rast golmok miimkiindiir ki, bunlardan da daha genis yayi-
lan1 (M. sativa L.) okin yoncasidir. Okin yoncasi bir ¢cox dlkolordo becorilir. Adoton
nomliklo az tomin olunan suvarma soraitindo daha yiiksok mohsul verir. Okin yoncasi
cox giiclii mil kok sistemino malik olub yumsaq torpaqlarda 16 m-o qader dorinliys ge-
do bilirlor. Lakin kdkiin asas hissasi (50,-60%) okin qatinda yerlosir. Yoncanin koklo-
rindo (adston yan nazik koklorde) kok yumrulari omolo golir ki, bu da okin qatinin
azotla zonginlogsmasino sorait yaradir [9, s. 67-70; 2, s 25-27].

Yonca bitkisinin kdkiindon govdoyo kecon yerdo kokiin miioyyon godor yogun-
lagmis hissasi olan tacda kollanma zonas1 yerlosir ki, burada da tumurcuqlar omolo galir.
Yonca bitkisinin ndviindon asili olaraq tac 1,5-10 sm darinlikds ola biler. Yazda vo bi-
cindan sonra kigik bugumlu govds rozetkasi omolo golir. Yetismo fazasinda yonca bit-
kisi giiclii, diiz vo ya miioyyan godar yera yatan govde amals gotirir. Boyu 70-150 sm-o
qodor ola bilor. Govdadoki bugumlarin say1 10-20 arasinda doyisir. Cigokloma fazasina
qadar gdvds yasil va sulu olur. Cigokloma fazasindan baglayaraq qabalasir [4, s. 78-83;
8,s.14-19; 10, s. 33-38].
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Meyvalari — paxlameyva olub diiz, oraqsakilli vo spiral sokilli olur. Rangleri agiqg-
xokidon tiind-qonura godor doyisir. Toxumlar1 nisbaton iri boyroksokillidir. 1000 doni-
nin kiitlosi 1,4-2,6 q ola bilir.

Yonca bitkisinin inkisafi iciin nomlik osas sortlordon biridir. Yoncadan daha yiik-
sok mohsuldarliq almaq ii¢iin torpagin nomliyini 60-80% saxlanilmasi vacibdir. Ciinki
yonca bitkisi boyiik yarpaq sahosine malikdir vo xeyli miqdarda su buxarlandirir. Belo
ki, yonca toxumlar1 namlikloe tomin olunduqda 1-2°C temperaturda ciicormoya baslayir.
Buna baxmayaraq ciicartilor 5-6°C temperaturda amola golirlor. Yonca toxumlarinin
optimal clicarmasi {igiin torpagin optimal namliyi 60% vo havanin temperaturu 15-20°C
olmalidir. Bu ciir soraitdo ilk ciicortilor 4-5 giin orzindo omolo golirlor. Ilkin yazda ha-
vanin temperaturu 5-9°C olduqda yonca bitkisinin vegetasiyasi baslayir. Yonca bitkisi
qisa vo saxtaya davamli bitkidir. Bels ki, qar qatinin az oldugu illords yonca bitkisi 20-
25°C qar ortiiyli 20-30 sm olduqda iso -40°C saxtaya doziir.

Bu godar nomliys talobkar olan yonca bitkisi atmosfer quragligina qarst da ¢ox do-
ziimlidiir. Bu alamotina gors do yonca bitkisi atmosfer quragqliga davamli yem bitkilori
siyahisma daxil edilmisdir.

Yonca bitkisi — vegetasiyasinin ilkin dovriinds isiga daha tolobkar bitkidir. Ona
gdro do okin vaxtmnim vo yerinin diizgiin toyin edilmosi vacibdir. Isiq ¢atismazlig1 yon-
calarin boylimasina va inkisafina mane olur. Buna gore do, qarisiq okinlords, yonca bit-
kisi hoyatin ilk ilinds ¢ox yavas sokildo boyiiylir va seyraklosir.

Yoncanin torpaga tolobkarligi nisbaton zoifdir. Buna baxmayaraq, daha yiiksok
mohsul qara, qohvayi vo boz torpaqlarda oldo edilir. Turs torpaqglarda zoif inkisaf edir vo
kok bakteriyalarinin amolo golmasi zaifloyir vo inkisafi gecikir. Duzlu, bataqliq vo az
becarilon torpaqlar yonca {igiin yararsizdir [1, s. 170-181].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yonca osas yem bitkisi hesab olunur vo yem
bitkilori i¢erisinda daha boylik sahaye malikdir. Yonca sapinlorinde bozen taxillarla (ar-
pa) birga sopilir. Tomiz skinlords yonca bitkisinin sapin normast 15-16 kq-dir.

Vegetasiya dovriiniin miiddati sortun miioyyan torpaq-iqlim soraitindo becarilme-
sini, hamginin onun moahsulunun miqdar va keyfiyyatini miioyyon edon osas gostarici-
lorden biridir. Vegetasiya dovriiniin uzunlugu sortun genetik tabiati ilo birlikde onun be-
corildiyi soraitin sortlori ilo do olagodardir. Bu zaman vegetasiya dovrii miiddotine daha
boyiik tesir gdstoran xarici amillordon meteoroloji soraiti xiisusi qeyd etmok lazimdir.
Vegetasiya dovriiniin miiddoatine biitiinliikde vo onun ayri-ayr1 fazalar aras1 dovriine di-
gor amillarls birlikda giiniin uzunlugu hissedilocok doracadas tasir gostorir [3, s. 9-10; 6,
s. 12-18].

Tadqiqatin osas mogsadi muxtar respublika soraitindo yonca bitkisinin miixtalif
sortlarina PK giibrosinin, su normasinin vo bigin saymin mohsuldarliga tosirinin dyro-
nilmosi, qiymatlondirilmasi vo miiqayisali xarakteristikasmin aparilmasidir.

Tadgiqatla bagli adabiyyat materiallar1 toplanmis, metodik gostoricilor va toyin-
edicilor aldo edilmis, miisahido jurnali hazirlanmis vo niimunalor {izorindo miitomadi
olaraq miisahido islori aparilmisdir.

Todgiqat islorino Azorbaycan ETOI alinmus 8 (Seba yeli, Odlar yurdu, Yaz ¢icayi,
Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa-2, Yemgilik-16) perspektivli yonca sortlar1 daxil
edilmisdir. Sort niimunolori Bioresurslar Institutunun tocriibo sahosinds suvarma so-
raitinds smaqdan ¢ixarilir. Standart olaraq yerli Nax¢ivan yoncast sortu gotiirtiilmiisdiir.
Tacriibaler ii¢ tokrarda 2016-c1 ilin yazinda qoyulmusdur. Aqrotexniki tadbirlor muxtar
respublika {igiin imumi qabul edilmis qaydada aparilir.
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Tarla soraitinde yonca sortlarmin §yranilmasi bu sahads mévcud olan miiasir me-
todik gdstaricilor rohber tutulmaqla yerino yetirilir: Tocriibs islori A.1.ivanovanm “Us3y-
YeHHUE KOJUIEKIIMM MHOTOJIETHMX KOPMOBBIX TpaB” [7, s. 5-9 ], riyazi hesablamalar
B.A.Dospexovun “Metoauka nosieBoro ombita” [5, s. 140-147] metodikasina osason
aparilir.

Naxg¢ivan MR soraitindo vegetasiya fazalarmin gedisi gostorir ki, yaz okinlorinda
tomiz halda sopilon yonca ¢ixigdan yetismoys (toxuma) godor olan dovr 130-140 giin
toskil edir, bigildikdo iso 8-9 ay davam edir. Osason yaz okinlorindo tomiz sopildikdo
asagidaki vegetasiya fazalarmin gedisi qeyd olunub.

Yonca bitkisinin becarilmosindo asas aqrotexniki tadbirlorden biri suvarma islori-
dir ki, bu da vaxtinda vo normasinda aparildiqda yonca bitkisindon daha yiiksok mohsul
oldo etmok miimkiindiir. Bels ki, bitkinin toxumlarmin clicarmasi {igiin quru kiitlosinin
125%-o qodori su talob edir.

Naxg¢ivan MR-in torpag-iqlim soraiti nazare alinaraq yonca toxumlari sapildikdon
sonra suvartlmalidir. Okinin birinci ilindo suvarma islorinin say1 torpaq soraitindon vo
atmosfer yagintilarmin miqdarmdan asilidir. Ona goéra do suvarmalarin say1 4-6 olmali-
dir. Qarisiq okinlordo (arpa) 2-3 suvarma islori araliq bitkinin bi¢ilmosino qodor apartlir.
Araliq bitki bigildikden sonra saho tomizlonmali vo vegetasiyanin sonuna qodar daha iki
suvarma iglori yerino yetirilmolidir. Bu is hor bi¢indon sonra aparilir. Su normasi hor
suvarma ticiin hektara 900-1000 m’ toskil etmolidir. Sonuncu bicinden sonra nomliyi
saxlamaq {igiin aparilan suvarma daha artiq normada (hektara 1500-2000 m’) olur.

Yonca bitkisinin birinci ilinds asagidaki vegetasiya fazalar1 qeyd olunur: ¢ixis (cii-
carti), ilkin li¢ yarpaq, budaglanma, qongalonmo, cicokloms, meyva amoalo golma (to-
xum), yetismo (texniki). ikinci il isa ilkin yaz ciicartilori, budaqlanma, qongalonma, ¢i-
¢okloma, toxum omoalo golma vo yetisma. Yem ii¢ilin okilon saholordo {imumi vegetasiya
dovrii orta giinliik temperaturun +5°C oldugu giinadok davam edir. Bu temperatur yazda
+5°C yuxar1 baglayir, payizda +5°C asag1 diisiir. Hor bigin iso qdngalonms va ¢igoklomo
(75) fazasmnda aparilir. Umumiyyatlo olverisli soraitdo diizgiin qulluq edildikds yonca
bitkisi bi¢in maqgsadile becarildikde 10-15 il qala bilor. Adsten ise 3-5-ci illorde daha
yiiksok mohsuldarliga malik olur.

Cadval
Yonca bitkisinin miixtalif sortlarinda vegetasiya fazalarinin gedisi
(3kinin birinci ili)
Sortlar
Vegetasiya Soba Odlar Yaz Abseron Aran Agstafa-1 | Agstafa-2 | Yemgi-
fazalari yeli yurdu cicoyi lik-16
Giin
Ciicartilor 10-12 10-11 80-10 10-13 10-12 8-10 8-10 8-10
Budaglanma 35-40 30-36 28-33 3541 35-40 25-34 25-30 28-36
Qéngolonmo 61-65 50-58 50-53 60-71 61-65 50-54 40-44 50-59
Cigoklomo 75-80 70-73 65-70 80-84 75-80 65-72 58-63 70-77
Yetismo (toxum) 130-140 | 125-135 | 125-130 | 135-145 130-140 | 125-130 120-128 121-132
Sortlar tizro orta hesab 140 135 130 145 140 130 128 132
ikinci il

Budaglanma 26-28 2325 2428 20-23 20-25 25-28 25-28 25-28
Qéngolonmo 40-42 35-39 40-42 30-36 33-39 38-42 40-45 40-44
Cigokloma 50-52 45-49 50-52 40-46 42-49 45-52 50-54 50-54
Yetismo (toxum) 115-120 | 110-115 | 115-120 | 100-110 110-115 | 110-120 115-124 118-122
Sortlar tizro orta hesab 120 115 120 110 115 120 124 120

Cadvaldon do goriindiiyli kimi Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitindo sinaqdan
cixarilan yonca sortlarmin birinci ilinde vegetasiya miiddstinin (clicormadan texniki ye-
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tiskonliya qader olan dovr, giin) uzunlugu orta hesabla 135 giin togkil edir. Vegetasiya
miiddatino géro daha uzun Abseron sortunda (145 giin), daha qisa iso Agstafa-2 sortun-
da geyde alinmisdir. Yonca bitkisinin yaz sopinlorinds sopindon ilkin clicarmays qader
olan dovr orta hesabla 11 giin, budaqlanma fazasinin uzunlugu 25 giin, qongalonmo fa-
zasinin uzunlugu 22 giin, ¢igoklomo fazasi 16 giin, texniki yetismoyo qodor olan miiddot
iso 60 giin davam edir. Yonca bitkisinds ikinci ildon baglayaraq vegetasiya fazalarinin
budaglanmadan texniki yetiskonliyo qodar olan dovr 118 giin davam edir (codval).
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N

TI'ronean Cenaszane

M3YYEHUE BETETAIMOHHBIX ®A3 PACTEHUS JIIOLEPHBI
(MEDICAQO SATIVA L.) B YCJIOBUAX HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

JlrouepHa — 01HO M3 cTapeHIIMX KYJIbTYPHBIX pacTeHU. OHA U CEroJHs CIIy)KUT
BO MHOI'MX CTpaHax C yYMEPEHHBIM KJIMMAaTOM OCHOBHBIM TPAaBSHUCTBIM KOPMOBBIM
pacrenueM. JlrouepHa B HaxubiBaHCKOH ABTOHOMHOW PECIyOJIMKE CUMTACTCS OCHOB-
HBIM KOPMOBBIM PAaCTEHHMEM U 110 IOCEBHBIM IIIOMIAAM 3aHUMAET NIEPBOE MECTa Cpeau
KOPMOBBIX pacTeHU. B kauecTBe 00beKTa HCCIIeJOBaHUS OBLIN B3ATHI 8 MECTHBIX COp-
TOB JIIOLEPHBL. lccienoBaHus NPOBOAWINCH B IIOJEBBIX OPOILIAEMBIX YCIOBHUAX Ha
OnBITHOM yudacTke MHctuTyra buopecypcoB. BpuIO BBISCHEHO, 4TO IPOAOJIKHUTEIIb-
HOCTb BETE€TALIMOHHOIO MEPUOA JIFOLIEPHBI OT BCXOJOB JI0 CO3PEBAHUS CEMSH B IIEPBBIN
roJ *U3HHU NpU BeceHHeM moceBe cocTamisieT 140-150 gneit, BO BTOpoil U mocie-
ayromue roast — 115-120 queit.

KuarwueBbie cjioBa: Jiioyepra, mecninvle copmad, eecemayusl, Cospesarue.
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Gunel Seyidzadeh

STUDYING VEGETATIVE PHASES OF LUCERNE PLANT (MEDICAQO
SATIVA L.) IN CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Lucerne is one of the oldest cultivated plants. It still serves today in many coun-
tries with a temperate climate the main grassy fodder plant. Lucerne in the Nakhchivan
Autonomous Republic is considered to be the main forage plant and occupies the first
place among the forage plants according to sowing areas. As an object of research, 8
local alfalfa varieties were taken. The investigations were carried out in field irrigated
conditions in the experimental section of the Institute of Bioresources. It was found out
that the duration of the vegetation period of alfalfa from shoots to seed ripening in the
first year of life during spring sowing is 140-150 days, in the second and subsequent
years -115-120 days.

Keywords: lucerne, local varieties, vegetation, ripening.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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Naxc¢ivan Miisllimlor Institutu
E-mail: lamiya.quliyeva.80@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
LALOKIMILORIN NADIiR NOVLORI VO ONLARIN QORUNMASI

Mbaqalads Papaveraaceae fasilasinin nadir vo nasli kasilmakda olan néviori hagqinda malumat ve-
rilmigdir. Todqiq olunan zonalarin tabii va antropogen tasirlora maruz qalan arazilorindaki Papaveraceae
Juss. fasilasi névlori miiayyan edilmigdir. Nadir va nasli kasilmak tohliikasinds olan noviar segilmis, sta-
tuslart miiayyanlogdirilmisdir. Onlarin miihafizasi iiciin miivafiq toklif va tovsiyalor hazirlanmigdir. Nax-
¢ivan Muxtar Respublikast iiciin Papaveraceae fasilasina daxil olan 3 néviiniin: Papaver ocellatum
Woron., Glaucium grandiflorum Boiss et Huet. va Fumaria asepala Boiss. nadir va nasli kasilmak tahlii-
kasinda oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: Papaveraceae, nadir, nov, cins, kriteri, status, faktor.

Odabiyyat molumatlar1 vo aparilan todqiqatlarla Papaveraceae fosilosino daxil
olan bazi ndvlerin srazide azsayli olmasi, mohdud orazilards kigik qruplarla yayilmasi
va son dovrlor artan antropogen vo iqlim doyiskonliklori noticosindo nadir nov statusuna
daxil olmast miioyyonlosdirilmigdir. Bu novlorin bazilori “Kpacuast kuura CCCP” kita-
binin 11 cildine [3, s. 301-302], bozilori Red Data Book of Iran [4, s. 258-259; s. 390-
391], bozi novleri (Papaver argemone, P. fugax, P. somniferum vo P. persicum) Red
Data Book of Turkish [3, s. 124-125], bazilori T.H.Talibov vo 8.S.Ibrahimov torafindon
Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabinin 2-ci cildino salinmis [2, s. 253-255], bozisi iso Azor-
baycan Respublikasinin Qirmizi Kitabinin 2-ci nasrinds qeyd edilmisdir [1, s. 258-261].
Homin ndvlerin tabistdoki miiasir voziyysti dyranilmis, ndvlorin yeni yayilma zonalar1
askar edilmis vo mithafizosi li¢iin tokliflor iroli siirtilmiisdii.

Corydalis alpestris C.A.Meyer — Alp mahmizlalasi.
Statusu: TUCN Qirmiz1 Siyahisina gora ndviin kateqoriyasi vo stasusu: “Nasli kasil-
maya hassas olanlar” Vulnerable — VU D2 kateqoriyasina aid Azarbaycanin nadir noviidiir.

Yayilmasi: Naxg¢ivan dagliq vo Naxcivan yiiksok dagliq botaniki-cografi zonasinda
alp va subalp ¢omoanlorinds yayilmisdir.

Bitdiyi yer: Sorur rayonunun Qaraqus dag, Sahbuz rayonunun Yuxar1 Qislaq kondi
otrafi, Culfa rayonunun Araciq dagi otoklori, Ordubad rayonunun Soyuq dag vo Qapiciq
dag otoklorindoki alp va subalp ¢amanlorinin quru dash yamaclarinda tok-tok bitir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmas:: toxumladir.

Bioloji xtisusiyyatlori: Coxillik ot bitkisidir, Govds sado vo ya budaqlidir, 5-15 sm
hiindiirliikds, asag1 hissada pulcuqlu, 2-3 yarpaqlidir. Bu yarpaqlar uzun saplaqli, tigho-
limlii, yuxar1 yarpaqglar oturaq, kicilmisdir. Cigoklor 2-5 odod olmagqla, kigik basciga
toplanimigdir.

Tobii ehtiyatimin dayigilmasi sabablori: Nov saymnin az olmasi, ekoloji, xiisuson iq-
lim faktorlar1, antropogen va zoogen amillorin manfi tasiridir.
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Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Azarbaycan Respublikasinin Qirmizi Kitabina
daxil edildiyindon qorunmasi, somarali vo davamli istifadasi {igiin Arpacay Dovlat To-
biat Yasaqlig1 orazisinds yayilma orazilori nozarate gotiiriilmiisdiir.

Zoaruri qorunma tadbirlori: populyasiyalar1 nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib nov kimi Arpacay Dovlot Tabist Yasaqliginda yayilma orazilori ciddi no-
zarato gotiiriilmoli, ndviin monitoringinin aparilmasi vo toxumlarmin yigilaraq digor
orazilordo reintroduksiyasi hoyata kecirilmolidir.

Corydalis persica Cham. & Schlecht. — Iran mahmzlalasi. Bu név ilk dofs ola-
raq Iranin Qirmiz1 Kitabma tohdid tohliikesi altinda olan bitkisi kimi Lower Risk-LR
statusu ilo salmmuisdir.

Statusu: TUCN Qirmiuzi Siyahisia gore ndviin kateqoriyasi vo statusu: “Nasli kasilmo-
ya hassas olanlar” Vulnerable — VU D2 kateqoriyasina aid Azarbaycanin nadir ndviidiir.

Yayilmasi: Nax¢ivan dagliq botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir.

Bitdiyi yer: Sorur rayonunun Qaraqus dag, Sahbuz rayonunun Kolani kondi otrafi
va Ordubad rayonunun Bilov, Gonzs kandlari otrafindaki quru dash yamaclarinda, ho-
yotyani saholords tok-tok bitir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlari: ¢oxillik ot bitkisidir. Govdo 10-20 sm hiindiirliikkdodir, yar-
paqlar oturaqdir. Govde yarpaqlar1 qarsi-qarsiya duran tigqathdir, ortadaki seqment daha
iridir. Yarpagin hissociklori torsyumurtavari, kiit, 2-3 qanadlidir. Cigoklor 4-10 qisa sal-
ximdadr.

Tobii ehtiyatinin dayisilmasi sabablori: ndv saynin az olmasi, otarilma, tapdalan-
ma va tabii iqlim amillorinin monfi tosiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Azorbaycan Respublikasinin Qirmizi Kitabina
daxil edildiyindon qorunmasi, somorali vo davaml istifadssi tli¢iin akad. Hason Oliyev
adma Zongozur Milli Parki orazisindo, xiisuson Ordubad rayonunun Bilov vo Gonza
kondloari otrafindaki quru dasli yamaclarda populyasiyalar1 nozaroto gotiiriilmiisdiir.

Zoaruri qorunma tadbirlori: populyasiyalar1 nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmasi vacib nov kimi xilisuson Sorur rayonunun Qaraqus dagi vo Sahbuz rayonunun
Kolani1 kondi atrafindaki yayilma zonalar1 ciddi nazarate gotiiriilorok, ndviin monitoringi
aparilmal1 vo toxumlar1 y18ilaraq digor arazilords reintroduksiyasi hayata kegirilmalidir.

Glaucium elegans Fisch. & C.A.Mey. — Zarif buynuzlals. Bu nov ilk dofs ola-
raq Nax¢ivan MR-in Qirmiz1 Kitabina tohdid tohliikosi altinda olan bitkisi kimi Lower
Risk — LR statusu ilo salinmisdir.

Statusu: Lower Risk — LR [a — Conservation Dependent — CD].

Yayilmasi: Azorbaycanda ancaq Naxg¢ivan MR-in diizon saholorindon yuxari dag
qursagma qodar yayillmigdir. Sodarok rayonunun Validag, Babok vo Culfa rayonunun
Oshabi-Kohf dagi, Nohacir, Goyniik vo Surut kondlori otrafinda rast galinir.

Bitdiyi yer: quru dash yamaclar veo tokiintiilordir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xtisusiyyatlori: gdyiimtiil rongdo olan birillik bitkidir. Gévdoesi nazikdir,
orta hissodon, bozon qaidosindon tamamilo dixotomik budaqlanmisdir, 10-30 sm hiin-
diirliikdadir. Yarpaqlar1 yasildir, tamamils ¢ilpaqdir, kokstrafi yarpaqlari 5-12 sm uzun-
lugdadir, liragokilli-lolokvar1 boliinmiis vo ya dilimlidir.
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Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: ndv sayinin az olmasi, ekoloji, antropogen
vo zoogen amillorin manfi tosiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Naxgivan MR-in Qurmizi Kitabma yeni daxil
edilorak Arpacay Dovlot Tabiot Yasaqliginda qorunmasi, somarali vo davamli istifadasi
ticlin mithafizo todbirlori hazirlanmisdir.

Zoaruri qorunma tadbirlari: Populyasiyalar1 nisbaton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib nov kimi Ordubad Dovlot Tabist Yasaqli1 orazisinde do yayilma orazi-
lori nazarato gotiirmalidir.

Glaucium grandiflorum Boiss. & A.Huet — Iricicok buynuzlals.

Statusu: Lower Risk — LR [a — Conservation Dependent — CD].

Yayilmasi: Naxg¢ivan dagliq vo Naxcivan yiiksok dagliq botaniki-cografi zonasinda
yayilmigdir.

Bitdiyi yer: Culfa rayonunun Surut, Ordubad rayonunun Tivi, Bilov, Paraga, Sah-
buz rayonunun Kolani kondleri otrafinda quru dash yamaclarda bitir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyindon ehtiyat1 azdur.

Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: bitkinin tosviri Tiirkiyaden (Orzurum) verilmisdir. Ikiillik
bitkidir. Zorif buynuzlaloys nisbaton biitiin hissolori daha iridir, six vo iri tiikciiklorlo 6r-
tillmiigdiir. Govdalari yogun, 10-40 sm uzunlugunda, qol-budaqlidir. Rozet yarpaqlari
qisa saplaqli, govds yarpaqlari ise oturaq, lolokvari-yarilmis, gévdeni qucaqlayandirlar.

Tobii ehtiyatimin dayigilmasi sabablori: ndv saymnin az olmasi, ekoloji, xiisuson
antropogen vo zoogen amillorin manfi tasiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Naxgivan MR-in Qirmizi Kitabinin yeni nosri-
na daxil edilmasi tovsiya olundugundan, qorunma todbirlori yoxdur.

Zoruri qorunma tadbirlari: Populyasiyalar1 nisbaton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast samarali vo davamli istifadasi vacib nov kimi Ordubad Dovlot Tabiot Yasaqligi
orazisinda yayilma orazilori nazarate gotiirmoalidir.

Fumaria asepala Boiss. — Kasaciqsiz sahtara.

Statusu: TUCN Qurmiz1 Siyahisina gora ndviin kateqoriyasi va statusu: “Nasli ko-
silmaya hossas olanlar” Vulnerable — VU D2 kateqoriyasina aid Azarbaycanin nadir no-
viidiir.

Yayilmasi: Nax¢ivan dagliq botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir.

Bitdiyi yer: Sorur rayonunun Axura kondi, Kongorli rayonunun Calxanqgala vo Qa-
rabaglar kondi otrafinda quru dasli yamaclarinda tok-tok bitir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmas:: toxumladir

Bioloji xiisusiyyatlari: govdosi 10-15 sm hiindiirliikdodir. Budaqlanma gdvdonin
osasindan bag verir. Yarpaqlari tigqat lolokvaridir, iti uclu vo hamar hissalordon toskil olu-
nub. Cigok qrupu oturaqdir, az ¢icokli vo sixilmisdir. Cigok yatagi qisa, qalin vo meyvo
saplagina borabar vo ya uzun, 1-1,5 mm uzunlugunda olur. Kasa yarpaqlar1 olmur.

Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: ndov saymin az olmasi, otarilma vo tapda-
lanma va tabii iqlim amillsrinin manfi tosiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Naxg¢ivan MR-in Qirmizi Kitabinin yeni nosri-
no daxil edilorok qorunmasi, somorali vo davamli istifadasi tligiin miihafizo todbirlorinin
hazirlanmasi tovsiyo edilir.
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Zoruri gorunma tadbirlori: populyasiyalari nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib ndv kimi Arpacay Dovlot Tabiot Yasaqlig1 orazisinde yayilma orazilori
nazarato gotiirmalidir.

Fumaria schleicheri Soy.-Will. — Sleyxer sahtarasi. Bu ndv ilk dafo olaraq Iranin
Qrmiz1 Kitabma tohdid tohliikasi altinda olan Data Deficiens — DD statuslu bitki kimi
salinmisdir.

Statusu: Lower Risk — LR [a — Conservation Dependent — CD].

Yayilmasi: Nax¢ivan dagliq botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir.

Bitdiyi yer: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinm bir ¢ox rayonlarida rast golinir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: Sleyxer sahtorosinin govdosi 10-30 sm uzunlugundadir.
Govdeasinin esasinda budaqlanir. Budaqlar1 dikduran vo ya oyilondir, adoton uzadilmis
va bi¢imli olur. Yarpaqlar1 goylimtiil rongdadir, iki vo iicqat lalokvar1 yayilmis yarpag-
lara malikdir. Yarpaq hissolori ki¢ik, hamar, sapsokilli vo xatvar1 hissalordon ibaratdir.

Osbul edilmis gorunma tadbirlori: Iran Islam Respublikasinin Qirmizi Kitabina
salinmisdir.

Zoruri qorunma tadbirlari: Populyasiyalar1 nisboton tohdid altinda oldugundan
qgorunmasi vacib név kimi xiisuson akad. Hoson Oliyev adina Zongozur Milli Parkinin
orazisinda yayilma zonalar1 ciddi nazarato gotiiriilmsli, ndviin monitoringinin aparilmasi
va toxumlarinin yigilaraq diger orazilords reintroduksiyasi hoyata kegirilmolidir.

Fumaria vaillantii Loisel — Vaylant sahtorasi. Bu nov ilk daf> olaraq Iranin Qir-
muz1 Kitabina tohdid tohliikasi altinda olan Lower Risk — LR statuslu bitki kimi salmmusdir.

Statusu: Lower Risk — LR [a — Conservation Dependent — CD].

Yayilmasi: Nax¢ivan dagliq botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir.

Bitdiyi yer: Sorur rayonunun Qaraqus dag, Sahbuz rayonunun Kolani kondi otrafi
va Ordubad rayonunun Bilov, Ganzs kandlari otrafindaki quru dash yamaclarinda, ho-
yotyani saholords tok-tok bitir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmast: toxumladir

Bioloji xiisusiyyatlori: govdasi 5-20 sm hiindiirliikkdo, adoton osasindan daginiq so-
kilds budaqlanir. Nadir hallarda az budaqlanmis olur. Yarpaqlar1 xatvar1 vo sapvari, tig-
qat lalokvaridir. Cigok qrupu qisa va qalin saplaqlidir, az cigaklidir.

T5bii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: ndov saymin az olmasi, otarilma vo tapda-
lanma va tabii iqlim amillorinin manfi tosiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Osbul edilmis gorunma tadbirlori: Iran Islam Respublikasinin Qirmizi Kitabina
salinmisdir.

Zoruri gorunma tadbirlari: populyasiyalari nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib ndv kimi xiisuson akad. Hoson Oliyev adina Zangozur Milli Parkinin ora-
zisinda yayilma zonalar1 ciddi nazarate gotiirmalidir.

Papaver bracteatum Lindl. — Ci¢okalthqh lala. Bu ndv ilk dofs olaraq kegmis
SSSR-in Qirmizi Kitabina mohv olmagq tshliikesi altinda olan Simali Qafqazin nadir en-
demik dekorativ bitkisi kimi salinmisdir.

Statusu: tohliiks altinda olan nadir nov — NT.

Yayimasi: Sahbuz rayonunun Kiikii vo Batabat orazisindoki subalp zonada.

Bitdiyi yer: Sahbuz Dovlot Tabiot Qorugu orazisindo subalp zonada.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.
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Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: ¢oxillik bitki olub, bitkilorinin gévdolori 60-120 sm hiindiir-
likdos, dikduran, asagida sigkin, yuxarida six-cod tiikciiklii, enli vo méhkamdir. Yarpag-
lar1 ¢ox iri, 45 sm uzunlugunda, lalokvar1 boliinmiis, nisbaton yuxar1 qalxmisdir.

Tobii ehtiyatinin dayisilmasi sabablari: iqlim faktorlari, bigonok vo otlaq sahalori-
nin somarasiz istifadosi, eyni zamanda ¢i¢oklorinin ohali torofindon kiitlovi toplanilmasidir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis gorunma tadbirlari: qorunma todbirlori gériilmomisdir.

Zoruri gorunma tadbirlari: populyasiyalari nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib nov kimi Sahbuz Dovlat Tabiot Qorugu osrazisinds yayilma zonalar1 no-
zarato gotliriilmalidir.

Papaver ocellatum Woron. — Gozciiklii 1ala.

Statusu: Lower Risk — LR [a — Conservation Dependent — CD].

Yayilmasi: Naxcivan dagliq vo Naxgivan yiiksok dagliq botaniki-cografi zonasm-
da, xiisuson Ordubad rayonunun Tivi, Paraga orazilorindo, Culfa rayonunun Qazangi
kond otrafi bolgalordo rast golinir.

Bitdiyi yer: quru dash yamaclar va tokiintiilordir.

T5bii ehtiyati: slverisgsiz sahalordo tok-tok bitdiyindon ehtiyati azdir.

Coxalmast: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: govdosi 10-50 sm hiindiirliiyiinds, az budaqli, dikduran,
seyrak, ag, yumsaq tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Koko yaxin yarpaqlar nazik, uzun yumsaq
tiikctiklii saplaghdir. Yarpaq ayasi yumurtavari, ikiqat lolokvar1 — boliinmiisdiir.

Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: ndv sayinin az olmasi, ekoloji, antropogen
vo zoogen amillorin manfi tosiridir.

Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Naxgivan MR-in Qirmizi Kitabinin yeni nosri-
na daxil edilmasi tovsiya olundugundan, qorunma todbirlori yoxdur.

Zoruri qorunma tadbirlori: Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina yeni daxil edilorok
Arpagay Dovlot Tobiot Yasaqliginda qorunmasi, somarsli vo davamli istifadosi iiciin
miihafizo todbirlori hazirlanilmalidir.

Zoruri gorunma tadbirlari: populyasiyalari nisboton tohdid altinda oldugundan qo-
runmast vacib nov kimi Ordubad Dovlot Tabist Yasaqlig1 orazisinde do yayilma orazi-
lori nazarato gotiiriilmolidir.

Papaver lacerum Popov — Cirilmus lala. Bu ndv ilk dofo olaraq iramin Qirmizi Ki-
tabina tohdid tohliikosi altinda olan Data Deficient — DD statuslu bitki kimi salinmigdir.

Statusu: Data Deficient — DD.

Yayilmasi: Naxcivan dagliq vo Naxgivan yiiksok dagliq botaniki-cografi zonasm-
da, xiisuson Culfa rayonunun Qazangi, Sahbuz rayonunun Kolani1 kond otrafi orazilori.
Olincocay vadisi.

Bitdiyi yer: quru dash yamaclar va tokiintiilordir.

Tobii ehtiyati: slverissiz sahalords tok-tok bitdiyinden ehtiyat1 azdur.

Coxalmas:: toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori: GOylimtiil, ¢ilpaq vo ya govdonin asagi hissosi seyrok
tiikkciikliidiir; yarpaqlar1 ikigat lolokvari-boliinmiisdiir. Asagidaki yarpaqlarin dilimlori
uzunsov, geyri-miintozom disli-yarilmigdir; yuxaridaki yarpaqlar xstvari, sivri, qeyri-
miintozom bdliinmiis, dilimleri, kiit va ya sivri, buruq tiikciiklorlo nohayetlonir.

Tobii ehtiyatimin dayisilmasi sabablori: ndv sayinin az olmasi, ekoloji, antropogen
vo zoogen amillorin monfi tosiridir.

185



Becarilmasi: molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlori: Nax¢ivan MR-in Qurmizi Kitabinin yeni nos-
rino daxil edilmaesi tovsiys olundugundan, qorunma todbirlori yoxdur.

Zoruri qorunma tadbirlori: Naxgivan MR-in Qirmizi Kitabma yeni daxil edilorok
Ordubad Dovlot Tobiot Yasaqliginda qorunmasi, somorsli vo davamli istifadasi iigiin
miihafizo todbirlori hazirlanilmalidir.
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Jlamus I'ynueBa

PEAKHUE BUJIbI MAKOBbBIX, PACITPOCTPAHEHHBIE BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH, U UX OXPAHA

B crarbe npencraBnena nnpopMaius o peKiux Buaax ceMeicTBa Papaveraceae B
COCTOSIHUM KpaifHero yHuuToXeHHs. OmnpezneneHbl BUAbI cemeiicTBa Papaveraceae
Juss., moyBepraromuecs: aHTPOTIOT€HHBIM BO3JICHCTBUSAM Ha HCCIIEIOBAaHHBIX TEPPUTO-
pusiX. BeieneHsl U onpeenenbl CTaTyCchl PeIKUX BUIOB U BUbI, KOTOPbIE HAXOATCS B
OMacHOCTH YHHUYTOXeHHA. COCTaBlIEHbl MPEJIOKEHUS M PEKOMEHJAIMH IO OXpaHe.
Yrouneno 3 Buna: Papaver ocellatum Woron., Glaucium grandiflorum Boiss et Huet. u
Fumaria asepala Boiss., KOTOpble HAXOJUTCS B COCTOSIHUM KPAaHEr0 YHUUYTOXKCHHSL.

KuaroueBsie ciioBa: Papaveraceae, peokue, 8U0bl, poObl, Kpumepus, cmamyc, ¢paxmop.
Lamiya Guliyeva

THE RARE SPECIES AND OF PAPAVERACEAE FAMILY IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND THEIR PROTECTION

The paper provides information on the rare and endangered species of Papave-
raaceae. There have been identified the species of Papaveraceae Juss family in the areas
that undergo the natural and anthropogenic impacts of the study zones. The rare and
endangered species were selected, their status was determined. Relevant offers and
recommendations have been prepared for their protection. There have been three species
of Papaveraceae family for the Nakhchivan Autonomous Republic: Papaver ocellatum
Woron., Glaucium grandiflorum Boiss et Huet. and Fumaria asepala Boiss. as rare and
endangered.

Keywords: Papaveraceae, rare, species, genus, criterion, status, factor.
(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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DACTYLORHIZA ROMANA (SEBAST.) SOO NOVUNUN
POPULYASIYALARININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Moagqalada, Dactylorhiza romana noviinii senopopulyasiyalarinin giymatlondirilmasi oyronilmisdir.
Moalum olmusdur ki, Dactylorhiza romana noviiniin populyasiyalarinin giymatlondirilmasinin naticalarina
uygun olaraq har iki ilda II SP tipi cavan (A = 0,09-0,13; & = 0,06-0,11), 2017-ci ild> IV, V va VI SP tipi
yetiskondir (A = 0,30-0,35; & = 0,10-0,38). Populyasiyalarin barpa qabiliyyati minimum 2018-ci ilda 111
populyasiyada, maksimum isa 2017-ci ilin Il populyasiyasinda miisahida olunmugsdur.

Acar sozlor: populyasiya, ekoloji, fitosenoloji, vegetativ, generativ, Roma sahlobotu.

Tabiotds faydali bitkilori miihafizo etmak ii¢lin ovvalca onlarm populyasiyalarmin
yerli ohali torofindon istifadosi barade molumatlar toplanilmali, sonra iso ehtiyat1 vo
mohsuldarlig1 miioyyonlosdirilmolidir. Bundan sonra bitkinin ontogenetik xiisusiyyatlori
va miisyyon olunacaq novlerin miiasir voziyyati, bollugu, fitosenozlari, assosiasiya vao
mikroqruplasmalari, onlarin bitkilik tiplorinin formalagmasindaki rolu dyronilmolidir.
Son dovrlerds faydali bitki resurslarinin qiymatlondirilmasi tiglin on ¢ox populyasiya va
ontogenetik yanagmalardan istifads edilir.

Bioloji miixtalifliyin qorunmasi yollarmi miioyyenlosdirmak senopopulyasiyant
tadqiq etmadon miimkiin deyil. Ekoloji sistemin tadqiqi zamant osas problemlorden biri
bitki ortiiyti 1lo miihit faktorlar1 arasinda qarsiliqli alagenin tayin edilmasidir. Miihit fak-
torlarinin ontogenezin strukturuna miisbot vo ya monfi tosir etmakls, senopopulyasiya-
nin giymotlondirilmosinde miixtolif naticolor olde oluna bilor. Umumiyyatlo, novlorin
effektli mithafizosini toyin etmak ii¢lin onlar voziyyastini aydinlagdirmaq vo miixtalif
soraito reaksiyalarini miioyyanlosdirmak lazimdir. Noviin biologiyas: va strukturu hag-
qinda anlayislar senopopulyasiyanin prognozunun asasimi togkil edir. Mahz, buna gore
da Sohlob-kimilorin senopopulyasiya soviyyasinda dyronilmasi daha aktualdir.

Materiallar vo metodika. Nax¢ivan MR-dos yayilan sohlobkimilarin senopopulya-
siyanm qiymotlondirilmosinde 1.T.Serebryakov [3], Uranov [4, s. 7-20; 5, s. 7-34] vo
T.A.Rabotnovun (6, s. 179-196) tosnifat sistemina asason aparilmigdir. Todqiqat orzinda
Sahbuz, Ordubad, Culfa vo Kongarli rayonlarinda 6 tobii populyasiya tizerindo miisahi-
da aparilmis va har bir populyasiyanin fitosenoloji qurulusu dyronilmisdir [1, 2].

Eksperimental hissa. Doniz saviyyasindan yuxar1 olan hiindiirliikls, ekspozisiya
va sildirimli yamaclarla, messliyin, torpaq vo ¢omon Ortiiyiiniin ndv torkibi ils slagadar
olaraq tadqiq olunan yasayis yerlorinin soraitlorinin miixtalifliyi sohlobkimilarin seno-
populyasiyalarinin yas vo mokan strukturunun xarakterinds vo sayinda oks olunur. Nax-
ctvan Muxtar Respublikast soraitindo sohlobkimilor miixtslif yasayis yerlorindo ¢ox
sayda senopopulyasiyalar omolo gotirir. Bu iso onlarin miixtalif doracods inkisafini to-
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min edocak tabiot goraitine reaksiyalarinin genis diapazonunu gostarir. Sohlobkimilorin
ayri-ayr1 novlorinin senopopulyasiya saylar1 shomiyyatli derocods variasiya edir. Roma
sohlabotu bir ¢ox senopopulyasiyasi yas spektrinin torkibindo generativ fordlorin hokm-
ranlig1 ilo secilir. Miixtalif populyasiyalar vo yasayis yerlorinds olan sohlobkimilorin
ayri-ayr1 novlarinin ekoloji xilisusiyyetlorinin inkigafina sabab olur. 2017-2018-ci illards
Roma sahlobotu noviiniin Nax¢ivan MR arazisinds yayildigi senopopulyasiyalarin (SP)
milasir voziyyoti Oyronilmis, bitkinin ontogenetik strukturu, ehtiyati toyin edilmis, yas
va effektivlik indeksi miioyyon edilmigdir.

Roma sahlobotu mezofit vo mezokserofit ekosistemlarinin bitkilik tiplori ii¢iin xa-
rakterikdir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, bu senozlarm layiha Ortiiyii bir-birindon
kaskin forqlonir. Bu ndv ii¢iin gotiiriilon hor bir populyasiyada transektlor qurulmus vo
ontogenezin inkigaf fazasina aid biitiin fordlor hesablanmigdir. Belo ki, Sahbuz rayonu
Bigonak kondi atrafinin layihe ortiiyii 80%-dir, lakin diger bolgalords bu 60-75%-9 gatir
(cadval 1).

Hor bir sahado (sp) Roma sahlobotu ndviiniin yas dovrii vo senopopulyasiyanin
tipi miiayyonlasdirilmigdir. Demogqrafik strukturun inteqral adadini deqiqlogdirmak iigiin
bitkinin yas vo effektivlik omsali hesablanmis, baza spektri toyin edilmigdir.

Cadval 1
Dactylorhiza romana (Sebast.) So0 noviiniin fitosenoloji qurulusu
Dactylorhiza
S. Assosiasiyalarin har biri iiciin Dactylorhiza romana 22 romana
Ne Yayildig: rayonlar (Sebast.) S06 saciyyavidir = £ D (Selfas"t-)"Soé
(cadvalda asas elementlor qeyd edilmisdir) - o novunun
bollugu
1 Sahbuz r-n Kegili k. Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 + Muscari neglectum Guss. | 70 cops
2 Sahbuz r-n Bigonok k. D. romana (Sebast.) So6 + Trifolium rubens 80 cops
3 Culfa r-n Boyohmad k. D. romana (Sebast.) So6 + Muscari neglectum Guss. 60 cop:
4 Culfa r-n Xozino doro D. romana (Sebast.) So6 + Alchemilla vulgaris 70 cop2
5 Ordubad r-n Pozmori k. D. romana (Sebast.) So6 + Muscari neglectum Guss. 75 cop
6 Kongorli r-n Qaraqus dag1 D. romana (Sebast.) So6 + Trifolium rubens 65 sp

Tadqiq olunan ndviin senopopulyasiyasinin strukturu imumi qobul edilmis metod-
lar, asasmda aparilmisdir: clicarti va clicorma gabiliyyati — C, yuvenil — j, immatur — im,
virginil — v, cavan generativ — g;, orta generativ — g, yaslt generativ — g3, subsenil — ss.
Bozi demogqrafik gostoricilor: barpa olunma indeksi
+im+v
J, = JrimAy
g T8 T&;
(j — yuvenil, im — immatur, v —virginil, g; —cavan generativ, g, _orta yasli generativ, g3 —
yaslh generativ), avazolunma indeksi
Jj+im+v
1 (81+8,+8;)+(ss+5)
(ss — subsenil, s — senil), senopopulyasiya tipi “delta-omeqa” kriterilori ilo verilir:
Ao ZK .m,

YK,
YK, . . . S .
' — populyasiyadaki biitiin yas voziyyastlorinin imumi say1, m; — fordlorin say1

_ne,
Z”i
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n; — bitkilorin i-ci yas voziyyastinin miitlaq say1, e; — bitkinin effektivliyi, Zn" — bitkilo-
rin iimumi say1 toyin edilmisdir. Burada A — yas omsali, @ —populyasiyanim orta ener-
getik effektivliyidir.

Roma sohlabotu névii miixtalif fitosenozlarin torkib hissasi olub, ekoloji amillore
olan miinasibati eyni deyildir. Buna goro do Oyronilon SP-lordo bu ndviin ontogenetik
strukturu bir-birindon forqlonir. Roma sohlobotu ndviiniin Sahbuz rayonu Bigonok
kondinin meso otrafi sistemindo Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 + Trifolium rubens
(I SP) populyasiyalarinda orta vegetativ fordlorin ¢oxlugu bir torofdon bitkinin cavan
generativ vaziyyetina kegmasini, digar tarafdon bu yas vaziyyetinin uzun miiddst davam
etmosini tomin edir. Spektrde yuvenil vo immatur fordlorin miqdarinin ¢oxlugu cavan
fordlorin kiitlovi amalo golmasi, toxum mohsuldarhigmin yiiksok olmasmin gostaricisi-
dir. Asagidaki cadveldon goriindiiyii kimi 2017-2018-cii illords biitiin populyasiyalar in-
kisafdadir. Biitlin populyasiyalarda vegetativ fordlorin miqdarmin qismon ¢oxluq toskil
etmosi, vegetativ orqanlarin siirotli inkigaf etmosing sorait yaradir (codval 2).

Tadqiq olunan Roma sahlobotu noviiniin qiymetlondirilmasi aparilmig vo natice-
lori geyd olunmusdur (hist. 1)

Tadgiqatin neticalorine uygun olaraq har iki ilde II SP tipi cavan (A = 0,09-0,13;
@ = 0,06-0,11), 2017-ci ildo IV, V va VI SP tipi yetiskondir (A = 0,30-0,35; ® = 0,10-
0,38). Populyasiyalarin barpa qabiliyyeti minimum 2018-ci ilds III populyasiyada, mak-
simum is3 2017-cii ilin II populyasiyasinda miisahids olunmusdur.

2018-ci ildo ¢ox olmayan sayda geydo alnmisdir (24 ford). Oyronilon senopo-
pulyasiyada daha ¢ox doyison vegetativ vo immatur bitkilor olmusdur (uygun olaraq 10-
dan 14-5 qodor vo 12-don 16-ya qodor). Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 boy vo in-
kisafina ot bigini vo iribuynuzlu mal-qaranin otlamasi moanfi tosir gostorir. Roma sohlob-
otunun bitdiyi sahanin yol kanarinda olmas1 ve yuxarida qeyd olunan sabablor onun yer-
iistli inkisafina, torpagm barkimasing, toxumlarin inkigafina monfi tesir etdiyindon ca-
van bitkilorin saymin azalmazina sabab olur (senopopulyasiya torkibinde 5-8 ford) (hist.
2).

Cadval 2

Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 noviiniin yayildigi1 SP ontogenezinin strukturu

SP 1SP 11 SP 111 SP 1V SP VvV Sp VISP

(;g:.r 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 > %

] 9 8 20 14 13 12 14 11 20 12 13 17 163 19%
im 12 9 23 17 17 15 21 18 17 14 20 15 198 23%
v 6 6 6 6 10 10 11 10 13 9 12 11 110 13%
g 8 7 2 1 9 8 10 9 14 15 11 12 106 12%
g 14 10 2 1 12 11 16 13 19 17 15 17 147 17%
2 6 5 1 2 7 6 8 7 12 10 9 10 83 10%

S8, 8 5 4 1 1 6 5 7 6 9 6 8 7 65 7%
> 60 49 55 42 74 67 87 74 104 83 88 89 872 100%

Histogramdan aydin olur ki, Roma sohlobotu noviiniin yas vo miqdar spektri II vo
V populyasiyalarin g;-gs dovrlorindo daha ¢ox miisahido edilir. On asagi1 naticalor iso
biitiin populyasiyalarin ss dovriinds 6z oksini tapmigdir.

Bu senopopulyasiyaya bolluq tomin edon soraitlor arasinda asagidakilar1 geyd et-
moak olar: 1) yasayis yerinin nisbaton boylik orazini ohato etmasi; 2) biitlin ontogenez
marhalslorinin kecilmasi iiclin optimala yaxin olan sortlorin uygunlugu, 3) bu yasayis
yerlori tiglin xarakterik olan vo ayri-ayr1 fordlorin ¢igoklorinin tozlanmasina sobab olan
hagoratlarin, o climladaen arilarin boyiik populyasiyasinin olmasi.
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Histoqram 1. 2017-ci ildo Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 noviiniin yayildigi
fitosenozlarda senopopulyasiyalarinin yas vo miqdar spektri (%-1o).
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Histoqram 2. 2018-ci ildo Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 ndviiniin yayildigi
fitosenozlarda senopopulyasiyalarin ontogenetik voziyyati.

Natico

1. Dactylorhiza romana ndvii tuberoid sohlobkimilori kimi genis ekoloji-fito-
senotik amplituda ilo tobii miihit goraitlorinin monimsonilmasi ilo xarakterizo olunub,
2100 d.s.h. miixtolif sixliglh megoliklor (20-30%) vo ¢omonliklords (50-70%) vegetasiya
edir;

2. Oyronilon Dactylorhiza romana ndviiniin senopopulyasiyasi normal, natamam
(yas spektrinda cavan, immatur, yetkin virginil vo generativ fordlor taqdim olunub; yash
dovr bitkilori yoxdur), asason immatur, virginil vo generativ fordlor tistiinliik togkil edir,
ancaq virginillor seyrokdir; eko-fitosenoloji soraitin doyigsmosi zamani (quraqliq, hod-
dindon artiq istilosma, antropogen tosir) dyranilon ndvlords fordlorin imumi say1 azalr,
yas spektrindo yetkin qruplarin istirak pay1 doyisir (generativ fordlorin vegetativ voziy-
yatino ke¢gmosi, cavan vo immatur fordlorin saymin azalmast). Todqiqat zamani miioy-
yan olunmusdur ki, 2017-18-ci illor arzinds II SP tipi cavan, V SP tipi iso yetiskondir.
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Paunga Canmanona
OIEHKA MONYJISIIAN BUJA DACTYLORHIZA ROMANA (SEBAST.) SOO

B aT0ii cTtaThe ObUIHM OICHEHBI LieHOTMOMYNsSIuu Buna Dactylorhiza romana (Se-
bast.) So6 B 2017 u 2018 rr. BeisiBieHO, YTO COTJACHO OIICHKAM TMOMYJISIIIAK POJa
Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 B kaxxaoM u3 3tux nByx rojoB tum II SP Obuim
monoaeiM (A = 0,09-0,13; & = 0,06-0,11), B 2017 roxy Tunst IV, V u VI SP 6butn
B3pocabsiMu (A = 0,30-0,35; ® = 0,10-0,38). YpoBeHb peabumuTaiy MOMysuil ObLT MH-
HumasbHbIM B 11 nomynsauuu B 2018 rony u MakcumansseiM Bo I nomynsauuum 2017 roxay.

KuroueBrble cioBa: nonyuayus, 9K0102U4ecKull, oUmMoyeHoN0eU4ecKull, 2eHepamueHbill, SMpbIUHUK
PUMCKUIL.

Raifa Salmanova

POPULATION ASSESSMENT OF THE DACTYLORHIZA
ROMANA (SEBAST.) SOO SPECIES

In this paper, cenopopulations of the species Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 in
2017-2018 have been estimated. It was found that according to estimates of the popu-
lation of the genus Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 in each of these two years the type
IT SP was young (A = 0,09-0,13; & = 0,06-0,11), in 2017 types IV, V and VI SP were
adults (A = 0,30-0,35; o = 0,10-0,38). The level of population rehabilitation was minimal
in the third population in 2018 and the maximum in the second population in 2017.

Keywords: populyation, ecological, phytocenological, generative, Roman dactylorhiza.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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QODIiR MOMMODOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: Qedir.mib@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASININ BOZi
FOSILOLORININ SUBENDEMLORI

Mbaqgalads Nax¢ivan MR florasinda yayimis 5 fasilonin subendemlari tahlil edilmisdir. Fasilolor
daxilinda hor bir noviin prioritet adi va asas sinonimlori, onlarin biotoplari, yayidigi arazi va areal tip-
lari hagqinda malumat verilmisdir. Elma malum olan an son nomenklatur adlarindan istifads edilmisdir.
Yeni olaraq 6 noviin endemlikdon ¢ixarilaraq subendem kimi siyahiya daxil edilmasi tovsiya olunmugdur.

Acar sozlor: subendem, flora, nov, cins, fasila, areal, biotop.

Iqlim doyismolori va tacrid olunma noticoesinda omolo goalib, Yer kiirasinin yalniz
miloyyon bir orazisindo yayilmig ndv ya da cinsloro endemiklor deyilir. ©vvallor genis
oraziloro yayilmis bir ndv, iqlim doyismasi naticosinds, ekoloji xiisusiyyatlorino uygun
miloyyan bir oraziys ¢aokilorak, hayati foaliyystini davam etdirir. Endemik bitkilorin ora-
zisi miloyyan bir 6lka vo ya bolgoaye aid olur. Latinca endemos (indigenous) séziindon
gotiiriiliib, “yerli” monasinda islonir.

Qafgazin conub-sorq hissosinds yerloson Naxc¢ivan MR orazisi Azorbaycanin digor
botaniki-cografi rayonlarma nisbaton zongin floraya vo rongarong bitki ortiiyiine malik-
dir. Bu, ilk ndvbado burada tobii goraitin, geoloji vo geomorfoloji qurulusun son doraco
miirokkob olmasi ilo slagodardir. Umumiyystlo, Naxg¢ivan MR-do yarimsohra, dag-kse-
rofit, yliksok dag bozqirlari, subalp vo alp ¢comonliklori olmaqla, dord bitkilik zonasi var-
dir.

Biitovliikde Naxc¢ivan florasinda olan Qafqaz endemlarinin todqiqi tizra olds edi-
lon naticolor “Naxc¢ivan florasinin™ yeni nosri tigiin boyiik ohomiyyot kosb edocokdir.
Bundan bagqa ndviin asas yayildig1 arazinin xiisusiyyati, biotopu va cografi areal tipi
qeyd olunur. Areal tiplorinin dogiglosdirilmosindo asason A.Osgorovun “Azorbaycan
florasinin subendemlori” osorindon, Atropatan areal tipinin doqiqlosdirilmasinds iso
E.Qurbanovun “®nopa u pacTuTenbHOCTh ATpONATaHCKON MPOBHMHIMHU (B Ipenenax
Azepbaitmkanckoit Pecryomukm)” osorindon istifade edilmisdir [7, c. 24-30]. Novlorin
elm iigiin qobul edilmis ad1 va sinonimlorinin toyin edilmosindo T.H.Talibov, ©.S.ibra-
himov “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” kitab1 va Catalo-
gue of life-in 2018-ci il versiyasimin internet saytindan istifade edilmisdir [6, s. 35-40].

Naxgivan subendemlorini dedikds, onlarmn elm ii¢lin yeni olaraq asason bu orazi-
dan tosvir olunmasi basa diisiiliir. Hoqiqi endemlorin arealit Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kas1 orazisindo yerlogmasina baxmayaraq, subendemlor bunlardan forqli olaraq, asas
arealt Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisi ilo yanasi, onlara qonsu dovlatlorin orazi-
lorinds do rast golinir. Asagidaki codvolds iso Nax¢ivan MR florasinin bazi fasiloloring
aid subendemlor aragdirilmigdir. Homginin on son nomenklatur adlarindan (Catalogue
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of life-in internet saytinin 2018-ci il versiyasina osason) istifade edilmisdir. Todqiqat
aparilan vaxta kimi istifado olunan adlar iso métorizods sinonim kimi gostorilmisdir.

Cadval

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasina aid S fasilonin subendemlori

Taksonun adi

9sas biotopunun yayilldig1
arazinin xiisusiyyati

Cografi areal tipi

ALLIACEAE J. Agardh

1. Allium dictyoprasum C.A.Mey. ex Kunth dasli-qgayal erazilor Atropatan

2. A. egorovae M.V.Agab. et Ogan. miixtolif otluq Atropatan

3. A. kunthianum Vved. dag comonliyi, gayaliq Qafqaz

4. A. ampeloprasum L., nom. cons. (4. leucanthum K.Koch) quru yamaclar Sorgi-Araliq donizi
5. A. mariae Bordz. quraq, ¢inqullt yerlor Atropatan

6. A. materculae Bordz. qumlu-gilli yamaclar Atropatan

7. A. szovitsii Regel

yiiksak dag ¢omanliyi vo bozqir

Qafqaz-Kig¢ik Asiya

APIACEAE Lindl.

8. Aphanopleura trachysperma Boiss.

gilli torpaglar

Atropatan

9. Bilacunaria microcarpa (Bieb.) M.G.Pimenov et
V.N.Tikhomirov (Cachrys microcarpa Bieb.)

quragq, gilli-dash yamaclar

Qafqaz-Kig¢ik Asiya

10. Ferula glabrifolia M. Panahi, Piwczynski, Puchalkaet Spalik dasli-qayal: yerlor Atropatan
(Dorema glabrum Fisch. et C.A.Mey.)
11. F. oopoda (Boiss. et Buhse) Boiss. gipsli-dagh yamaclar iran-Turan
12. F. szowitsiana DC. dasli-gayal yerlor Atropatan
13. Malabaila sulcata Boiss. gilli-ohang dagli yamaclar Qafqaz-Kig¢ik Asiya
14. Seseli cuneifolium Bieb. dasli-gayal yerlor Atropatan
15. Zeravschania pauciradiata (Tamamsch.) M.Pimenov dasli-qayali yamaclar Atropatan

(Peucedanum pauciradiatum Tamamsch.)

16. Pimpinella aromatic Bieb.

gilli-dasli yamaclar

Sorqi-Qafqaz

BRASSICACEAE Burnett

17. Aethionema edentulum N.Busch quraq dasli-qayal1 yerlor Atropatan

18. Crambe armena N.Busch gilli-gipsli torpaqlar Conubi-Zagafqaziya

19. Isatis karjaginii Schischk. ex Grossh. qayali yamaclar Atropatan

20. 1. latisiliqua Stev. qurag, gilli-dash yamaclar Sorqi Qafqaz-
Atropatan

21. I ornithorhynchus N.Busch quraq, qumlu-dash yerlor Atropatan

22. Peltariopsis grossheimii N.Busch quraq, dasli-qayali yerlor Atropatan

23. Sameraria glastifolia (Fisch. et C.A.Mey.) Boiss. dasli-gilli torpaglar Atropatan

24. Sterigmostemum acanthocarpum (Fisch. et C.A.Mey.) Kuntze gilli-dasli yamaclar Atropatan

25. Malcolmia intermedia C.A.Mey. (Strigosella intermedia
(C.A.Mey.) Botsch)

quraq gilli-daslt yerlor

Turan-Qafqaz

26. Zuvanda meyeri (Boiss.) Askerova (Moricandia meyeri (Boiss.) | quraq gilli-dasli-¢inqilli yerlor Atropatan
V.I.Dorof)

CARYOPHYLLACEAE Juss.

27. Acanthophyllum mucronatum C.A.Mey. dasli-cinqilli yerlordo fran - Turan

28. Allochrusa versicolor Fisch. et C.A.Mey. dasli-cinqilli yerlordo Atropatan

29. Eremogone graminea (C.A.Mey.) C.A.Mey. ex Fisch. et Mey dasli-cinqilli yerlordo Atropatan
(drenaria graminea C.A Mey. )

30. Cerastium schischkinii Grossh. (Dichodon schischkinii Grossh.) | yiiksok dag otlaglar1 Atropatan

31. C. szowitsii Boiss. dasli-cinqill yerlordo Atropatan

32. Dianthus cyri Fisch. et C.A.Mey.

qumsal yerlorda

Qafqaz-On Asiya

33. D. raddeanus Vierh.

¢omonlik

Qafqaz -Atropatan

34. Gypsophila capitata Bieb.

quraq-gilli dagl

Sorqi-Qafqaz

35. G. nabelekii Schischk. (G. lipskyi Schischk.)

qaya lizorinda

Atropatan

36. G.szovitsiana Lazkov (G. szovitsii Fisch. et C.A.Mey. ex Fenzl)

qumsal-gilli yamaclarda

Atropatan

37. Holosteum marginatum Fisch. et C.A.Mey.

quraq dash yamaclar

iran-Qafqaz

38. Lepyrodiclis holosteoides (C.A.Mey.) Fenzl

cay sahili

Atropatan-Qafgaz

39. Sabulina lineate (Boiss.) Dillenb. et Kadereit (Minuartia lineata | qaya iizorindo Atropatan
(Boiss.) Bornm)

40. Minuartia sclerantha (Fisch. et C.A.Mey.) Thell. dasli-qumlu yerlordo fran - Turan

41. Paronychia splendens Stev. dasli-gayal yerlordo Qafqaz-On Asiya

42. Saponaria viscosa C.A.Mey. dash yerlordo Atropatan

43. Silene caucasica (Bunge) Boiss. (S. tatjanae Schischk.) dasli-gayal yerlordo Sorqi - Qafqaz

44. S. marschallii C.A.Mey. quraq-dasli yamaclar Atropatan

45. S. meyeri Fenzl ex Boiss. et Buhse qaya catlar1 Atropatan

46. S. prilipkoana Schischk. dasli-gayal yerlordo Atropatan

47. S. talyschensis Schischk. dasli-gayal yerlordo Atropatan

LAMIACEAE Lindl.

48. Dracocephalum botryoides Stev.

dasli-qayal1 yerlor

Sorqi-Qafqaz

193



49. Lamium album subsp. album (L. transcacucasicum A.Khokhr) qaya kolgoliyi Atropatan

50. Marrubium parviflorum Fisch. et C.A.Mey. dasli-qayal: yerlor Atropatan

51. M.propinquum Fisch. et C.A.Mey. (M. nanum Knorring.) cinqilli-dash yamaclar Atropatan

52. Nepeta betonicifolia C.A.Mey. cinqilli-dash yamaclar Atropatan

53. N. racemosa subsp. haussknechtii (Bornm.) A.L.Budantsev (V. ¢inqilli-dasli yamaclar Atropatan
noraschenica Grossh.)

54. N. cyanea Stev. qaya tokiintiilori Sorqi-Qafqaz

55. N. betonicifolia subsp. strictifolia (Pojark.) Menitsky (V. dash yamaclar, dag ¢omonliyi Conubi-Zagafqaziya
stricifolia Pojark.)

56. Salvia limbata C.A Mey. dasli-gayal yerlor Atropatan

57. S. macrosiphon Boiss. (S. nachiczevanica Pobed.) cay vadisi Atropatan

58. S. suffruticosa Montbr. et Auch. ex Benth. dasli-qayal yerlor Atropatan

59. S. staminea Montbr. et Auch. ex Benth. (S. transcaucasica ¢omonlik vo otlu yamaclar Atropatan
Pobed.)

60. Stachys setifera C.A.Mey. cay vadisi Qafqaz-On Asiya

61. S. inflata subsp. caucasica (Stschegl.) Takht. (Stachys dash yamaclar Atropatan

schtschegleevii Sosn. ex Grossh.)

Asagida adlar1 geyd edilon ndvlerin yeni nomenklatur adlarindan istifade edilmis
(Catalogue of life 2018) vo motorizods avvoalki adlar sinonim kimi gostorilmisdir. Al/i-
um ampeloprasum L., nom. cons. (4.leucanthum K.Koch), Bilacunaria microcarpa (Bieb.)
M.G.Pimenov et V.N.Tikhomirov (Cachrys microcarpa Bieb.), Ferula glabrifolia M.Pa-
nahi, Piwczynski, Puchalka et Spalik (Dorema glabrum Fisch. et C.A.Mey.), Zerav-
schania pauciradiata (Tamamsch.) M.Pimenov (Peucedanum pauciradiatum Tamamsch.),
Malcolmia intermedia C.A.Mey. [Strigosella intermedia (C.A.Mey.) Botsch], Zuvanda
meyeri (Boiss.) Askerova [Moricandia meyeri (Boiss.) V.1.Dorof], Eremogone grami-
nea (C.A.Mey.) C.A.Mey. ex Fisch. et Mey (4renaria graminea C.A.Mey.), Cerastium
schischkinii Grossh. (Dichodon schischkinii Grossh), Gypsophila nabelekii Schischk.
(G. lipskyi Schischk), G. szovitsiana Lazkov (G. szovitsii Fisch. et C.A.Mey. ex Fenzl),
Sabulina lineata (Boiss.) Dillenb. et Kadereit [Minuartia lineata (Boiss.) Bornm], La-
mium album subsp. album (L. transcacucasicum A.Khokhr), Marrubium propinquum
Fisch. et C.A.Mey. (M.nanum Knorring.), Nepeta racemosa subsp. haussknechtii (Bornm.)
A.L.Budantsev (N. noraschenica Grossh.), N. betonicifolia subsp. strictifolia (Pojark.)
Menitsky (N. stricifolia Pojark.), Salvia macrosiphon Boiss. (S. nachiczevanica Pobed.),
S. staminea Montbret et Aucher ex Benth. (S. transcaucasica Pobed.), Stachys inflata
subsp. caucasica (Stschegl.) Takht. (S. schtschegleevii Sosn. ex Grossh.).

Tadqgiqat naticasinds Nax¢ivan florasmnin haqiqi endemi kimi bilinon Peltariopsis
grossheimii N.Busch, Silene prilipkoana Schischk., S.talyschensis Schischk., Marrubi-
um propinquum Fisch. et C.A.Mey. (M. nanum Knortr.), Nepeta racemosa subsp. hauss-
knechtii (Bornm.) A.L.Budantsev (N. noraschenica Grossh), Salvia suffruticosa Montbr.
et Auch. ex Benth. (S. alexandri Poped) novleri gostorilon adabiyyat molumatlar: aras-
dirtlib, qonsu 6lkalorin floralarinda askar olunaraq, subendem kimi siyahiya daxil edil-
misdir [9, s. 224-228; 1, s. 102-104; 3, s. 8-13; 8, s. 300-305; 4, s. 84-96; 5, s. 19-26].

A.O9sgarov 2014-cii ilds “Azarbaycan florasmin subendemlori” maqalasindo Sile-
ne caucasica (Bunge) Boiss. vo homin ndviin sinonimi olan Silene tatjanae Schischk. n6-
viinii sarbast nov kimi gostormisdir. Lakin adabiyyat molumatlarinda (Catalogue of life
2018) Silene tatjanae Schischk. novii sinonim kimi geyd edilmisdir [2, s. 81-91; 10].
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I'apgup MamenoB

CYBAHJIEMbI HEKOTOPBIX CEMEVICTB ®JIOPHI
HAXUYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe npoaHanu3upuBaHbl CyOdHIEMBI 5 CEMEHCTB, PAacIpOCTPAHEHHBIX BO
¢dope HaxusiBanckoit ABToHOMHO# PecniyOnuku. BHyTpu kakaoro cemeiicTsa npuse-
JICHBI CBEACHUS O IIPUOPUTETHOM Ha3BaHUU KAXKJIOTO BUJIA U €r0 CUHOHMMaAX, a TAKKe O
O6noTomnax, apeaqbHbIX TEPPUTOPHSIX U apeaIbHOM THIIe. Mcronb30BaHbl camMmble TOCHE-
HUE HOMEHKJIATypHblE Ha3BaHWUsS, U3BECTHbIE B Hayke. PexkoMeHayeTcs HCKIIOUUThH 6
SHJIEMUYHBIX BHJIOB M BKIIIOYUTH UX B CIIHCOK B KaU€CTBE CYOIHIEMOB.

KaroueBsie ciioBa: cyooudem, ¢iopa, 8uo, poo, cemelicmeo, apea, OUOmMon.

Gadir Mammadov

SUBENDEMA OF SOME FAMILIES OF FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper analyzes subendemics of five families in the flora of the Nakhchivan
Autonomous Republic. It is given the priority names and key synonyms of each species,
after information was provided about their biotopes, spreading territory, and their natu-
ral areal types. The most recent nomenclature names known to science have been used.
As a novelty 6 species to be included in the list as subendems and this species remove
these species from the list of endemics.

Keywords: subendem, flora, species, genus, family, areal, biotop.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA EV ORDOKLORININ (ANAS
PLATYRHYNCHOS) EYMERIYALARI

Moagqalada Naxgivan MR saraitinda ev ordaklorinda parazitlik edon Eimeria noviarinin biomorfoloji
xtisusiyyatlori tasvir edilmisdir. Tadgiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, ev ordaklarinds 3 nov (E.schachda-
gica, E. battakhi, E.danailovi) eymeriya parazitlik edir. E. schachdagica novii ilo yoluxma zamani inva-
ziyanin IT 50-55 adad/oosista IE isa 39,9%, E. battakhi novii ilo yoluxma zaman I 40-45 adad/oosista, IE
27,8%, E.danailovi novii ila yoluxma zamani isa 1T 4-8 adsd/oosista, IE 8,7% olmusdur.

Acar sozlor: ordaok, invaziya, intensivlik, ekstensivlik, Eimeria, nov, biomorfoloji xiisusiyyatlar.

Ordokgilik qusculugun golir gatiron sahslorindon biridir. Ordoklori diinyada asasen
ot vo yumurta istehsalina gora basloyirlor. Hal-hazirda muxtar respublikanin fermer vo
fordi tosorriifatlarinda ucuz, sirsli vo kalorili 6rdok oti oldo edilmasi iiciin genis yetisdi-
rilir. Digor quslara nisbatds bunlarin stinds yag cox olur. Azarbaycan respublikasinda,
homginin onun ayrilmaz torkib hissosi olan Nax¢ivan MR-do golirli saho olan 6rdokeili-
yin inkisafini longidon osas amillordon biri onlarin koksidiozlaridir. Diinyada quslarin
koksidiozlarmdan fermer va goxsi tosorriifatlara doyon zarar 3 milyard dollardan ¢oxdur.
Diinyanin bir par¢asi olan Azarbaycan respublikasinda da qusculuq tesorriifatlarina kok-
sidilor kiilli miqdarda zaror verirlor [9, s. 143-158].

Respublikada osason (98%) Pekin 6rdok cinsi yetisdirilir. Bu cins Cinda 300 il
bundan ovvel yaradilmig cinsdir. Bu cins doziimlii va sort qisa uygunlasmis cinsdir. Bu
cinsin orta diri ¢okisi 3 kq-dir. Doqquz haftslik yasinda 2,5 kq-a ¢atirlar. 6-8 ayliqda yu-
murtlamaga baslayr, ildo orta hesabla 80-120 yumurta verirlor. Azarbaycan respublika-
sinda, hom¢inin onun ayrilmaz torkib hissoasi olan Nax¢ivan MR tosorriifatlarinda bu
cinsin baslonilmosi daha rentabelli hesab edilmisdir. Belo bir golirli saho olan 6rdokgi-
liyin inkisafini longiden asas amillordon biri onlarin koksidiozlaridir [1, s. 237-239].

Eymeriyozlar kond tasarriifati heyvanlar1 va quslarinin protozoy xastsliyidir. Xas-
tolik zamani osasan cavan heyvan va quslarda diarreya, qanaxmalar, inkisafdan qalma,
hozm prosesinin pozulmasi vo 6lim kimi ciddi simptomlar miisahido edilir. Ev
ordoklorinin koksidiozla intensiv yoluxmalarina baxmayaraq, xastaliyin kliniki xarakte-
ristikast vo iqtisadi zoror hagda molumatlar ¢cox azdir [2, s. 41-45; 8, s. 353-359; 10, s.
521-528; 12].

Odobiyyat molumatlarina asason ev vo ¢l drdoklorindo 13 ndv koksidinin para-
zitlik etmosi molumdur. Azorbaycanin Quba-Xagmaz vo Lonkoran zonalarinda ev or-
doklorinds bir ndv Eimeria — E. schachdagica askar edilmisdir [6, s. 36-42]. Aparilan
todgiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, ev qazlarini ev 6rdoklorino vo yabani qazlara xas
olan E. danailovi va E. fulva novlari ilo do yoluxdurmaq olar. Bu tadqiqatlar onu gosto-

196



rir ki, tobii soraitdo ev qazlari ilo yabani1 qazlar bir-birinin paraziti ilo yoluxa bilor [3,
17-29;s. 4,s. 15-17; 5, s. 170-173; 7, s. 4-16].

Azorbaycanda ev ordoklorinin koksidofaunasinin tadqiqinin sothi xarakter dasidi-
g1, Nax¢ivan MR-do isa 0yronilmadiyini nazars alaraq, onlarin eymeriyalarinin nov tor-
kibini, invaziyanin ekstensivliyinin va intensivliyinin dyronilmasini qarsimiza moaqsod
qoydug.

Material vo metodika. Naxc¢ivan MR soraitindo ev 6rdoklorindon ilin biitiin fosil-
lorinds todqiqat materiali gotiiriilorok todqiq edilmisdir. Tadqiq olunan 183 ev 6rdayin-
don 73-do eymeriya oosistalarma rast golinmisdir. Xostaliyin diaqnozu osason kliniki
olamatlors vo mikroskopiya miiayinalorine asason qoyulmusdur. Toplanilmig niimunalor
Bioresurslar Institutunun Onurgasizlar Zoologiyasi laboratoriyasinda Petri fincanlarina
qoyulmus vo eymeriyalarin oosistalariin sporlagmasi ligiin 27-30°C-do 4 sutka (96 saat)
termostatda (ISO-9001 “Nuve”) saxlanilmigdir. Sonra niimunslor sentrifuqa siaq siise-
lorina kegirilmis vo 5 daqiqe 2000 dovr/daq ile sentrifuga (NF 800R “Nuve”) edilmisdir.
Ust maye qat atilmis, ¢okiintiiyo x6rok duzunun doymus mohlulu slavs edilib (1:10 nis-
batinda) qarigdirilmis vo yenidon sentrifuqa edilmisdir. Yoluxmani tam doqiqlosdirmak
ticlin hor bir heyvandan gotiiriilmiis niimunadon 10 preparat hazirlanmis vo mikrosko-
piya edilmisdir. Ev 6rdoklorinds parazitlik edon eymeriya ndvlorinin tayini Pellerdinin
(Pellerdy, 1974) metodikasina asason aparimisdir [11, s. 150-182].

Alinms naticalar vo onlarin miizakirasi. Todqiqatlara osason Nax¢ivan MR so-
raitindo 6rdoklordo 3 — E. schachdagica (Musaev, Surcova, Jelchiev, Alieva, 1966) E.
battakhi (Dubey, Pande, 1963) vo E. danailovi (Granfer, Graubman et Betke, 1964)
Eimeria novlori tosadiif edilmisdir. Ordoklor arasmda nisboton intensiv yayilmis E. schac-
hdagica novidiir. Todgiqatin noticolori asagidaki codvalds verilmigdir.

Cadval
Naxc¢ivan MR-da ev ordaklarindd (Anas platyrhynchos) parazitlik edon
koksidilorin nov torkibi

Parazitin novii Yoxlamlmsdir Invaziyamn Invaziyamn Oosistalarin
intensivliyi If | ekstensivliyi | 6l¢iisii, mkm
IE
E. schachdagica 183 50-55 39,9 21,9 x 15,1
E. battakhi 183 40-45 27,8 20,1 x 11,2
E. danailovi 183 4-8 8,7 20,9 x 14,8

Miiayins edilon 183 ev 6rdoyindon (E. schachdagica) 73-ds koksidilors rast galin-
misdir. E. schachdagica ndvii ilo yoluxma zamami invaziyann Ii 50-55 adod/oosista, IE
is0 39,9%, E. battakhi novii ilo yoluxma zamani 11 40-45 odoad/oosista, IE 27,8%, E. da-
nailovi novii ilo yoluxma zamani iso 11 4-8 adad/oosista, IE 8,7% olmusdur.

E. schachdagica (Musaev, Surcova, Jelchiev, Alieva, 1966) oosistalar1 yumurta-
var1 olub 21,94x15,1 mkm 06l¢iidodir. Rongsizdir, qisalart hamardir. Mikropilye yoxdur,
bir neca qlitb denaciyi vardir. Sporlagsma miiddati 72-96 saatdir. Bu miiddet orzinds oosis-
tanin daxilinds 8 sporozoit amala galir. Oosistalarin orta boytikliyi 5,8-4,4 mkm-dir.

E. battakhi (Dubey, Pande, 1963) oosistalar1 oval formada olub, 20,3 x 11,6 mxm
Ol¢tidadir. Mikropilye yoxdur, bir ne¢o qiitb donaciyi vardir. Sporlasma miiddoti 48 saat-
dir. Nazik bagirsaqda parazitlik edir. Oosistalarin orta boytikliyl 9,7-4,1 mkm-dir.

E. danailovi (Granfer, Graubman et Betke, 1964) bu ndviiniin oosistalar1 yumurta-
sokilli, sarimtil yasil rangli olub, 18,7-22,9x11,4-14 mkm 6l¢iidodir. Qiitblordon birindo
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mikropilye va iki qiitb denaciyi vardir. Qosistalarin sporlasma miiddoti dord giindiir. in-
kisafi sahibin on iki barmaq bagirsaqlarinda gedir. Prepatent dovrii 8 giindiir. Ev 6rdok-
lori ti¢ilin patogen nov hesab edilir. Ev gqazlar1 da bu novle yoluxa bilir.

Sakil. Eimeria schachdagica (Musaev, Surcova, Jelchiev, Alieva, 1966).

Koksidi oosistalarmin atraf miihitds yayilmasmin qarsisini almagq ti¢lin baytarlig-
sanitariya qaydalarma riayst edilmoli, onlar1t mahv etmok ii¢iin xiisusi dezinfeksiya toad-
birlori hoyata kecgirilmolidir. Qus damlarinin, ayri-ayr1 sexlorin, alotlorin, lovazimatlarin,
habels peyinin dezinfeksiyasi tolimatlar osasinda aparilmalidir.

Toklif olunan profilaktik-miibarizs todbirlarinin totbiq edilmasi ilo ev 6rdaklorinin
koksidilorlo yoluxmasinin qarsisinin alinmasinda miihiim naticalor sldo etmok miimkiin-
diir. Qeyd edilon profilaktiki todbirlorin aparilmasi ilo ev drdoklorinin koksidi toradici-
lori ilo yoluxmast xeyli doracado azalmis olur. Bu da qazgiliqla mosgul olan soxsi va fer-
mer tosorriifatlarina boyiik iqtisadi somors verar.
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HUcvana Mamenos

SUMEPUHN JTOMAIIIHUX YTOK (ANAS PLATYRHYNCHOS) B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

Ha tepputopun HaxubiBanckoii AP 3liMepr03 TOMAIIHUX YTOK IIMPOKO PacIpo-
CTPaHEH U HAaHOCUT 3HAYMTEIbHBIM SKOHOMUYECKUH yIiepd yTKOBOJACTBY. KoKInanossl
BBI3BIBAIOTCS IIPEJICTABUTENSIMH TUIIA IIPOCTEUIINX — 3UMEPUSAMH, Tapa3UTUPYIOIIUMU B
SIUTENNANBHBIX KIETKAX KUIIEUYHUKA U PEKE APYTrUX OPraHOB MTHIL.

B crarbe u3naraercs u3ydeHHe 3apaKCHUM KOKIUIUSAMU YTOK B YaCTHBIX XO35H-
ctBax HaxusiBanckoil AP. U3 uccnenoBanHbix 183-X nqOMalHUX YTOK 3apa’kKEHHBIMHU
obut 73 mruitel (U — 39,9%). Hanbonee yacto BCTpeyaeMbIMU BHIAMU SBISIOTCS — E.
schachdagica (39,9%) u E. battakhi (27,7%), Penko BcTpeuyaeMbIMU BUIOM SIBIISICTCS
BunoM E. danailovi (8,8%). Y nmomamHux yrok oOHapyXeHo 3 BUAa KOKIHUIUN poja
Eimeria — E.schachdagica, E. battakhi E. danailovi. TIpoBenensl Mopdosornyeckue
UCCIIeIOBaHUS OOHAPYKEHHBIX BHJIOB.

KunroueBsble ciioBa: domauunue ymKu, UH8A3Usl, UMepud, IKCMEHCUBHOCMb, UHMEHCUBHOCTb, OU-
Hamuka, 8uo, buomopgonocuuecKue napamempbl.

Ismayil Mammadov

EIMERIA OF DOMESTIC DUCKS (ANAS PLATYRHYNCHOS)
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the territory of Nakhchivan Autonomous Republic eimeriasis of domestic ducks
is widespread and causes considerable economic damage. Coccidiosis caused by pro-
tozoa such as representatives — Eimeria, parasitic in intestinal cells and rarely other
organs of birds. The article describes the study of coccidia infections in private house-
hold ducks in Nakhchivan AR. There are 3 kinds of species of coccidia Eimeria — E.
schachdagica, E. battakhi, E. danailovi in morphological studies of these species. At the
result of study scatological incidence and intensity of infection of eimeriasis were
determined in ducks.

Keywords: domestic geese, invasion, eimeria, extensiveness, species, seasonal, biomorphological
features.

(AMEA-mn miixbir tizvii Saleh Maharramov tarafindon taqdim edilmisdir)
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ARAZ SU ANBARINDA ZOOPLANKTONUN KUTLOVI NOVLORI

Araz su anbarimin zooplankton faunasi onurgasiz orqanizmlarin 73 névii: 37 nov rotatori, 20 név
saxabigcigl vo 16 nov kiirakayaqli xor¢ang ila tomsil olunmusdur. Sututarda zooplanktonun asas komp-
leksi dominant novlar kimi 4 nov saxabigciqh (Daphnia longispina (O.F.Miiller 1776), Bosmina (Bos-
mina) longirostris (O.F.Miiller 1776), Bythotrephes longimanus Leydig, 1860 va Chydorus sphaericus
(O.F.Miiller 1785)), 7 név kiirakayaqli xar¢anglor (Acanthocyclops americanus (Marsh, 1893), Acantho-
cyclops vernalis (Fisher, 1853), Cyclops strenuus Fisher, 1851, Cyclops vicinus Uljanin, 1875, Acantho-
diaptomus denticornis (Wierzejski, 1887), Arctodiaptomus acutilobatus (Sars G.O. 1903) va Arctodiapto-
mus bacillifer Koelbel, 1885) hesabina formalaswr. Yaz-yay (may, iyun va iyul aylari) dovriinds xar¢ong
zooplanktonu biitiin baliq néviarinin qidalanmasinda miistasna ahamiyyat dasiywr. Iri baliq fordlori iigiin
zooplanktonun yem ahamiyyati yoxdur.

Acar sozlor: Zooplankton faunasi, dominant névlar, baliq fordlari, Cyclops.

Araz (Naxg¢ivan) su anbar1 1972-ci ildo eyni adli ¢gayin yatagi iizorindo birgo Azor-
baycan-Iran su elektrik stansiyasi bondinin tikilmosi noticosindo yaranmisdir. Kompleks
tayinatl sututar kaskin kontinental iqlim zonasinda yerlagir. Akvatoriyanin normal soth
soviyyasino (NSS) uygun golon timumi sahesi 145 km®, su tutumu 1,35 knr’, orta xatt
uzunlugu 40,5 km, orta dorinliyi 9,3 m-dir. Su anbar1 diizonlik tiplidir, doniz soviyye-
sindon 778 m hiindiirliikds yerlosir. Onun c¢oxillik orta illik su miibadilosi omsali 3,7-
dir. Hazirda sututar Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin asas baliq¢iliq tesarriifatlarindan
biridir, orada vatogo shomiyyatli baliglarin va ¢ay xor¢anginin ovu aparilir. Caki, ¢apaq,
dabanbalig1, naxa, qalinalin vo yastiqarin vatogo shomiyyaetli baliq ndvleridir. Su anbari-
nin sol sahili (100 km*-dek) Qafqaz ekoregionunun diinya shamiyystli Miihiim Ornito-
loji Orazilorindon biridir [4, s. 6-43].

Zooplankton su anbari hidrofaunasinin osas torkib hissolorindon biridir. Fauna
ekosistemin baliq korpalorinin yem bazasmnin formalagsmasinda va hidrobioloji rejimin
tonzim olunmasinda faal istirak edir. Araz su anbarinin zooplanktonu kifayat qodor zon-
gin olub 73 novlo tomsil olunmusdur: Eurotatoria-38, Cladocera-19 vo Copepoda-16
ndv. Miiqayiso ii¢iin geyd edok ki, ¢oxillik hidrobioloji tadqiqat iglorinin naticolorino
gbro Mingagevir su anbarinda zooplankton faunasi comi 32 novlo tomsil olunmusdur [2,
s. 181-190; 7, s. 27-28].

Sututarda zooplanktonun asas kompleksi dominant novler kimi baslica olaraq 4
név saxobigciql (Daphnia longispina (O.F.Miller 1776), Bosmina (Bosmina) longi-
rostris (O.F.Miiller 1776), Bythotrephes longimanus Leydig, 1860 vo Chydorus sphae-
ricus (O.F.Miiller 1785)), 7 nov kiirokayaqli xor¢onglor (Acanthocyclops americanus
(Marsh, 1893), Acanthocyclops vernalis (Fisher, 1853), Cyclops strenuus Fisher, 1851,
Cyclops vicinus Uljanin, 1875, Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887) Arcto-
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diaptomus acutilobatus (Sars G.O. 1903) vo Arctodiaptomus bacillifer Koelbel, 1885)
hesabina formalasir. Rastgalmo tezliyino gére hamginin 6 ndv rotatori (Polyarthra vul-
garis Carlin, 1943, Synchaeta pectinata Ehrenberq, 1832, Synchaeta cecilia Rousselet,
1902, Asplanchna henrietta Langhans, 1906, Keratella cochlearis (Gosse, 1851) vo Ke-
ratella quadrata Miiller, 1786) faunanin dominant orqanizmlori hesab edilmisdir. Rota-
tori faunasi yaz aylarinda bioloji shomiyyati ilo forqlonir [1, s. 26-53].

Kompleksi toskil edon ndvlorin hamist (17 név) yazda daim geyd edilmisdir. Q1s
dovriinds comi bir ndv rotatori, 2 ndv saxabigeciqli va bir ndv kiirokayaqli xar¢ong mii-
sahido olunmusdur. Sututarda qis-yaz dovriinds istiliksevon novlorlo birgo soyugsevon
Polyartra vo Synchaeta cinslorinin névlori, homginin Arctodiaptomus bacillifer rast go-
linir. Simal yarimkiirasinin suyu sarin vo hamg¢inin conub qursaqlarin dagliq sututarlari-
na uygunlagmis, genis ekoloji plastikliyo malik olan Bythotrephes longimanus isti sular-
da da (T, - 20°C-don yuxar1) ¢ox yaxst inkisaf edir [7, s. 3-20].

Yirtict hoyat torzi kegiron bu saxabigciqli xar¢ong ndvii Araz su anbarinda baslica
olaraq yay faslinin ikinci yarisinda vo payizin avvalinde suyun oksigenlo daha zongin
yuxar1 qatlarinda ytiksak rastgalms tezliyino malikdir. Giiman edirik ki, ndviin simal vo
daglq sututarlarina daha cox {istiinliikk vermosi suda holl olmus oksigenin miqdart ilo
birbasa baghdir.

Asagida faunanin 5 kiitlovi xor¢ong noviiniin biomorfoloji tosviri, biologiyast,
diinyada, Qafqazda vo Azorbaycanda yayilmasi hagqinda malumatlar [3, s. 39-179] ve-
rilir:

Bythotrephes longimanus (Leydig, 1860) Cladocera yarimdostosinin Cercopagi-
didae fosilosino monsubdur. NOv Bythotrephes cederstroemi adli sinonimlo do taninir.
Cins diinyada comi bir névls tomsil olunmusdur.

Biomorfologiyasi. Xorcongin badoni soffaf, gdylimtiil vo ya sari-qurmizidir. Quy-
ruq iynasi nazara almmadan disilorin baden uzunlugu 2,0-5,0 mm, erkaklorinki iso 1,8-
4,0 mm-dir. Bitotref ndviiniin asas toyinedici olamoti quyruq iynesinin qurulusudur.
Miixtolif nasillordo vo movsiimlorde bu slamst hom uzunluguna, hom do formasina goro
doyisilo bilor. Biitiin hallarda onun uzunlugu badon 6lgiisiindon 2,5-3 dofo ¢oxdur. Di-
silordo On antenalar yumurtagokillidir. Qarincigin arxa hissosi (postabdomen) ¢ox qisa
va boru sokillidir. Birinci ciit ayaqlar uzundur. Abdominal pancalor hamardir. Erkoklo-
rin On antenalar1 ensiz vo elliptikdir, badoni daha bicimlidir. Bas vo gozlor nisbaton iri-
dir. Birinci ciit ayaqlar disilore nisboton xeyli qisa vo yogundur. Toxum axarlar1 kicik
momaciklors agilir.

Biologiyasi. Gollorin vo su anbarlarmnin agiq
hissosindo moskunlasir. Yirtict hoyat torzi kegirir.
Yiiksok ekoloji plastik novdiir.

Yayillmasi. Avropanin simal hissosinin biitiin
durgun sututarlarinda yayilmigdir. Qafqazda yalniz
dag gollori tiglin gdstorilso do ndv Giirciistan vo Tiir-
kiyonin aran zona gollorinds (Tabeskuri, Orpilik va
Caldir), Mingogevir su anbarinda vo Asagi Kiir sutu-
tarlarinda da askar edilmigdir.

Daphnia longispina O.F.Miiller, 1785. Homin yarimdoastonin Daphnidae fasilo-
sind mansubdur. Noviin 5 sinonimi var. Ona va cinsin digor 50-den artiq ndviine “su bi-
rolori” do deyilir.

Biomorfologiyasi. Disi fordin uzunlugu 1,3-4,0, erkoyinki iso 1,1-1,8 mm-dir. Ca-
naqlar oval gokildadir. Basin formas1 doyiskondir; onun asagi konar1 diiz va ya igari ayil-

Yirtics Buthotrevhes lonsimanus
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mis, 6n konar1 diiz vo ya gozlorin iistiinds qabariq, yuxari hissasi iso doyirmi vo ya ti-
kanvar1 uzanmisdir. Arxa bas kili homigo yaxsi inkisaf etmis olur. Goziin iizorindon bas-
langic gotiiron lateral kil arxa antenalar1 dolanib kegorok kiit bucaq omolo gotirir.
Rostrumun ucundan basin zirvasinadok bas kili uzanir. Rostrum ¢ox itidir. Gozlorin 6l-
¢lisii gox doyiskondir. Pigmentli lokalor aydimn gériiniir vo ya yoxdur. On antenalar qisa
olub rostrumun ucuna yetmir. Uzmo antenalarinin asag1 sahosinin i¢ori konarinda, yu-
xar1 saxosinin birinci vo ikinci bugumlarinda kigik qillar var. Qarinciq (abdomen) ¢ixin-
tilar1 yaxs1 inkisaf etmisdir, yuxari iki ¢ixint1 uzun, asagi iki ¢ixinti iso rudimentardir.
Postabdomen uzunsovdur. Onun yuxari konar1 diiz olub 15-20 disciklo tochiz olunmus-
dur. Abdominal caynaqlar uzun, nazik olub, kicik qillarla ortiilmiisdiir.

Daphnia longispina

Erkoklords ¢anaqlar ensizdir, bel torafi hamardir. Rostrum qisa vo girdadir. On an-
tenalar uzun, azaciq oyilmis asashidir. Onlarin ucundaki estetakslar qisa qamgi vo his-
sedici qullar dasiyir. Nov iiclin yiiksok doracodo mdvsiimi doyiskonlik (siklomorfoz) so-
ciyyovidir.

Biologiyasi. Cox miixtolif sututarlarda yasayir. Su anbarlarina, baliq¢iliq nohurla-
rina, sortohor golloro, donizlorin sirinlogon hissolorine iistlinliik veran kiitlovi novdiir.
Evritermdir. Partenogenetik ¢oxalma erkon yayda baslayib payizin sonunda qurtarir.
Maksimal inkisafi yayda qeyd edilir. Yiiksok cinsi mohsuldarlig: ilo forqlonir, ana ford
vegetasiya miiddatindo 14-15 nosil vo iimumilikdo 100 bala verir. Ikicinsli coxalma pa-
y1zin ikinci yarisindan sonra baglayir. Foal siiziiciidiir, qidasini bakteriyalar, yosunlar vo
suda holl olmus tizvi maddalor toskil edir.

Yayilmasi. Diinyanin hor yerinds yayilmisdir. Azarbaycanda vo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinin biitiin durgun sututarlarinda genis yayilmais kiitlovi novlordon biridir.

Bosmina longirostris (O.F.Miiller, 1785). Bosminidae fosilosinin eyniadli cinsino
aiddir. 2 sinonimi ilo taninir. Nax¢ivan MR faunasinda fasilo bir ndvlo tomsil olunmus-
dur.

Biomorfologiyasi. Disi fordin uzunlugu 0,25-0,62, erkoyinki iso 0,25-0,44 mm-
dir. Canaq retikulyasiya (donovorlosmo) etmis vo ya hamardir, uzunlugu hiindiirliiyiin-
don bir gador ¢oxdur. Onun bel konar1 qabariq, qarin hissasi ise diizdiir. Canagm arxa
torofi diiz olub hiindiirliiyiiniin yarisindan azdir, asag1 hissesinds tikana oxsar qil var.
Basin 6n konar1 barabar 6l¢iido gabariqdir. Gz bdyiik deyil. On antenalar nazik, qisa vo
qismon ayilmisdir. Onlarm distal hissasi xirda qillarin 6-14 gondslon sirast ilo Ortiil-
miisdiir. Hissedici qil goz ilo 6n antenalarin osas1 arasinda yerlogir. Postabdomen uzun-
sov diizbucaqli 16vha sokillidir, onun yuxar1 kenar1 azaciq ayilmis, tizerinds 3 sira kicik
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qullarin yerlogdiyi porsokilli ¢ixint1 ilo qurtarir. Postabdomenin asagi konar1 konusvari
ciximti ilo qurtarir.

Disilordon forqli olaraq erkok fordlords ¢anaqlarin bel konar1 6n hissado qozbel-
var1 gabariq, arxa hissodo iso diizdiir. On antenalar uzundur, azaciq oyilmisdir, yogun-
lasmig bazal hisso xirda qillarm 12-18 gondolon sirast ilo Ortiilmiisdiir. Postabdomen
qisadir vo disilordo oldugu kimidir. Onun caynaqli distal hissasi giiclii uzanmigdir. Yu-
xar1 konar1 parsokilli ¢ixint1 ilo naticalonir. Caynagqlar kiit, qisa vo hamardir.

= : Nov oldugca doyiskondir. Fordi do-
yiskanliye orqanizmin dl¢iilari ilo baraber,
miixtalif hissalori do moruz qalir. Movsiimi
dayiskonlik zamani erkon yaz vo yay ford-
lorinds badon 6lgiilori, antenalar xeyli forg-
lonir. Yaz populyasiyasiin fordlori iriliyi
ilo segilir.

Biologiyasi: Evritop novdiir. Zaif turs
va sortohar sular da daxil olmaqla cox miix-

Bosmina longirostris tolif sututarlarda yasayir. Biitiin vegetasi-
ya miiddstindo inkisaf edir. Su anbarlarmin
hom ag1q g6l, ham dos litoral zonasia iistiinliik verir. Conub qursaq sututarlarinda poli-
siklik novdiir. Partenogenetik ¢oxalma payizin sonlarinda baslayir.

Yayilmasi. Kosmopolitdir. Azorbaycan Respublikasmin, o ciimladon Naxgivan
Muxtar Respublikasmin durgun sututarlarinda genis yayilmigdir.

Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853) Copepoda yarimsinfinin Cyclopidae fo-
silosino monsubdur. Cinsin Azorbaycan sututarlarinda 9, o cimlodon Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi sututarlarinda 3 novii yayilmisdir.

Biomorfologiyasi. Fasilonin digor ndvlori kimi badoni aydin forqlonen basdan, 3
bugumlu dosdon, disilorde 4, erkoklords iso 5 bugumlu qarincigdan ibarstdir. Disinin
uzunlugu 1,0-1,8 mm, fordi kiitlosi 0,45 mq, erkoyinki iso 1,0-1,2 mm, fordi kiitlosi —
0,35 mq-dir. On antenalar bir saxali olub 17, bazan do 18 bugumludur. Antenulalar 6n be-
don hissasinin 1/3-don boylik deyil. Disi fordlorde badon yogundur, onun eni uzun-
lugundan 2 dofo coxdur. Arxa torakal bugumlarin dal uclar1 xeyli konara ¢ixmisdir. Cinsi
(genital) bugum 6n torofdo genislonib qisadir. Furka saxolori paralel yerlogmis vo ya az
aralidir. Onlarin uzunlugu enindon 4-5 dofs ¢oxdur. Birinci 4 ciit otraflar 3 bugum-
ludur. Besinci ciit otraflarin bazal bugumu enlidir. Disilor yumurtalarini genital bugu-
mun yanlarina yapigdirilmis 2 yumurta kisasinds basloyir. Erkoklords altinct ciit otraf-
larin daxili ¢ixintis1 yaxsi inkisaf etmisdir. Oval spermatoforlar diginin cinsi bugum-
larma vapisir.

Biologiyasi. Evriterm vo yiiksok eko-
loji plastik novdiir. Olverigsiz soraitlorda,
buz gatinda vo qurumus qruntda anabioz ho-
yat kecirir. Miixtalif tipli durgun vo axar si-
rin su, hom do sorsulu ekosistemlorindo mos-
kunlasir. Orta cinsi mohsuldarligi 62 yumur-
tadir. Yaz vo yay movsiimlorinds say1 300
min ford/m’-den yiiksok ola bilor. Polisiklik
novdiir. Cinsi yetiskonliyo 26-28 giindo ¢atir.
Disi fordin 6mrii 75 gilindiir. Oliqo-, mezo-
va polisaprob sularda tapilir. Foaal yirtici olub,

Acanthocyelops vernalis
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ibtidai orqanizmlorlo, rotatorilorlo vo kicik zooplankton fardlori ilo gidalanir. Ustiinliik
verdiyi qida torkibi miioyyon edilmomisdir. Baliq kdrpalorinin erkon inkisaf dovriinde
su ekosisteminin yem piramidasinda vacib trofik halqalardan birini togkil edir.

Yayilmasi. Sorq vo Qorb yarimkiiralorinin sularinda, Azorbaycan Respublikasinin,
o climladon Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin durgun sututarlarinda genis yayilmis
novdiir.

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887). Homin yarimsinfin Diaptomi-
dae fosilosinin noviidiir. Cins diinyada comi 2 novlo tomsil olunmusdur.

Biomorfologiyasi. Disilorin badon uzunlugu 1,3-2,6, erkoklorinki ise 1,2-1,5 mm-
dir. Qarinciqdan agig-aydin sokildo sorhodlonmis basdos (sefalotorax) disilorde 5-6 bu-
gumludur. Onun bitigmis sonuncu bugumlar1 arxaya dogru ¢ox zoif nozoragarpacaq do-
rocads parlidir. Disinin cinsi bugumunun yan ¢ixintilarr yoxdur. Genikuledici antenula-
nin sonuncu bugumu iti, dis sokilli, ayri ¢ixintilidir. Birinci ciit bigciglar coxbugumlu va
uzun olub qarincigdan qisa deyil. Diginin qarmncigi 2 va ya 3 bugumludur, kaudal saxo-
lorin uzunlugu enindon 1,75 dofs bdyiikdiir. Disi fordin besinci ciit ayaqlar1 (P5) ekzo-
poditin birinci bugumunun ucuna ¢atir. Homin ayaqlarin xarici qolu iki bugumludur.
Disi ford yumurtalarini bir kisodo basloyir. Erkoyin qarincigi 5 bugumludur. Onlarda
besinci ciit ayaqlarin ¢ixintis1 ylingiilco oyilmigdir.

Biologiyasi: Plankton hoyat torzi kegirir. Oliqo-, f-mezosaprobdur. Baliq korpo-
lorinin erkon inkisaf dovriindo su ekosisteminin yem piramidasinda vacib trofik halqa-
lardan birini togkil edir. Foal filtratordur. Evritermdir, sututarda biitiin ilboyu rast goli-
nir. Yiiksok cinsi mohsuldarligi ils forqlonir.

Yayilmasi: Biitiin Avropada, Qafqazda vo Asiyada miixtalif 6l¢iili, sirin su vo sor
sulu gbllords, su anbarlarinda yayilmigdir. Faunamizda kiitlovi novlordon biridir.

Miioyyon edilmisdir ki, Araz su anba-
rinda zooplanktonun illik mehsulunun 90,0%-
don c¢oxu baliq korpolorinin yem bazasini
togkil edib onlar torofindon istehlak edilon
formalarla tomsil olunur. Iyun-iyul aylarinda
zooplanktonun mshsulu hesabina sututarda
biitiin baliq kdrpalori yemlo tam tomin edilir.
Iyulun ikinci yarisindan su anbarmin an kiit-
lovi baliq novii olan ¢akinin kdrpalori asasen
detrit vo dib orqanizmloari ilo
qidalanmaya kecir [5, s. 29-32]. Qeyd etmok lazimdir ki, avqust ayindan baslayaraq
novbati ilin yazma kimi zooplankton ikinci deracali yem kimi su anbarinda yayilmisg
balig-larin kdrpa va yetkin fordleri torafindon olduqca az miqdarda sorf edilir.

Acanthodiaptomus denticornis
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Axu¢ baiipamoB

MACCOBBIE BU1bI 300IIJTAHKTOHA B APA3CKOM
BOJOXPAHUJIMIIIE

3oomnaHKTOHHAs (ayHa Apa3cKOro BOJOXpPaHWJIMILNA HpeICTaBieHa 73 BUAAMU
0eCrO3BOHOYHBIX OPraHU3MOB: KOJIOBpaTKamMu — 37, BeTBUCTOychiMH — 20 U BecIo-
HOTUMHU pakamu — 16. JlomuHupyromue Buasl: 4 BeTBUCTOYCHIX (Daphnia longispina
(O.F.Miiller 1776), Bosmina (Bosmina) longirostris (O.F.Miiller 1776), Bythotrephes
longimanus (Leydig, 1860) u Chydorus sphaericus (O.F.Miiller 1785), 7 Becnonorux
BUNIOB (Acanthocyclops americanus (Marsh, 1893), Acanthocyclops vernalis (Fisher,
1853), Cyclops strenuus Fisher, 1851, Cyclops vicinus Uljanin, 1875, Acanthodiap-
tomus denticornis (Wierzejski, 1887) Arctodiaptomus acutilobatus (Sars. G.O. 1903) u
Arctodiaptomus bacillifer Koelbel, 1885) bopmMupyroT 0CHOBY paykoBOTO 300IUIAHK-
TOHa B BOJOEME. 3HAYEHHE PAYKOBOTO 300IUIAHKTOHA B IMUTAHUHM MOJIOJHM BCEX BUIOB
pbIO B BeceHHe-NETHUH nepuo (Mai, MIOHb, HIOIb MECSIbI) OrpOMHO. [l KpYImHBIX
ocobeit pbI0 300TUIAHKTOH KOPMOBOT'O 3HAUEHUS HE UMEeT.

KiroueBbie cJI0Ba: 300n1aHKMOHHAS ayHa, OOMUHAHMHbIE 8Uobl, ocobu puid, Cyclops.
Akif Bayramov

MASS SPECIES OF ZOOPLANKTON IN THE ARAZ RESERVOIR

Fauna of zooplankton of the Araz reservoir is represented by 73 species of
invertebrate organisms: rotifers — 37, cladocerans — 20 and copepods — 16. The domi--
nant species are 4 cladocerans (Daphnia longispina (O.F.Miiller 1776), Bosmina (Bos-
mina) longirostris (O.F.Miiller 1776), Bythotrephes longimanus Leydig, 1860, Chydo-
rus sphaericus (O.F.Miiller 1785) and 7 copepods (Acanthocyclops americanus (Marsh,
1893), Acanthocyclops vernalis (Fisher, 1853), Cyclops strenuus Fisher, 1851, Cyclops
vicinus Uljanin, 1875, Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1887) Arctodiapto-
mus acutilobatus (Sars. G.O. 1903) Arctodiaptomus bacillifer Koelbel, 1885) form the
basis of zooplankton in the reservoir. The value of cancers zooplankton in the feeding of
juveniles of all species of fish in the spring-summer period (May, June, July months) is
huge. For large fish zooplankton is not of fodder value.

Keywords: fauna of zooplankton, dominant species, large fish, Cyclops.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCANDA AGQARTALIN (NEOPHRON PERCNOPTERUS)
QIiDA TORKIBI VO ONA TOSIR EDON AMILLOR

Mbaqalads Azarbaycan Respublikasi arazisinds (Boyiik Qafgazin conub-sorq atoklori) aggartalin
(Neophron percnopterus) qida torkibi va ona tasir edon amillor haqqinda malumatlar verilir. Agqartalin
qidasimin an azi 25 heyvan néviindan, o ctimladon 8 vahsi mamali, 7 ev heyvami, 4 qus, 3 siirtinan, bir am-
fibi, bir baliq va 2 hasarat (Capnodis tenebrionis, Dociostaurus maroccanus) néviindon ibarat olmas ba-
rada bazi malumatlar vardir. Qida tarkibinin 73,7%-ni vohsi mamalilorin, 23,2%ni digar heyvanlarin,
3,1%ni ev heyvanlarinin leslori toskil etmigdir. Maqalada hamginin Béyiik Qafqaz arazisinda yem mon-
balarinin yaranmasina, stabilliyina insamin iqtisadi faaliyyatinin birbasa va dolayist ilo tasir gostormasi
haqqinda malumatlar da oz aksini tapmusdur.

Acar sozlor: agqartal, gida tarkibi, faktor, Azarbaycan Respublikasi.

Bu nov bir sira tohliikalors (elektrik xatlori, kiilok turbinlari ilo toqqusma, qida ¢a-
tismazlig1 vo yuvalama yerinin doyismasi, zoharli qidalar, comdoklords mdvcud olan an-
tibiotik galiglar1 vo s.) moruz qalir [5, s. 5-6; 7, s. 354-356, 8, s. 44-47; 12, s. 145-150;
16, s. 90-95; 17, s. 315-318; 18, 5. 67-68; 19, s. 315-318].

Agqartalin Azorbaycan orazisinds do nasilveran populyasiyasina antropogen mon-
soli amillorin manfi tasiri geyds alinmigdir. Balanin yuvadan gdtiiriilmosi, qofasde sax-
lanilmasi, miigovvasimin hazirlanmasi, nosilvermo dovriindo qusun narahat edilmosi
(ekoturizm, rekreasiya, mal-qara otarilmasi va s.) kimi antropogen amillorin populyasi-
yalarda ford itkisino sobab oldugu miioyyon edilmisdir [1, s. 56-60; 2, s. 94-102; 10, s.
69-70; 11, s. 415-416].

Hazirda 6lkonin sosial-igtisadi inkisafi ilo alagadar olaraq bu ndviin nesil verdiyi
dag landsaftlar1 intensiv antropogen transformasiya (tikinti, noqliyyat, kond tasarriifati,
turizm) olunur. Homin proseslorin agqartalin yemlonmo soraitine tosirinin dyranilmosi
aktual shamiyyat kosb edir.

Bunlar1 nazars alaraq Azerbaycan orazisindo agqartalin qida torkibini vo ona tasir
edon amillori dyrandik.

Material vo metodlar. Todqiqat isi Boyiik Qafqazin conub otoklorinin Azarbay-
can orazisindo (40°46' 9.04"N, 47°24'54.02"E) hoyata ke¢irilmisdir (sokil 1-2).

Agqartalin yuvalarinin yerlosdiyi arazinin relyefi ¢ay (Tiiryancay, Goygay, Qara-
cay) vadilorindon, quru dorslordon vo doniz soviyyasindon 400-650 m hiindiirlitkdo olan
daglardan ibaratdir. Iglimi quru-subtropikdir. Il arzinds yagintinin miqdar1 300-400 mm
toskil edir. Orazids lokal okin saholori, kand atrafi otlaqlar, dag yamaclarinda va ¢ay ko-
narlarinda seyrok mesolor mévcuddur. Otraf orazilords ¢ox sayda yasayis montaqgalori,
kondlar (burada 400 min nofor ohali yasayir), turizm obyektlori vo naqliyyat yollar yer-
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logsmigdir. Bu orazide agqartalin iki populyasiyasi nasil verir. 17 yuvadan ibarat popul-
yasiyanin biri Tiiryangay vo Qaracgay caylar1 vadisindo yerlogmisdir. 5 yuvadan ibarat
digor populyasiya iso Goycay cayr vadisindo yerlosmisdir. iki populyasiya arasmnda
masafo hava xatti ilo 18-20 km togkil edir. Populyasiyalarda yuvalar hom tok-tok (spora-
dik), hom do qrup soklindo yerlosmis vo aralarindaki mosafo minimum 10, maksimum
1000 m toskil edir. Yuvalar doniz saviyyasindon 166-640 m, yer sothindon ise 30-70 m
hiindiirliikds yerlogmisdir. Yuvalar ¢ilpaq (bitki olmayan) gayalarin conub, conub-qarb
vo conub-sorq ekspozisiyalardaki ¢atlarda vo yariglarda (1-2 m) qurulmusdur.
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Sakil 2-1. Boyiik Qafqazin Azarbaycan ara21s1nd3 agqartahn n3s11 verdiyi sahalor.

Qidanin tarkibi. Agqartalin qidasinin torkibini 6yranmak ii¢iin may-iyul aylarin-
da todqiqatlar aparilaraq yuva otrafindan qida qaliglar1 toplanilmigdir. Bu mogsadle har
10 glindon bir yuvalarm otrafi yoxlanilirdi. Qida materiallarinin torkibinds (stimiik, dii-
yii, yun, sag, lolok, dirnaq vo s.) var idi. Qidanin nov torkibini ornitologlar, teriologlar,
herpetologlar va yerli ekoloji qurumlardan olan digar alimlorin kdmayi ilo toyin etmaya
calisgilmigdir. Qaliglarm galan hissesinde ndvlerin miioyyan edilmasi ii¢ilin identifikasiya
tolimatlar1 totbiq edilmisdir. Qidanin miisyyon hissalori agcaqanadlar torofindon yeyil-
diyi iiclin yuva otrafinda qida maddslorinin miiayyon hissalarinin qaliglarini toplamaq
miimkiin olmadi. Masalon, yumsaq parcalar tapilmirdi, ¢ilinki onlar yuva otrafinda digor
moamoliler vo ya hagoratlar torafindon yeyilorok tomizlonirlor. Buna goéra do biz yuvalar-
dan daha aralida yeyilmis heyvan comdoklorini qeyde alirdiq. Comdaklors asaslanaraq
imumi qida voziyyatini miioyyanlogdirmak ii¢iin yuvalarin yaxmligmdaki tadqiq edilon
orazinin 20-30 km radiusunda mévcud olan 6lii heyvanlarm say1 barade molumat topla-
yirdiq. Cay vadilerindo, otlaqlarda, yollar boyunca va zibilxanalarda aparilan todqiqat-
lardan basqa, bir do 6lon heyvanlar1 tapmaq {igiin yerli baytarliq xidmatlori vo ¢obanla-
rin malumatlarindan istifads edirdik.

Agqartalin saymnin azalmasina tosir edon amillor (heyvandarliq tosarriifatlarinin vo
ev heyvanlarinin saymin artmast), SPSS proqrami asasinda dyronildi.

Minnatdarhq. Todqgiqatin aparilmasi ligiin Azarbaycan Respublikasi Ekologiya vo
Tabii Sorvetlor Nazirliyinin N 208/BMQD sonadi alds asas gotiiriilmiigdiir. Bu tadqiqat
isi AMEA Zoologiya Institutu torafindon maliyyslosdirilmisdir.

Agqartalin zibilliklere atilan xasto heyvanlar (xastoliklorden 6lon, kosilon qoyun,
keci, donuz ati, mal-qaranin qida kimi istifade edilmayan hissalari) va matbox qaliglar1
(kolbasa, baliq konservleri, ¢orok) ilo yemlondiyi qeyde alinmigdir. Yasayis montogolori
otrafindak zibilliklor daimi olmadig: tigilin, stabil yem resurslar1 sayilmir. Matbox tul-
lantilar1 agqartalin avvallor istifads etmadiyi yeni yem obyektloridir. Torkibinds kimye-
vi qarigiqlar olan belo yemlorin agqartal iiciin effekti iso Azorbaycanda dyronilmomisdir.
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Yuvalardan 2-6 km aralida naqliyyatin intensiv oldugu Agdas-Qabolo magistral
yolu yerlasir. Hor il may-iyun aylarinda yolun dagliq sahasinda (toxminon 20 km uzun-
lugunda) 32-40 bas miixtolif heyvanlar (orta hesabla 36 bas) tolof olur. Tolof olunan
heyvanlarin 38,8%-1 qurmiz: tiilkii, 22,3%-1 siiriinon, 19,5%-1 qus, 13,8%-1 dovsan toskil
edirdi. Digor heyvan ndvlarinin say1 az idi.

Agqartalin yollarda heyvan leslorini yemasini Simali Qafqazda da qeyds almaislar.
Qaracay-Corkoz Muxtar Respublikasi orazisindoki yollarda naqliyyat torafindon daha
cox itlor, pisiklor, caqqallar, tiilkiilor, qoyunlar vo dovsanlar tolof olurlar. Bu heyvanlar
agqartalin qidasmin torkibinin 10-20%-ni togkil edir [4, s. 81-82].

Yuvalar ¢ay (Tiiryancay, GOycay, Qaragay) vadilorinin sahilindoki qayalarda yer-
logmisdir. Yaz aylarinda homin ¢ay dasqinlar1 noticosinds sahildo galan baliqlar1 da ag-
qartallar yeyir. Biitovliikde, agqartalin qida torkibinin asas hissasinin (76,8%) mal-hey-
vanin leslorindon formalagdigi miisyyan edilmigdir. Bunun da oksor hissasini (43,3%)
qurmuzt tiilkiiniin leslori togkil edirdi.

Miizakirs. Yuxarida geyd olunan yem manbalorindon istifadoye orazids heyvan-
larin nov torkibi, onlarin say1, tolof olma saviyyasi va leslarinin olds edilmasi imkanlar1
osasht sokildo tosir etmisdir. Bunu Kigik Qafgazla (Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
niimunasinda), Boylik Qafqazin faunasinin miiqayisesindo do gérmok olar. Kigik Qaf-
qazda agqartalin yuvalar1 otrafinda muflon (Ovis orientalis), qaya kegisi (Capra aegag-
rus), Pars (Panthera pardus tulliana) lesinin qaliqlar1 qeyds alinmasa da, onlarin leglo-
rinin korkas torafindon yeyildiyi miisahide olunmusdur. Boyilik Qafqazda bu heyvanla-
rin leslorini agqartalin yemosi (yuvalar otrafinda da qaliqlar1 qeyde alinmadi) qeyde
alinmir. Boylik Qafqazdan forqli olaraq Nax¢ivan orazisinds korkes zibilliklords yem-
lonmir. Burada yirtict momolilor {i¢iin zoharli tololor qurulmur, qanunsuz ov yoxdur.
Buna goro do agqartal tolodo tolof olan heyvan lesindon vo ov qaliqlarindan (bas, ayaq,
bagirsaq, qarin) istifade etmir. Bu orazido korkasin yem obyektlorini osason dag otlagla-
rinda tolof olan ev heyvanlarinin (xastolik sobabindon 6liir, yirticilar tolof edir) vo vohsi
heyvanlarin leslori togkil edir.

Boylik Qafgazda yem monbolorinin yaranmasina, stabilliyina insanin iqtisadi
faaliyyeti birbasa va dolayisi ilo tosir gostarir. Bu da agqartalin insan yasayis moskonlori
ilo bagliligmi giiclondirir. Yoni, digor korkoslordon forqli olaraq insan maskonlarins ya-
xinlasmaqdan ¢okinmoyan agqartal heyvan leslorini mohz homin sahoalords (kond otrafi
otlaglar, oriisler, zibilliklor, miigoddas yerlords kasilmis heyvanlarin qaliglar1) axtarirlar.
Ancaq, agqgartalin qida torkibindo bu sahoalordo tolof olmus ev heyvanlarinin leslorinin
pay1 (3,1%) azdir. Buna hamin saholords otlaglarin va soxsi tosorriifatlarda heyvanlarin
saymin azalmasi (heyvandarliq iri qapali komplekslords inkisaf etdirilir) vo baytarliq
xidmati saviyyasinin yliksalmasi, heyvan leslorinin utilizasiyasi da tesir edir. Yem baza-
smin mohdudlagmasi iso agqartalin sayma monfi tosir gostormisdir. Statistik hesabla-
malarla, okin saholorinin artmasinin, iri ev heyvanlarinin (camis, essok, gatir, donuz),
otlaglarm vo soxsi tesarriifatlarin saymin azalmasi ilo bu korkes néviiniin sayma monfi
tosir gostordiyi tosdiq edilmisdir (P < 0.0001).

Heyvanlarin saymin azalmasi vo sanitar soraitin yaxsilagmasi agqartalin qisladigi
Afrikada da yem monbolorinin mohdudlagmasina sobab olmusdur (15, s. 132-140; 16, s.
90-95). Hazirda Avropa Ittifaqmnin sanitar ganunlarmnin (sanitary regulations in relation
to carcass disposal) yumsaldilmasi (relax) vo Neophron percnopterus-un elmi biliklor
osasinda olavo yemlondirilmosi toklif olunur [9, s. 193-196; 14, s. 28-30].

Forqli olaraq Otlaq ve Oriislorden, yollarda agqartalin yem obyektlorini kigik vo
orta Ol¢iilii vohsi heyvanlarin leslori togkil edir. Bu da bir ne¢o sobablo olagodardir. Yol-
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konar1 biotoplar (kolluglar, comonlor, tarlalar, okin saholori, miixtolif nov heyvanlar vo
quslarin konsentrasiya (burada onlar yemlonir, yuvalayir, diismonindon qorunur vo ge-
coloyir) yerloridir. Generasiyanin (nasilvermoa) sonunda balalarin hesabina onlarin say-
lar1 daha da artir. Homginin giiniin dumanli, qaranliq saatlarinda yolu kegon, yem axta-
ran fordlorin, tacriibasiz balalarin (miidafio reaksiyalari, fiziki gdstericilori tam forma-
lasmamis balalar, cavan fordlor) noqliyyat vasitslori torafindon tolof olmalar1 da artir.
Naticada balan1 yuvada intensiv yemlondirme ddvriinde yollarda yem tapmaq imkani
yaranir. 2008-2012-ci illorde agqartalin qidasmin asas hissasinin qirmiz tiilkii (43,3%),
reptili (17,7%), dovsan (10,5%), qus (5,1%) kimi kicik vo orta kiitloyo malik heyvanlar
toskil etmisdir.

Ispaniyanin Andaluziya regionunda agqartalin yemindo momali heyvan leslorinin
54,0%-1 vohsi dovsana (Oryctolagus cuniculus) moxsus olmusdur. Yemin 20,8%-ni qus-
lar, 13,1%-ni reptililor kimi kigik 6l¢iilii heyvanlar togkil etmisdir. Hotta olavo yem ve-
rilmosine baxmayaraq kigik heyvanlar1 ovladiglar1 qeyde alimmusdir [8, s. 44-46; 13, s.
185-186].

Tadqiqat apardigimiz orazids agqartalin kicik heyvanlara iistiinliik vermasi bizim
fikrimizco hamin heyvanlarin ham nasilverms potensiallarinin, ham do 6liim saviyyale-
rinin iri kiitloye malik heyvanlarla miiqayisads yiliksok olmasi, yem monbalorindon birge
istifado soraitindo ndvlorarasi (qara kerkes, saqqalli korkes, agbas kaorkes, ¢ol qartali,
imperator qartali) vo ndvdaxili raqaboti minimuma endirmak cohdlori vo otraf miihito
adaptasiyalar1 zoif olan fordlori ovlaya bilmalari ilo (o climladen iri hogoratlart) slage-
dardir. Agqartalin ov etmo vordislorinin olmasini onlarin gartallarla imumi acdada ma-
lik olmalar1, badon quruluslarina vo ov etmo horokotloring (leslo yemlonmo davranislari
sonradan amolo golmisdir) gora qartallara qgohumluglari ils slagelondirirler (Arnold, 2011).

Tadqiqat apardigimiz orazide, agqartalin yem obyektlorinin dinamikasini qiymat-
londirarkon asagidakilart miiayyan etdik. 2004-2015-ci illords 24 ndv vohsi momali hey-
vanin 11-nin boz ay1 — Ursus arctos; kaftar — Hyaena hyaena, donuz — Sus scrofa; va-
saq — Lynx lynx; hind tirondazi — Hystrix indica; porsuq — Meles meles; ¢ol pisiyi — Felis
silvestris, dovsan, canavar; tiilkii, caqqal) sayinda 33,9% azalma geydo alind1 (P < 0,5).
Qida torkibinin osas hissosini togkil edon qirmizi tiilkii saymin 47,6% (tobii landsaftlarin
intensiv antropogen transformasiyasi ila olaqadar yasayis yerlori azalir, insan maskan-
lorinds yem axtararkon zoharli tolalor vo giills ils 6ldiiriiliir, boz dovsanin saymin 14,3%
azalmasi agqartalin yem bazasinin todricon mohdudlasdigini tasdiq edir. 20-30 km ra-
diusunda yemlonma sahasinds vohsi momalilorin sayinin azlhigir ve zaif artimi (2004-
2015-ci illorda 15 ndviin yalniz 5-do say 109 forddon 323 fordodok artib), homginin tolof
olan ev heyvanlarinin leslorinin sayinin azalmasi (P < 0,01) golocokds agqartalin yem
bazasina monfi tosir gdstora bilor.

Notica. 2008-2012-ci illordo yuvalar otrafindan 467 yem qalig1 topladiq (Cadval
1). Agqartalin yem bazasinin vohsi vo ev heyvanlarmin leslorindon formalagdigi miioy-
yan edildi. Qidanin torkibinda on az1 25 heyvan ndvii, o climloden 8 yabani mamaliler, 7
ev heyvani novii, 4 qus (Pica pica, Turdus merula, Melanocorypha calandra, Columba
livia), 3 siirlinon, bir amfibiya, bir baliq vo 2 hosorat (Capnodis tenebrionis, Dociostau-
rus maroccanus) ndvlori miioyyon edildi. Qidanin 73,7%-1 momolilor, 23,2%-i1 digor hey-
vanlar, 3,1%-1 ev heyvanlar1 togkil edirdi.

Agqartalin 20-30 km radiusda yem obyektlorini ¢ay dagqinlarinda, yirtict momali-
lor ii¢lin qurulan tololords vo otlaglarda mal-qara, camis, essok, qoyun, kegi, it, yirtici
mamolilerin (canavar, ay1) leslori vo qaliglar1 (bagirsaq, mados, ayaq, bas va s.) toskil
edirdi. Agqartalin qida komponentlorinin say1 azdir.
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Cadval
2008-2012-ci illor arasinda Azarbaycanda agqartalin qida tarkibinin (qida
maddolorinin faizi) xiilasasi

Food items %
Ev heyvanlari:
Inok — Bostaurus domesticus 0.4
Camis — Bubalus b. bubalis 0.2
Essok — Equus africanus asinus 0.4
Qoyun — Ovis aries 0.6
Kegi — C.aegagrus hircus 0.4
It — Canus lupus famillaris 0.9
Pisik — Felis catus 0.2
Vahsi heyvanlar:
Canavar — Canis lupus 0.4
Caqqal — Canis aureus 0.6
Tiilkd — Vulpes vulpes 43.3
Kirpi — Procyon lotor 5.0
Dovsan — Lepus e. caucasicus 10.5
Daslo — Martes foina 5.0
Sincab — Sciurus anomalus 4.9
Sicanlar — Mus spp. 4.0
Basqalar:
Quslar (4 species) 5.1
Araliqdenizi tisbagas1 — 7. graeca 9.2
Su ilan1 — Natrix natrix 3.5
Skoramal — Pseudopus apodus 5.0
Baliq 0.2
Qurbaga Toad — Bufo bufo 0.2
fri hosoratlar (e.g. locusts)’
Comi (%) 100
Comi torkibina gora 467

Qeyd: (dord qus novii bu torkibs daxil olmusdur: sagsagan, qaratoyuq, ¢ol gdyar¢ini va koklik) bir
nov namslum hasaratin yeyildiyi miisahids edildi.

Azarbaycan orazisinds agqartalin yem monbalorinin formalagmasina insanin iqti-
sadi foaliyyeti birbasa vo dolayist ilo tosir gdstorir. Antropogen monsoli amillor orazido
yem obyektlorinin sayina, dinamikasina tosir edorak, qusun konkret yem monbolorindon
uzun miiddat istifadesini mohdudlasdirir. Yem bazasmin hazirki voziyyati, agqartalin
yemlondiyi arazids miintozom monitoringin aparilmasini vo lazim goalorss slave yem ve-
rilmasini talob edir.
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Taxup Kepumos, Ap3sy Mamenos

COCTAB KOPMA OBBIKHOBEHHOI'O CTEPBSITHUKA
(NEOPHRON PERCNOPTERUS) B A3EPBAIJUKAHE 1
BJIMSIIOILIAE HA HET'O ®AKTOPBI

B teuenne 2008-2012 romoB Ha Tepputopuu AsepOaiipkanckoil Pecriyomuku, Ha
I0r0-BOCTOUHBbIEX CKJIOHax bousbmoro KaBkasza uccienoBaHbl NMUIEBOM coctaB Neo-
phron percnopterus n GhakToOpbl, BIUSIONINE HA Hero. [IuieBbie ocTaTku ObUTH cOOpaHbI
BOKpYT THE3, ObUIM 3apeTrUCTPUPOBAHBI MAaNH KUBOTHBIX, UCTIOIB3yEMbIE CTEPBAT-
HUKamMu B okpyre paauycom 20-30 kM. B mnuieBoM KOMKE CTEPBATHHKA OTMEUYEHBI
OCTaTKH 25 BHUJIOB XMBOTHBIX — § JMKUX MIIEKOMUTAIOUINX, 7 JOMAIIHUX MIIEKO-
MUTAIONINX, 4 TITUI], 3 MPECMBIKAIOIINXCS, OHONU aM(puONH, OJHON PHIOBI U 2 HACEKO-
MbIx (Capnodis tenebrionis, Dociostaurus maroccanus). CocTaB MHIIU COCTOSUT Ha
73,7% W3 OCTAaHKOB TUKHUX MJIEKONUTAIOUIMX, Ha 23,2% W3 Apyrux >KUBOTHBIX M Ha
3,1% w3 maganu JOMAIIHUX JKUBOTHBIX. B CBSI3M ¢ MHTEHCHBHOW aHTPOIIOTE€HHOM
TpaHcopMalmeil MPUPOJHBIX SKOCUCTEM Ha KOPMOBOW TEPPUTOPUU MTHUIBI YUCIO
ocobeif 11 BHIOB MIIEKOTTUTAIONINX YMEHbITIIOCH Ha 33,9% (P <0,5).

KiroueBbie cjI0Ba: 00bIKHOGeHHbIL CMEPBAMHUK, cOCmas nuwu, gaxmop, Asepdatioxncanckas
Pecnybnuka.

Tahir Karimov, Arzu Mammadov

FEED COMPOSITION OF THE EGYPTIAN VULTURE (NEOPHRON
PERCNOPTERUS) IN AZERBAIJAN AND FACTORS AFFECTING IT

During 2008-2012, nutritional composition and the affecting factors of Neophron
percnopterus were examined in the territory of the Azerbaijan Republic (on the south-
eastern slopes of the Greater Caucasus.) Food remains were collected around the nests,
animal carrions eaten by Nephron percnopterus were noted with a radius of 20-30 km
distance of from the nests in the district. It was noted 25 species of animals on the
nutritional content of the Nephron percnopterus that, 8 wild mammals, 7 domestic mam-
mals, 4 birds, 3 reptiles, one amphibian, one fish and 2 insects (Capnodis tenebrionis,
Dociostaurus maroccanus). The composition of the nutritional composition: 73,7% of
wild mammals, 23,2% of other animals and 3,1% of animal carrions. In connection with
intensive anthropogenic transformation of natural ecosystems in the fodder territory of
the birds, the number of 11 mammalian species decreased by 33,9% (P <0,5).

Keywords: common vulture, food composition, factor, Republic of Azerbaijan.

(AMEA-mn miixbir iizvii Ilham Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BOMBINI LATREILLE, 1802
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIDAE) TRIBASININ ARIKIMILORI

Naxgivan Muxtar Respublikasinin entomofaunasinda Bombini tribasimin 12 yarimcinsing mansub
29 nov arikimi askar edilmisdir. Novlorin tapildigt yerlor, diinyada yayilmasi, ekologiyasi va trofik alaga-
lari hagqinda malumatlar verilir. Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763), Bombus (Melano-
bombus) incertus Morawitz, 1881, Bombus (Thoracobombus) humilis Illiger, 1806, Bombus (Thoraco-
bombus) persicus Radoszkowski, 1881, Bombus (Thoracobombus) zonatus Smith, 1854 arazida daha ¢ox
rast galinon novlordandir. Bombus (Psithyrus) campestris (Panzer, 1801) va Bombus (Subterraneobom-
bus) subterraneus (Linnaeus, 1758) néviari Nax¢ivan MR faunast iigiin ilk dafs gostarilir.

Acar sozlor: landsaft, biotop, dagliq, trofik alagalori, Bombini, Bombus.

Bombuslar tiiklii bodon oOrtiiylino malik, orta vo ya iridl¢iilii hosoratlardan olub,
cigakli bitkilorin hayatinda miistasna shomiyyatli rol oynayir, ¢oxlu kond tasarriifat1 bit-
kilorinin, xlisusan yonca okinlorinin foal tozlandiricilaridirlar.

Diinyanin arikimilor (Apiformes) faunasinda Bombini tribast 6ziinds 1 cins vo 37
yarimcinsi birlogdiron 239 novlo tomsil olunmusdur [9, s. 75]. Rusiyanin zorqanadlila-
rinin kataloqunun birinci cildinde 121 ndviin Palearktikada, 11 yarimcinse monsub 90
ndviin iso bu arazidos yayildigi qeyd edilmisdir [6, s. 327].

Azorbaycanin bdlgalorinin arikimilor faunasi 6yranilorkon Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasmin da bombuslarinin dyronilmasina dair bazi arasdirmalar aparidmigdir [2, s.
35-40]. Son zamanlar aparilmis tadqiqatlar zamani tribanin 11 yarimcinsine mansub 27
novii geyd edilmisdir [1, s. 30-31].

Material vo metodika. Todqiqat isi miiallif torafindon miixtalif illords muxtar res-
publika orazisindon toplanilan vo AMEA Zoologiya Institutunun kolleksiya fondunda
saxlanilan 316 niimunonin tohlili asasinda yering yetirilmisdir. Niimunolorin islonilmasi
entomologiyada gobul edilmis {imumi metodlarla aparilmigdir [4, s. 89-95; 5, s. 251-
265]. Niimunolorin toyinindo MBS-10 mikroskopundan va tayinedici adobiyyatlardan
istifado olunmus, novlerin diinyada yayilmasi internet manbalorine, taksonomiyasi isa
miiasir tosnifat sistemlorine asason verilmisdir [3, s. 279-518; 7, 8].

Sarti isaralor: @ — disi, & — erkok, ¥ —is¢i, * — Nax¢ivan MR faunas: tigiin ilk do-
f5 geyd edilonlor.

Eksperimental hissa. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin entomofaunasinda Bom-
bini tribasimna mansub 29 ndv arikimi askar edilmisdir. Asagida novlarin ekologiyasina
dair molumatlar verilir.

Triba: Bombini Latreille, 1802

Cins: Bombus Latreille, 1802

Yarimcins: Bombus Latreille, 1802

Bombus (Bombus) lucorum (Linnaeus, 1761)
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Material: Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, 29,13; Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, 29;
Sahbuz, Kiikii, Qanhgdl, 13.08.1978, 19, 1J; Ordubad, Qapicig, 16.06.1980, 12,
X.Oliyev; Sahbuz, Batabat, 1866 m, 12.07.2016, 19, M.Maharromov.

Yayilmast: Holarktika.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-meso, dag-kserofit coman-kolluq, yiiksok dagliq dag-
¢omon vo ¢oman-bozqir, subalp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmigdir. Baglarda, mesolor-
da, dag va subalp ¢omoanliklorinds yasaywr. Daglara 2700 metradak qalxir.

Trofik slaqgaleri: Cephalaria procera Fisch. et Avt-Lall., Cephalaria nachiczeva-
nica Bobrov, Scabiosa columbaria L., Epilobium hirsutum L.

Bombus (Bombus) terrestris (Linnaeus, 1758)

Material: Sahbuz, Bigonok, 16.08.1977, 49, X.Oliyev.

Yayilmast: Holarktika.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit ¢gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir. Enli-
yarpaqli mesolords vo baglarda yasayir. Daglara 2000 metradok qalxir.

Trofik olaqolori: Eryngium campestre L., Stachys pubescens Ten., Salvia viridis L.

Yarimcins: Cullumanobombus Vogt, 1911

Bombus (Cullumanobombus) cullumanus apollineus (Skorikov, 1910)

Material: Sahbuz, Kegili, 1800 m, Eryngium, 20.07.2006, 19, M.Moaharromov.

Yayilmast: Rusiya, Qafqaz, Tiirkiys, Iran.

Ekologiyast: Orta daglhq dag-kserofit comon-kolluq landsaftinda tapilmigdir. Bag-
larda va otlu yamaclarda yasayir. Daglara 1800 metrodak qalxir.

Trofik olaqolori: Eryngium campestre L., Medicago lupulina L., Salvia sp.

Yarimcins: Kallobombus Dalla Torre, 1880

Bombus (Kallobombus) soroeensis (Fabricius, 1776)

Material: Kigik Qafqaz, Bigonok, 13.08.1977, 12, 6J'; Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978,
54, X.Oliyev; Sahbuz, Batabat, 2000 m, 21.06.2007, 29; Sahbuz, Batabat, 1866 m,
12.07.2016, 134, M.Moharromov.

Yayilmast: Palearktika.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmigdir. Comonliklords vo meso konarlarindaki yamaclarda yasayir. Qay-
magqgicoklilor vo korovizkimilorin ¢igoklorino daha ¢ox iistiinlilk verir. Daglara 2200
metradak qalxir.

Trofik olaqgolori: Bupleurum exaltatum M.Bieb., Eryngium campestre L., Eryn-
gium wanaturii Woron., Ceratocephala falcata (L.) Cram., Orobanche elatior Sutton.

Yarimcins: Megabombus Dalla Torre, 1880

Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763)

Material: Nax¢ivan, Buzqov, 10.08.1978, 1J'; Ordubad, Agdars, 18.06.1980, 82,
X.Oliyev; Culfa, Bagkand, 05.07.2007, 19; Culfa, Orafsa, Xozinodara, 1900 m, 15.05.2016,
19; Culfa, Bagkond, 1900 m, 22.05.2016, 19; Culfa, Lokodag, 22.06.2016, 1830 m,
19; Culfa, Orafso, Xozinadara, 1900 m, 31.05.2017, 39, M.Moharromov.

Yayilmast: Conubi vo Orta Avropa, Rusiya, Kicik vo Orta Asiya, Qafqaz, Iraq,
Iran.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq, yiiksok dagliq dag-¢omon vo
comon-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir. ©kinlords, baglarda vo dag comonliklorindo
yasayir. Daglara 2500 metradak qalxir.

Trofik olagoalori: Gentiana gelida M.Bieb., Onosma gracilis Trautv., Allium rotun-
dum L., Medicago rigidula (L.) All., Melilotus wolgicus Poir., Ononis arvensis L., Cir-
sium arvense (L.) Scop.
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Bombus (Megabombus) hortorum (Linnaeus, 1761)

Material: Sahbuz, Bigonok, 13.08.1977, 169, 43, X.Oliyev; Sahbuz, Kegili,
02.07.2008, 19, M.Mohoarromov.

Yayilmast: Palearktika.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-meso vo dag-kserofit ¢comon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir. Baglarda, seyrok megolordo vo ¢omonliklordo yasayir. Kolomgigoklilor vo
karavizkimilar iizorinds qidalanir. Daglara 2000 metradak qalxur.

Trofik olaqolori: Lepidium sativum L., Lepidium lacerum C.A.Mey, Bupleurum
polyphyllum Ledeb.

Bombus (Megabombus) portchinsky (Radoszkowski, 1883)

Material: Ordubad, Qapiciq, 16.06.1980, 2%, X.Oliyev; Sahbuz, Kegili, 1800 m,
Medicago, Eringium, 20.07.2006, 29, M.Maharramov.

Yayilmast: Tiirkiye, Rusiya, Qafqaz, Iran.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit ¢oman-kolluq, yiiksok dagliq
subalp vo alp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmisdir. Comonliklordos, otlu yamaclarda vo
baglarda yasayir. Daglara 3300 metradok qalxir.

Trofik olagolori: Medicago caucasica Vassilez., Trifolium alpestre L., Eryngium
campestre L.

Yarimcins: Melanobombus Dalla Torre, 1880

Bombus (Melanobombus) incertus (Morawitz, 1881)

Material: Ordubad, Agdars, 2200 m, 15.06.1980, 89; Ordubad, Qapicig, 16.06.1980,
2Q, X.Oliyev; Culfa, Milax, 25.06.2005, 19, 1J'; Culfa, Baskand, 30.06.2005, 69; Sah-
buz, Kegili, 31.07.2005, 24'; Culfa, Orafso, Xozinadara, 2000 m, 26.06.2008, 1 ¥; Sah-
buz, Kegili, 1900 m, 02.07.2008, 2 ¥; Culfa, Orafso, 16.06.2012, 1 ¢; Sahbuz, Batabat,
1866 m, 12.07.2016, 1 ¥, M.Moaharromov.

Yayilmast: Tiirkiys, Conubi Qafqaz, iran, Qrgizistan.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq, yiik-
sok dagliq subalp va alp ¢omanlik landsaftlarinda tapilmisdir. Baglarda, otlu yamaclar-
da, subalp vo alp comonliklorindo yasayir. Paxlalilar vo dalamazkimilor iizorindo daha
cox rast galinir. Daglara 3100 metradok qalxir.

Trofik olaqolori: Astragalus persepolitanus Boiss., Lotus corniculatus L., Lathyrus
chloranthus Boiss., Stachys officinalis (L.) Trevis., Salvia spinosa L., Salvia viridis L.

Bombus (Melanobombus) keriensis (Morawitz, 1886)

Material: Sahbuz, Kiikii, Qanligdl, 13.08.1978, 22, 13, X.Oliyev.

Yayilmas1: Rusiya, Qafqaz, Tiirkiye, iran, Ofqanistan, Pakistan, Orta Asiya, Qa-
zaxistan, Mongolustan, Cin.

Ekologiyast: Subalp ¢omonlik landsaftinda tapilmigdir. Subalp ¢omenliklords vo
otlu dag yamaclarinda yasayir. Daglara 2500 metradok qalxir.

Trofik olaqolori: Gentiana gelida M. Bieb., Gentiana septemfida Pal., Lotus cor-
niculatus L., Trifolium arvense L., Trifolium canescens Willd.

Yarimcins: Mendacibombus Skorikov, 1914

Bombus shaposhnikovi (Skorikov, 1910)

Material: Culfa, Milax, 25.06.2005, 1J'; Sahbuz, Kegili, 31.07.2005, 15, M.Mo-
harromov.

Yayilmast: Rusiya, Tiirkiyo, Qafqaz, Iran.

Ekologiyast: Orta daglq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda
tapilmigdir. Dasli vo quru yamaclarda yasayir. Daglara 2000 metradak qalxir.
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Trofik olagolori: Stachys inflata Benth., Stachys officinalis (L.) Trevis., Prangos
acaulis (DC.) Bornm., Helianthus annuus L.

Yarimcins: Psithyrus Lepeletier, 1833

*Bombus (Psithyrus) campestris (Panzer, 1801)

Material: Ordubad, Bilov, 1300 m, 02.06.2016, 1, M.Maharramov.

Yayilmas1: Palearktika.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir. Cay kenarindaki
baglarda yasayir. Paxlalilarin ¢igoklorine daha ¢ox iistiinliik verir. Daglara 2000 metro-
dok qalxir.

Trofik olagoalori: Melilotus neapolitanus Ten., Onobrychis cornuta (L.) Desv., Tri-
folium canescens Willd., Vicia angustifolia L.

Yarimcins: Pyrobombus Dalla Torre, 1880

Bombus (Pyrobombus) haematurus (Kriechbaumer, 1870)

Material: Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, 49; Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, 19,1J;
Ordubad, Qapicig, 16.06.1980, 19, X.Oliyev; Sahbuz, Batabat, 1866 m, 12.07.2016,
1 , M.Mosharromov.

Yayilmast: Conubi Avropanin sorqi, Rusiya, Qafqaz, Kigik vo Orta Asiya, iran.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit, dag-meso, yiiksok dagliq dag-comon va ¢o-
mon-bozqir vo subalp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmisdir. Enliyarpaqli mesolorin ko-
narlarinda va subalp ¢omoanliklorinds yasayir. Daglara 2900 metradak qalxir.

Trofik olaqolori: Scrophularia nervosa Benth., Trifolium pratense L.

Bombus (Pyrobombus) jonellus (Kirby, 1802)

Material: Culfa, Milax, 25.06.2005, 29; Culfa, Baskond, 30.06.2005, 6% ; Sahbuz,
Kegili, 31.07.2005, 19, M.Moaharromov.

Yayilmast: Holarktika.

Ekologiyast: Orta daglq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir. Baglarda, otlu yamaclarda vo dag comonliklorindo yasayir. Daglara 2000
metradak qalxir.

Trofik alagolori: Salvia ceratophylla L., Nepeta racemosa Lam., Thymus nummu-
larius M.Bieb., Stachys pubescens Ten., Astragalus cicer L., Medicago lupulina L.,
Helianthus annuus L.

Yarimcins: Sibiricobombus Vogt, 1911

Bombus (Sibiricobombus) niveatus (Kriechbaumer, 1870)

Material: Sahbuz, Kegili, 10.06.2007, 19; Culfa, Baskond, 05.07.2007, 39; Culfa,
Orafsa, Xazinodora, 1900 m, 15.05.2016, 19; Sahbuz, Batabat, 1866 m, 26.07.2016,
1 , M.Moaharromov.

Yayilmast: Avropanin sorqi, Rusiya, Tiirkiys, Qafqaz, iran, Hindistan, Cin.

Ekologiyast: Orta daglq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmisdir. Comonliklords, otlu yamaclarda vo baglarda yasaywr. Daglara
2000 metradok qalxir.

Trofik olagolori: Centaurea solstitialis L., Cephalaria nachiczevanica Bobrov,
Astragalus tribuloides Delile., Helichrysum callichrysum DC.

Yarimcins: Subterraneobombus Vogt, 1911

Bombus (Subterraneobombus) fragrans (Pallas, 1771)

Material: Nax¢ivan, Agyurd, 3000 m, 23.05.1933, 19, A.Boqagov; Ordubad, Bi-
lav, 1300 m, 02.06.2016, 39, M.Moharromov.

Yayilmast: Avropanm sorqi, Qafqaz, Kigik vo Orta Asiya, Iran, Sibir, Monqolus-
tan, Cin.
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Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit vo alp ¢comonlik landsaftlarinda tapilmisdir.
Kserofit yamaclarda va alp ¢omanliklorinde yasayir. Daglara 3000 metradok qalxir.

Trofik olaqolori: Trifolium alpestre L., Trifolium pratense L.

Bombus (Subterraneobombus) melanurus (Lepeletier, 1836)

Material: Nax¢ivan, Ag yurd, 3300 m, 23.05.1933, A.Boqagov, 1%; Sahbuz, Kii-
ki, 12.08.1978, 29; Sahbuz, Kiikii, Qanligél, 13.08.1978, 19; Ordubad, Qapiciq,
16.06.1980, 829, X.Oliyev.

Yayilmast: Conubi Palearktika.

Ekologiyast: Yiiksok dagliq dag-¢oman vo ¢gaman-bozqir, subalp va alp ¢omonlik
landsaftlarin tapilmisdir. Dag ¢omonliklorindo, yiiksok dagliq gdlotrafi ¢omonliklordo
yasayiwr. Daglara 3300 metradak qalxir.

Trofik alagolori: Epilobium montanum L., Trifolium alpestre L., Trifolium canes-
cens Willd.

*Bombus (Subterraneobombus) subterraneus (Linnaeus, 1758)

Material: Culfa, Orafso, Xozinodora, 1900 m, 15.05.2016, 1% ; Sahbuz, Batabat,
1866 m, 26.07.2016, 2 %, 134, M.Moaharromov.

Yayilmasi: Palearktika.

Orta daglq dag-meso vo dag-kserofit ¢omon-kolluq landsaftlarmmda tapilmisdir.
Seyrok mesoliklordo, otlu yamaclarda vo baglarda yasayir. Giilgigoklilor, koroviizkimilor
vo paxlalilarin ¢igokloring iistiinliik verir. Daglara 1900 metrodok qalxir.

Trofik olagoalori: Rosa canina L., Astragalus fabaceus M.Bieb., Lotus corniculatus
L., Melilotus albus Medik., Eryngium campestre L.

Yarumcins: Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Bombus (Thoracobombus) armeniacus (Radoszkowski, 1877)

Material: Sahbuz, Bigonok, 13.08.1977, 19; Nax¢ivan, Buzqov, 10.08.1978, 19,
X.Oliyev; Culfa, Milax, 25.06.2005, 29; Culfa, Baskond, 30.06.2005, 49; Sahbuz,
Kegili, H-1800 m, 20.07.2006, 1%; Culfa, Baskond, 05.07.2007, 19; Culfa, Orafso,
12.06.2012, 2 ¥, M. Moaharromov.

Yayilmast: Conubi va Orta Avropa, Rusiya, Qafqaz, Tiirkiyo, Iraq, Iran, Orta Asi-
ya, Qazaxistan, Cin.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmisdir. Dag ¢omanliklorindo, meso talalarinda vo baglarda yasayir. Dag-
lara 2200 metradok qalxir.

Trofik olagoalori: Onobrychis radiata (Dest.) M.Bieb., Lepidium vesicarium L.,
Thymus collinus M.Bieb., Cirsium vulgare (Savi) Tens, Echium vulgare L., Helianthus
annuus L.

Bombus (Thoracobombus) humilis (Illiger, 1806)

Material: Kicik Qafqaz, Bigonok, 13.08.1977, 53'; Bigonok, 13.08.1977, 29; Sah-
buz, Bigonok, 08.08.1978, 29, 53, X.Oliyev; Ordubad, 16.08.1996, 29; Ordubad,
21.08.1996, 39, S.Haciyeva; Sahbuz, Kegili, 1800 m, Medicago, Eryngium, 20.07.2006,
39, M.Moaharromov.

Yayilmasi: Palearktika.

Ekologiyast: Algaq dagliq yarimsahra vo orta dagliq dag-meso, dag-kserofit ¢o-
mon-kolluq landsaftlarinda tapilmigdir. Comonliklordo vo seyrokloson enliyarpaqli me-
solorin konarlarinda yasayir. Daglara 2100 metradok qalxur.

Trofik olagolori: Eryngium campestre L., Medicago lupulina L., Delphinium
szowitsianum Boiss.

Bombus (Thoracobombus) laesus (Morawitz, 1875)
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Material: Ordubad, 16.08.1996, 19; 26.08.1996, 19, S.Haciyeva; Sahbuz, Bata-
bat, 1790 m, 26.07.2016, 15, M.Maharromov.

Yayilmasi: Palearktika.

Ekologiyast: Algaq dagliq yarimsohra vo orta dagliq dag-meso landsaftlarinda ta-
pilmisdir. Baglarda, otrafindaki yamaclarda vo meso talalarinda yasaywr. Daglara 1800
metradak qalxir.

Trofik slaqalori: Lamium album L., Salvia sclarea L.

Bombus (Thoracobombus) mesomelas (Gerstaecker, 1869)

Material: Sahbuz, Kiikii, 13.08.1978, 1J; Ordubad, Qapiciq, 16.06.1980, 29,
X.Oliyev; Sahbuz, Batabat, 16.07.2014, 19, M.Maharramov.

Yayilmast: Conubi vo Orta Avropa, Tiirkiys, Rusiya, Qafqaz, iran, Qirgizistan.

Ekologiyast: Orta daglq dag-kserofit gomon-kolluq, yiiksok dagliq dag-¢aman vo
comon-bozqir, subalp vo alp ¢comanlik landsaftlarinda tapilmigdir. Comanliklords vo otlu
yamaclarda yasaywr. Daglara 3300 metradok qalxur.

Trofik olagolori: Gentiana septemfida Pal., Bupleurum polyphyllum Ledeb., Lotus
corniculatus L., Trifolium alpestre L., Medicago lupulina L.

Bombus (Thoracobombus) mlokosievitzii (Radoszkowski, 1877)

Material: Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, 29, 1J'; Ordubad, Qapiciq, 16.06.1980, 29,
X.Oliyev.

Yayilmasi: Avropanin sorqi, Rusiya, Tirkiys, Qafqaz.

Ekologiyast: Yiiksok dagliq dag-comon va ¢amen-bozqir, subalp ¢omoanlik land-
saftlarinda tapilmigdir. Dag ¢omonliklorinds yasayir. Daglara 2900 metradak qalxir.

Trofik olaqolori: Lotus gebelia Vent., Onobrychis cyri Grossh.

Bombus (Thoracobombus) muscorum (Linneaus, 1758)

Material: Sahbuz, Batabat, 2000 m, 21.06.2007, 19; Sahbuz, Batabat, 27.06.2014,
3 ¥; Ordubad, Bilov, 1300 m, 02.06.2016, 19; Sahbuz, Batabat, 12.07.2016, 4 %,
M.Mbsharromov.

Yayilmast: Palearktika.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmisdir. Baslarda, mess talalarinda, gomonliklords vo otlu yamaclarda ya-
sayir. Paxlalilarin ¢igoklorino daha ¢ox listiinliik verir. Daglara 2000 metrodok qalxir.

Trofik olaqgolori: Medicago lupulina L., Melilotus neapolitanus Ten., Onobrychis
cornuta (L.) Desv., Trifolium canescens Willd., Vicia angustifolia L., Vicia lutea L.

Bombus (Thoracobombus) pascuorum (Scopoli, 1763)

Material: Kigik Qafqaz, Bigonok, 13.08.1977, 79, 153; Bigonok, 16.08.1977, 19;
Bigonok, 08.08.1978, 12, 84, X.Oliyev; Babok, Goyniik, 1600 m, 25.05.2017, 19,
M.Mbsharromov.

Yayilmast: Holarktika.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit, dag-meso vo dag-kserofit ¢omon-kolluq
landsaftlarinda tapilmisdir. Enliyarpaqli megolordos, dag ¢omanliklorinds vo baglarda ya-
sayir. Daglara 2400 metradok qalxir.

Trofik olagoalori: Astragalus fragrans Willd., Trifolium arvense L., Onobrychis
cyri Grossh.

Bombus (Thoracobombus) persicus (Radoszkowski, 1881)

Material: Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, 29; Ordubad, Qapicig, 16.06.1980, 59,
X.Oliyev; Culfa, Goyniik, 21.07.2005, 49; Sahbuz, Kegili, 31.07.2005, 49; Kegili,
1800 m, Medicago, Eryngium, 20.07.2006, 19; Sahbuz, Batabat, 16,07,2014, 1 ¥, M.Mo-
harromov.
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Yayilmast: Makedoniya, Tiirkiys, Rusiya, Qafqaz, Iran.

Ekologiyast: Orta daghq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit comon-kolluq, yiik-
sok dagliq subalp va alp ¢omaonlik landsaftlarinda tapilmisdir. Baglarda, otlu yamaclar-
da, daglarin conub-qorb yamaclarindaki subalp va alp ¢omonliklorinds yasayir. Kolom-
cicoklilor, paxlakimilor, koravizkimilor vo fircaotukimilorin ¢igoklori tizorinds qidalanir.
Daglara 3300 metrodok qalxur.

Trofik olagoalori: Eryngium campestre L., Medicago lupulina L., Draba polytricha
Ledeb., Draba rigida Willd., Scabiosa columbaria L., Scabiosa argentea L., Helichry-
sum callichrysum DC.

Bombus (Thoracobombus) ruderarius (Miiller, 1776)

Material: Kigik Qafqaz, Bigonok, 13.08.1977, 7% ; Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, 29,
5d'; Sahbuz, Kiikii, Qanli-gol, 12.08.1978, 29, X.Oliyev; Culfa, Baskond, 05.07.2007,
19, M.Moharromov.

Yayilmasi: Palearktika.

Ekologiyast: Orta daglq dag-kserofit, dag-meso, dag-kserofit ¢oman-kolluq veo
yiiksok dagliq subalp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmigdir. Seyrok enliyarpaq mesolor-
dos, otlu yamaclarda va subalp ¢amanliklorinds yasayir. Daglara 2900 metradok qalxir.

Trofik olaqolori: Eryngium campestre L., Ceratocephala testiculata (Crantz) Roth,
Nigella oxypetala Boiss., Astragalus fragrans Willd., Trifolium arvense L.

Bombus (Thoracobombus) sylvarum (Linnaeus, 1761)

Material: Ki¢ik Qafgaz, Bigonok, 13.08.1977, 169, 43 15.08.1977, 19; Carduus,
16.08.1977, 19, 1J; Sahbuz, Kiiki, 13.08.1978, 29, X.Oliyev; Culfa, Orafso,
16.06.2012, 1 ¥; Sahbuz, Batabat, 1866 m, 12.07.2016, 4 ¥, M.Moharromov.

Yayilmasi: Palearktika.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit coman-kollug, dag-comon vo ¢gaman-bozqrr,
yiiksok dagliq subalp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmigdir. Subalp ¢omoenliklords, enli-
yarpaqli mesalorin konarlarindaki yamaclarda vo baglarda yasayir. Daglara 2600
metradak qalxir.

Trofik olagolori: Onosma tenuiflora Willd., Gentiana cruciate L., Carduus adp-
ressus C.A.Mey., Cirsium rhizocephalum C.A.Mey.

Bombus (Thoracobombus) velox (Skorikov, 1914)

Material: Ordubad, Qapiciq, 16.06.1980, X.Oliyev, 59; Sahbuz, Keg¢ili, 1800 m,
20.07.2007, 29, M.Moharromov.

Yayilmast: Rusiya, Tiirkiyo, Qafqaz.

Ekologiyast: Orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq, yiiksok dagliq subalp vo alp
comonlik landsaftlarinda tapilmisdir. Subalp ¢omonliklorindo vo otlu dag yamaclarinda
yasayiwr. Daglara 2900 metradak qalxir.

Trofik olaqolori: Draba bruniifolia Steven, Stachys macrantha (K. Koch) Stearn.

Bombus (Thoracobombus) zonatus (Smith, 1854)

Material: Culfa, Bilov, 14.06.1980, X.Oliyev, 19; Ordubad, 16.08.1996, 19; Or-
dubad, 26.08.1996, 19, S.Haciyeva; Culfa, Baskond, 30.06.2005, 19; Culfa, Surut,
1350 m, Crataegus sp., 18.05.2006, 19; Sahbuz, Kegili, 1800 m, 20.07.2006, 39; Or-
dubad, Bist, 1500 m, 29.06.2007, 29; Culfa, Baskond, 05.07.2007, 19; Sahbuz, Bata-
bat, 1866 m, 12.07.2016, 2 &, 15, M.Mohorromov.

Yayilmast: Conubi Avropa, Rusiya, Tiirkiys, Qafqaz, Iran.

Ekologiyast: Algaq dagliq yarimsohra va orta daglq dag-kserofit, dag-kserofit ¢o-
mon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir. Baglarda vo caylarin vadilorinds yasayir. Giilgi-
coklilor, kerovizkimilor vo paxlalilar {izerinds qidalanir. Daglara 1900 metradok qalxir.
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Trofik olaqolori: Crataegus orientalis Pall. ex M.Bieb., Rosa canina L., Astraga-
lus fabaceus M.Bieb., Lotus corniculatus L., Melilotus albus Medik., Medicago lupuli-
na L., Eryngium campestre L.
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Maxup Mareppamos

ITYEJIbl TPUBBI BOMBINI LATREILLE, 1802 (HYMENOPTERA:
APOIDEA: APIDAE) HAXYBIBAHCKOU ABTOHOMHOMU PECITYBJIMKH

B suTromodayne HaxubiBanckoit ABTOHOMHOM PecnyOnuku oGHapyxkeHo 29 Bu-
JIOB MUYEIIMHBIX, OTHOCAIIUXCA K 12 moapomam TpuObl Bombini. TIpuBeneHbl CBEACHUS O
MECTax HaXOXKJCHHsI, pAaCIIPOCTPAHCHUU B MUPE, SKOJIOTUU U TPOPHUECKUX CBS3SIX BU-
noB. Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763), Bombus (Melanobombus) in-
certus Morawitz, 1881, Bombus (Thoracobombus) humilis Illiger, 1806, Bombus (Tho-
racobombus) persicus Radoszkowski, 1881, Bombus (Thoracobombus) zonatus Smith,
1854 yacto BcTpeuaemble BHJIBI Ha TEPPUTOPUU uccienoBaHusi. Bombus (Psithyrus)
campestris (Panzer, 1801) u Bombus (Subterraneobombus) subterraneus (Linnaeus,
1758) BriepBble ykasbiBatoTcs Juist ¢payHsl HaxusiBanckoit AP.

KuaroueBsie ciioBa: ianowaghm, 6uomon, nazopve, mpoguueckue céaszu, Bombini, Bombus.
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Mahir Maharramov

THE BEES OF THE TRIBE BOMBINI LATREILLE, 1802 (HYMENOPTERA:
APOIDEA: APIDAE) OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the entomofauna of the Nakhchivan Autonomous Republic, 29 species of bees
were identified, belonging to the 12 subgenera of the tribe Bombini. Information on lo-
cations, distribution in the world, ecology and trophic relationships of species is given.
Bombus (Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763), Bombus (Melanobombus) incertus
Morawitz, 1881, Bombus (Thoracobombus) humilis Illiger, 1806, Bombus (Thoraco-
bombus) persicus Radoszkowski, 1881, Bombus (Thoracobombus) zonatus Smith, 1854
frequent species in the study area. Bombus (Psithyrus) campestris (Panzer, 1801) and
Bombus (Subterraneobombus) subterraneus (Linnaeus, 1758) are newly recorded from
Nakhchivan AR.

Keywords: landscape, biotope, mountainous, trophic relationships, Bombini, Bombus.

(AMEA-mn miixbir iizvii ITham Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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REYHAN IBRAHIMOVA
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E-mail: reyhan_ibrahimovamail.ru

AZORBAYCANDA OHLI iTKiIMi VO PISIKKIMILORIN BASLICA
HELMINTOZ TORODICILORININ YAYILMASININ
BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Azarbaycamn miixtalif arazilorinda aparilmis tadqiqat zamani ohli itkimi va pisikkimilorda tahlii-
kalilik doracasina gore 11 baglica helmintoz askar edilmig, baslica helmintoz toradicilorinin miixtalif
arazilards yoluxma ekstensivliyi va yaylmasinin sabablori miiayyon edilmisdir. Baslica helmintoz toradi-
cilarinin yayilmasimn bioekoloji xiisusiyyatlori 6yranilorkon miiayyan edilmisdir ki, arazilords onlarin ya-
yilmasini tomin edan araliq sahiblari va onlara tasir edan abiotik amillar halledici rol oynayir. Bu sabab-
don da arazilorda biohelmintlorin yayiimasinda araliq sahiblorinin rolu va geohelmintlorin inkisafi iigiin
lazim olan ekoloji amillarin (temperatur, isiq, namlik) tasiri miiayyon edilmisdir. Askar edilmis baslica
helmintoz toradicilori gévsayan ev heyvanlarim va insanlart yoluxduraraq epizootoloji va epidemioloji ca-
hatdon miihiim ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlor: sahibsiz it, ev pisiyi, helmint, araliq sahiblor, abiotik amil, epizootologiya, epidemio-
logiya.

Azorbaycan ¢ox olverisli iqlim soraitino malik oldugundan burada onurgali vo
onurgasiz heyvanlar inkisaf edorak genis yayilmigdir. Onurgali heyvanlardan ohli itkimi
va pisikkimiler (sahibsiz it va pisiklor) respublikanin biitiin arazilorinds genis yayilaraq
bir sira tohliikali helmintoz toradicilorinin osas sahibi olmaqla barabar, hom ds onlarin
dastyicist vo yayicilaridir. Onurgasiz heyvanlardan iso miixtalif ndv hogoratlar, quru vo
sirin su ilbizlori va s. tohliikali helmintoz toéradicilorin tabiotds, gdvsayan ev heyvanlari,
insanlar arasinda yayilmasini vo onlarm yoluxmasini tomin edon araliq sahibloridir.

Ona gors do respublika arazisinds ohli itkimi vo pisikkimilorin helmint faunasinin
va baglica helmintoz toradicilorinin askar edilmosi, onlarm yayilmasina tosir edon bazi
amillorin miioyyon edilmasi bizim torofimizdon mogsodouygun hesab edilmisdir.

Azorbaycanda ohli itkimi vo pisikkimilorin helmint faunasmin dyronilmesine dair
bazi fragmental molumatlar vardir [1, s. 36-41; 2, s. 41-43; 4, s. 40-41]. Lakin bu malu-
matlar helmintlorin ohli itkimi va pisikkimilor arasinda genis yayilmasmin sabablorinin
va baslica helmintoz tdradicilorinin miisyyon edilmesindas, onlarin yayilmasma tosir
edon amillorin dyronilmasinds vo bir sira parazitoloji masalalorin hollinde qonastboxs
deyildir.

Material va metodlar. Respublika arazisinds ohli itkimi va pisikkimilorin baslica
helmintoz toradicilorinin yayilmasinin bioekoloji xiisusiyyatlorini miioyyan etmok {igiin
2001-2015-ci illor orzinde Azerbaycanin miixtslif vilaystlorinden — Boyilik Qafqazdan
256 sahibsiz it, 313 ev pisiyi; Kigik Qafqazdan 214 sahibsiz it, 282 ev pisiyi; Kiir ¢o-
kokliyindan 190 sahibsiz it, 276 ev pisiyi; Lonkoran tobii vilaystindon iss 246 sahibsiz
it, 284 ev pisiyi tam helmintoloji yarma iisulu ilo tadqiq edilmisdir [10, s. 25-31].
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Askar edilmis trematod, sestod vo akantosefallarin nov torkibinin toyin edilmasi
iiciin zoyli karminlo boyanmis preparatlardan istifads edilmisdir. Nematodlarin toyin
edilmasi ti¢iin onlar siid tursusunun qliserinlo 1:1 nisbatinde olan qarigigma salmmisdir.

Trematod, sestod vo akantosefallar 70°-li spirtds, nematodlar ise 4%-1i formalindo
fikso edilmisdir. Helmint ndvlorinin toyini zamani MBIi-6 va 20x40 §l¢iida bdyiidiilmiis
Olympus mikroskoplarindan istifade edilmisdir.

Noaticalor vo onlarin miizakirasi. Azorbaycanin miixtalif iqlim soraitine vo bio-
ekoloji xiisusiyyetlora malik olan vilayatlorinde aparilmis tadqiqatlar naticasinds ohli it-
kimi vo pisikkimilords 62 nov helmint askar edilmisdir. Bu helmintlorin 7 névii trema-
tod, 26 novii sestod, 1 n6vi akantosefal, 28 novii iso nematodlar sinfino monsubdur.

Bizim torofimizdon ohli itkimi vo pisikkimilords askar edilmis helmintlor tohlii-
kalilik doracasine gors tohlil edilorkon onlarda 11 baglica helmintoz miisyyon edilmis-
dir: difillobotrioz, dipilidioz, exinokokkoz, teniidioz, senuroz, alveokokkoz, trixinell-
yoz, dirofilyarioz, ankilostomatoz, unsinarioz, toksokaroz (codvol).

Cadval
Azarbaycanin miixtalif vilayatlorinds ahli itkimi va pisikkimilorin bashca
helmintoz toradicilori ilo yoluxmasi (%-19)

Helmintlorin novlori Boyiik Kicik Kiir Lankaran
Qafqaz Qafqaz cokakliyi | tobii vilayati
vilayati vilayati vilayati

Sestodlar

Diphyllobothrium latum Liihe 1-do 7 ford _ 8,9 _
Dipylidium caninum Liihe 53,4 48,7 41,3 40,4
Taenia hydatigena Pallas 39,7 38,3 33,7 35,3
Multiceps multiceps Leske 23,7 9,3 12,9 18,4
Alveococcus multilocularis Leuckart 24,3 27,8 13,2 11,4
Echinococcus granulosus Batsch 37,8 36,7 22,3 27,8
Nematodlar

Trichinella spiralis Owen 19,7 5,2 6,4 8,3
Dirofilaria repens Railliet et Henry 23,2 18,7 27,1 25,3
Ancylostoma caninum Ercolani 53,1 49,7 41,2 43,4
Uncinaria stenocephala Raillie 53,4 48,3 42,5 39,7
Toxascaris leonina Linstow 51,2 50,1 23,7 35,1
Toxocara canis Werner 38,1 19,4 41,2 21,3
T.mystax Zeder 12,1 33,7 14,6 21,7

Cadvaldon goriindiiyli kimi, askar edilmis baslica helmintoz toradicilorinin miixto-
lif vilayatlords yayilmasi miixtslifdir. Buna arazilorin miixtslif bioekoloji xiisusiyyotlo-
rinin tasiri sobab olmusdur.

Baglica helmintoz toradicilorinin yayilmasinin bioekoloji xiisusiyyotlori dyroni-
lorken ilk ndvbada, hamin orazilordo biohelmintlorin araliq sahiblorinin yayilmasi va
geohelmintlorin iso inkisafi liglin lazim olan ekoloji amillorin (is1q, temperatur, nomlik)
tosiri miloyyan edilmolidir. Baslica helmintoz toradicilorin ohli itkimi vo pisikkimilordo
miixtolif vilayetlor lizro, insan vo govsoyon ev heyvanlari arasinda yayilmasini tomin
edon araliq sahiblorinin miioyyan edilmasi miihiim praktiki ohamiyyat kasb edir.

Todqiqat zamani itkimi vo pisikkimilordo askar edilmis baslica helmintoz toradi-
cilorinin oraziler {izro yayilmasint vo onun sabablorinin miisyyon edilmasini nozardon
kecirok:
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Difillobotriozun téradicisi olan Difillobothrium latum (Liihe, 1758) bizim todqi-
qat zaman1 Mingogevir su anbar1 otrafinda todqiq edilmis 12 ev pisiyinin 1-do 8,9%,
Ceyranbatan su anbar1 atrafinda iso 7 ev pisiyinin 1-do 7 ford miqdarmnda askar edil-
misdir. Difillobotriozun inkisafinda vo yayilmasinda asas rol oynayan araliq sahib — kii-
rokayaqli xar¢onglor va miixtalif nov baliglardir [5, s. 80-85].

Dipilidiozun toradicisi olan Dipylidium caninum (L., 1758) bizim tadqiqat zama-
n1 ahli itkimi vo pisikkimilorde Boyiik Qafqaz vilaystinds 53,4%, Ki¢ik Qafqaz vilaye-
tindo 48,7%, Kiir ¢okokliyindo 41,3% vo Lonkoran tabii vilayotindo 40,4% ekstensivlik-
lo askar edilmisdir. Dipilidiozun ohli itkimi vo pisikkimilor arasinda yiiksok ekstensiv-
likls yayilmasina sabob orazilords araliq sahib olan it birasi (Ctenocephalides canis) va
pisik biralorinin (Ct. felis) genis yayilmasidir. Bizim todqiqat zamani it birslorinin
32,4%, pisik biralarinin ise 27,4% yoluxmas1 miiayyon edilmisdir.

Teniidiozun téradicisi olan Taenia hydatigena (Pallas, 1766) todqiqat zamani shli
itkimi vo pisikkimilorde Boyiik Qafqazda 39,7%, Ki¢ik Qafqazda 38,3%, Kiir ¢okokli-
yinda 33,7%, Lonkoran vilaystinds 35,3% ekstensivliklo askar edilmisdir. 7. hydatigena
noviiniin ohli itkimi va pisikkimilorin arasinda yayilmasi — onlarin bu ndviin araliq sa-
hibi olan iri va xirda buynuzlu heyvanlarin sistiserklo yoluxmus daxili orqanlar1 ilo qi-
dalanmasidir.

Senurozun térodicisi olan Multiceps multiceps (Leske, 1780) ohli itkimilordo B6-
yiikk Qafqazda 23,7%, Ki¢ik Qafgazda 9,3%, Kiir ¢okokliyindo 12,9%, Lonkoranda iso
18,4% geyd edilmisdir. ©hli itkimilorin bu ndvle yoluxmasi asason xirda buynuzlu hey-
vanlarin senurozlu beyni ilo qidalanmasi zamani bag vermisdir.

Alveokokkozun toradicisi olan Alveococcus multilocularis (Leuckard, 1863) ohli
itkimi vo pisikkimilorde Boyiik Qafqazda 24,3%, Ki¢ik Qafqazda 27,8%, Kiir ¢okokli-
yinda 13,2%, Lonkaranda 11,4% qeyd edilmisdir. Bu novle ohli itkimi va pisikkimilarin
yoluxmasi1 — onlarin araliq sahib olan gomiricilorle qidalanmasi ilo slagadardir.

Exinokokkozun téradicisi olan Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) novii ilo
ohli itkimilorin yoluxmasi Boyiik Qafqazda 37,8%, Kicik Qafqazda 36,7%, Kiir ¢okok-
liyinda 22,3%, Lonkoranda 27,8% iso toskil etmisdir. ©hli itkimilorin bu névlo yolux-
masi onlarn iri vo xirda buynuzlu heyvanlarin skoleksls dolu qovuqlu daxili orqanlar1
ilo qidalanmas1 zamani bag vermisdir.

Trixinellyozun toradicisi olan Trichinella spiralis (Owen, 1853) todqiqat zamani
ohli itkimi vo pisikkimilords Boyiik Qafqazda 19,7%, Kig¢ik Qafqazda 5,2%, Kiir ¢okok-
liyinds 6,4%, Lonkoranda iso 8,3% qeyd edilmigdir. Bu ndviin ohli itkimi vo pisikkimi-
lords qeyd edilmasi onlarin ozslasinds trixinella kapsulu olan casadlorle qidalanmasi ila
olagadardir.

Dirofilyariozun toradicisi olan Dirofilaria repens (Railliet et Henry, 1911) tod-
qiqat zamant ohli itkimi vo pisikkimilordo Boyilik Qafqazda 23,2%, Kigik Qafqazda
18,7%, Kiir ¢okokliyindo 27,1%, Lonkaran vilaystinds 25,3% qeyd edilmisdir. Bu novlo
yoluxma itkimi vo pisikkimilori araliq sahib Anopheles vo Culex cinsindan olan agcaqa-
nadlarin sancmasi zamani bas vermisdir [6, s. 94-99].

Toradicilori geohelmint olan baglica helmintozlardan ankilostomatoz, unsinarioz,
toksokaroz ohli itkimi vo pisikkimiler arasinda genis yayilmisdir. Bu novlorin inkisafi
torpaqda (a¢1q havada) gedorok invazion hala ¢atirlar. Bu baslica helmintoz toradicilo-
rinin inkigafi iglin olverisli ekoloji sorait oldugda (temperatur, nomlik, isiq) onlar inten-
siv inkigaf edorok yiiksok ekstensivliklo qeyd edilir. Helmintin yumurtalar1 torpaqda
uzun miiddot (17 aya qoder) 6z hoyat foaliyyetini saxlaya bildiklorinden ohli itkimi vo
pisikkimilorin daim yoluxmasma sabab olur [7, s. 11-13].
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Lakin temperaturun yiliksalmasi vo namliyin azalmasi geohelmint yumurtalarmin
moahv olmasmi siiratlondirir. Havanin temperaturu 18-20°C olduqda yumurtalarda olan
stirfolor yaxst inkisaf edir.

Ankilostomatozun toradicisi olan Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859) ohli
itkimi vo pisikkimilorde Boyiik Qafqazda 53,1%, Ki¢ik Qafqazda 49,7%, Kiir ¢okokli-
yinda 41,2%, Lonkoran vilayatinde 43,4% qeyd edilmisdir.

Unsinariozun toradicisi olan Uncinaria stenocephala (Railliet, 1854) ohli itkimi
va pisikkimilorde Boyiik Qafqazda 53,4%, Kicik Qafqazda 48,3%, Kiir ¢okokliyinde
42,5%, Lonkoranda iso 39,7% ekstensivliklo qeyd edilmisdir.

Toksokarozun toradicilori olan Toxascaris leonina (Linstow, 1907), Toxocara
canis (Werner, 1782), T. mystax (Zeder, 1800) todqiqat aparilan biitiin vilayatlorde
yiiksok ekstensivlik vo intensivliklo ohli itkimi vo pisikkimilor arasinda genis yayilmis-
dir [8,s. 111-112].

T. leonina ohli itkimi vo pisikkimilordo Boyiik Qafqazda 51,2%, Kicik Qafqazda
50,1%, Kiir ¢okokliyinds 23,7%, Lonkoranda iso 35,1% ekstensivliklo geyd edilmigdir.

T. canis ohli itkimi vo pisikkimilordo Boyiikk Qafqazda 38,1%, Kicik Qafqazda
19,4%, Kiir ¢okokliyinda 41,2%, Lonkoran tabii vilayotinds 21,3% qeyd edilmisdir.

T. mystax ohli itkimi vo pisikkimilordo Boyiik Qafqazda 12,1%, Kicik Qafqazda
33,7%, Kiir ¢okokliyindo 14,6%, Lonkoran tobii vilayotindo iso 21,7% qeyd edilmisdir.

Todqiqat zamani ohli itkimi vo pisikkimilordo askar edilon baslica helmintoz
toradicilorindon bazilori yliksok ekstensivlik va intensivliklo askar edilmomisdirso do bu
toradicilor govsoyan ev heyvanlarinin moahsuldarligi vo insanlarin saglamligi ticiin toh-
likalidir. Yoluxma zamani gdvsoyon ev heyvanlarmin biitiin gostaricilor {izra mahsul-
darhig1 (at, siid, yun, balavermo) va otinin keyfiyyoti asag1 diisiir. Insanlar iso exinokok-
koz, trixinellyoz, dirofilyariozdan yalniz omoliyyat vasitosilo azad ola bilir ki, bu da
30% o6liimlo naticolonir.

Ohli itkimi vo pisikkimilords agkar edilmis baslica helmintoz torodicilori gdvsoyon
ev heyvanlarini vo insanlar1 yoluxduraraq epizootoloji vo epidemioloji ohomiyyat kosb
edir.

D. latum, D. caninum, E. granulosus, T. hydatigena, T. spiralis, A. caninum, T.
Leonina, D. repens hom epizootoloji, hom do epidemioloji chomiyyat kasb edir [9, s.
292-293].

Beloliklo, Azorbaycanda itkimi vo pisikkimilorin baslica helmintoz toradicilorinin
yayilmasimin bioekoloji xiisusiyystlori 6yronilorkon miioyysn edilmisdir ki, srazilorde
onlarin yayilmasini tomin edon araliq sahiblori vo onlara tosir edon abiotik amillor hall-
edici rol oynayir.

Ona gora do baglica helmintoz téradicilorin yayilmasmin qarsisint almagq tigiin, ilk
ndvbado, onlarn yayilmasimi veo inkisafini tomin edan araliq sahiblaring, epizootoloji vo
epidemioloji ohomiyyast kosb edon baslica helmintoz toradicilorine qarsi miivafiq miiba-
rizd tadbirlori hazirlamaq lazimdir. Geohelmintlorlo yoluxmamagq iigiin iso baslica hel-
mintoz téradicilorin yayilmasinda rolu olan ohli itkimi vo pisikkimilorin saymin azal-
dilmasi vo sanitar-gigiyena qaydalara diizgiin riayot edilmasi maslohat goriiliir.
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Peiixan UOparnmoBa

BUO3KOJOT'MYECKUE OCOBEHHOCTH PACITPOCTPAHEHMSA
TI'JTABHEWIIUX T'EJJbMUHTO30B JIOMAITHUX COBAYbUX U
KOIIAYbUX B ASBEPBANIKAHE

B pesynbTare mccnemoBaHUs NOMAIIHUX COOAYBMX U KOINAYbUX B Pa3sIUIHBIX
pernoHax Aszepbaiimkana ObUIO BBISBICHO 11 rebMHHTO30B, YCTAHOBIIEHA SKCTEHCUB-
HOCTb 3apakK€HUsl >KMBOTHBIX TJIaBHEUINUMHU TEJIbMHHTO3aMH, a TAaKXK€ MPUYUHBI MX
pacripoctpanenus. [Ipu n3yueHnn 6M0IKOJIOTHIECKUX OCOOCHHOCTEH PacpOCTPaHEeHUS
TJIABHEUITUX TeIIbMUHTO30B OBLIO YCTaHOBIIEHO, YTO PEMIAIOINIYI0 POJIb UTPAIOT IPO-
MEXYTOYHbIE X035€Ba, 00ECIeUNBAIOIINE UX PACIPOCTPAHEHNUE HA TEPPUTOPUAX U BO3-
AeicTByoNMe Ha HUX abuotuyeckue (akropsl. [1o 310l mpuunne, OblIa ompeneneHa
POJIb TIPOMEKYTOYHBIX XO35€B B PACHpPOCTpaHEHUH OUOTEIBMUHTOB H BO3JCHCTBUE
IKOJIOTHYECKUX (DaKTOPOB (TemrmepaTypa, CBET, BIAKHOCTh), HEOOXOTUMBIX ISl pPa3BU-
THSI T€OTEIIBMUHTOB. B Crily TOTO, YTO BBISIBICHHBIE OCHOBHBIE T€IbBMUHTO3bI 3apaXKaroT
KBAUHBIX JOMAIIIHUX >KUBOTHBIX U JIIOJIEW, OHM HMMEIOT Ba)XXHOE 3HAUYEHHUE C DIIU30-
OTOJIOTMYECKOUN U AMUIAEMHUOJIOTUUECKON TOUKH 3PEHUS.

KawueBbie ¢10Ba: 6poosiuas cobaxa, 0OMAuHss KOUKA, 2eIbMUHM, NPOMENCYNOUHbIE X0351e64d,
abuomuyeckull paxkmop, SNU300Mon02us, INUOEMUOTIOUSL.
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Reyhan Ibrahimova

BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE SPREAD OF MAIN
HELMINTHIASES OF DOMESTIC DOGS AND CATS IN AZERBAIJAN

As a result of study conducted in various regions of Azerbaijan, 11 main hel-
minthiases were identified in tamed dogs and cats according to the degree of danger, the
extensivity of infection with main helminthiases in various regions and the causes of
their spread was established. In studying the bioecological features of the spread of
main helminthiases, it was established that intermediate hosts enabling their spread in
the territories and the abiotic factors affecting them play a crucial role. For this reason,
the role of intermediate hosts in the spread of biohelminths and the effect of envi-
ronmental factors (temperature, light, humidity) that necessary for the development of
geogelminthes was determined. Due to the fact that the identified main helminthiases
infect ruminant domestic animals and humans, they assume the epizootological and
epidemiological significance.

Keywords: homeless dog, domestic cat, helminth, intermediate hosts, abiotic factor, epizootology,
epidemiology.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

227



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

SOKINO VOLIYEVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: valiyevasekine(@gmail.com

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA PERSPEKTIVLI DORMAN
BITKILORININ HEYVANDARLIQDA VO QUSCULUQDA TOTBIQI

Aparilnug tadqgiqatlar naticasinds nananin, yovsanin, avaliyin, boymadaranin, ¢asirin va s. bitkilo-
rin helmintlora oldiiriicii tasiri miiayyan edilmisdir. Helmintosid tasira malik bitki ortiiklii otlag sahalo-
rinda heyvanlarin otarilmast nazaragarpacaq doracada onlarin helmintlordon tomizlonmasina sabab olur.
Tocriibalords miixtalif bitkilorin yarpaq, ¢icok va govdalorindan hazirlanmis ekstraktlari hemonxus, bu-
nostoma, xabertiya siirfalorina antihelmint tasiri tadqiq edilmigdir ki, bu da bitkilorin heyvanlar tarafin-
don yeyilon zaman qurdaleyhi tasirini tam sakildo gqiymatlondirmaya imkan verir.

Acar sozlor: Naxcivan, darman bitkilori, koksidioz, as1 maddaslari, antihelmint.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmnim slverisli tobii-cografi soraiti, 6zlinomoxsus tor-
paqg-iqlim xiisusiyyatlori, glinosli giinlorin ¢oxlugu burada zongin floraya malik bitki 6r-
tiiyliniin yaranmasina vo inkisafina sobob olmusdur. Hazirda orazido 170 fosiloyo, 874
cinsa daxil olan 2835 nov ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ¢i¢akli bitkilorin yayildigi melum
olmusdur [3, s. 3-5].

Buradaki faydali bitki ehtiyatlar1 i¢orisindo dorman bitkilori xiisusi ohomiyyat
kasb edir. Orazids iistiinliik togkil edon quru va kaskin kontinental iqlim soraiti kserofit
tipli bitkilorin gur inkisafini, onlarda bir sira fizioloji, biokimyavi proseslorin giiclon-
masini va kimyavi torkiblorinin bioloji foal maddslorle zanginlogsmasini sortlondirmisdir.
Orazi florasinda elmi tobabatdo vo xalq tobabetinde genis istifads olunan 1000 ndvdon
artlq derman bitkisi yayilmisdir. Onlardan 150-si miixtoalif illorde Dovlat Farmakopeya-
sina daxil edilmis rosmi dorman bitkiloridir. Regionda genis yayilmis sonaye ohomiy-
yotli, tobii ehtiyat1 bol olan dorman bitkilori coxdur [4, s. 5-420].

Dorman bitkilori ilo miialica qadim, lakin 6z shomiyyatini itirmoyan terapevtik
iisuldur. Bitkilor yalniz xastaliyi miialico etmir, eyni zamanda biitlin orqanizms stimul-
edici tasir gostarorak, simptomatik vo patogenetik samorays malik olur. Bitkilorin torki-
bindoki miixtalif maddslor kimyavi preparatlardan forqli olaraq orqanizme kompleks to-
sir edir. Bitkilorin kompleks tosir etmasi, orqanizmdon tez xaric olunmasi onlarin miiali-
co magsadilos istifade edilmasi cohatdon somarslidir. Otlaq sahslorinde genis yayilan vo
heyvanlar torafindon yeyilon bitkilorin miialicovi tasiri oldugda onlarin tatbiqi daha da
asanlasir.

Lakin bazi bitkilor yiiksok miialicovi somora gostormaklo yanasi, giiclii toksiki te-
siro do malikdir. Bitkilorin zohorli tasirlorinin xiisusiyyatlori onunla saciyyelenir ki, bu
va basqa bitkilorin miixtalif qrup heyvanlara tesirindo onlarm toksiki xassolori eyni ol-
mur. Incigi¢oyinin zohorli gilomeyvalori hotta kiitlovi migdarda yeyildikdo tiilkiilordo
zohorlonma omalo gotirmir vo bir ¢ox kopoklor torafindon helmintlorden azad olmaq
tiglin istifads edilir.
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Zohorli bitkilorlo (mas: qatirquyrugu, siidloyon, liskiikotu) zoharlonms heyvandar-
liga yalniz heyvanlarin 6lmasi formasinda yox, ham¢inin xostslikdon ¢aki vo mohsul-
darligin azalmasi, balasalma, dolsiizliik, laktasiyanin azalmasi istiqgamotindo do zoror ve-
rir.

Bir ¢ox bitkilorde miixtalif tasirli tam kompleks bioloji faal maddaler olur ki, on-
lardan biri orqanizmi digarlorinin tasirina sensibilizasiya etdirs bilor. Hozm traktinin
tioqlikozidlorla, saponinlorlo vo bir nego alkaloidlorls giiclii qiciglandirilmasi basqa tok-
sinlorin daha intensiv sorulmasma komok edir. Bozi zohorli bitkilori heyvanlar uzun
miiddat bir ne¢o dofs yedikdon sonra torkibindaki toksiki maddslor orqanizmds tadricon
toplanaraq kumulyativ tosir gostorir. Uygun tasire acilig, iiskiikotu, act gébsloyin tok-
sinlori malikdirlor. Qida toksinlorinin orqanizmds belo todricon toplanmasi, onlarin ¢ox-
lu organlar sistemino ke¢masi vo uzun miiddatli, davamli pozgunluq yaratmasi ilo zohor-
lonmanin geyd olunmayan miimkiin ilkin haddinde orqanizmds shomiyyatli tohliiks ya-
ranir.

Naxg¢ivan MR orazisinds biton bir sira bitkilor mods-bagirsaq sistemi xastoliklori-
no miialicovi tosir gostarir. Aparilan etnobotaniki tadqiqatlar zamani miioyyon edilmis-
dir ki, qadim azerbaycanlilar bolgalords heyvanlarda yaranan eyni adli xostaliklori miix-
tolif bitkilordon istifads etmoklo miialico edirmislor.

Dorman bitkilari heyvan orqanizmine miixtalif istigamotds tosir edir. Tosir mexa-
nizmina gora bitkilori asagidaki qruplara bolmok olar: lirok-damar xostslikloring tosir
edonlor; bolgomgatirici vo yumsaldicilar; istahani vo hozmi yiiksaldonlor; antihelmint vo
insektisidlor va b. Fitonsidlorls zongin olan sogan, sarimsaq, sam agacinin tumurcugqlari,
meso gilasmin gilomeyvalori, daziotu, bagayarpagt vo b. mikroblara, ibtidailors, hel-
mintlora 6ldiiriicii tosir gostarirlor. Bunlar oksidlosma proseslorine tosir etdiklorindon
organizmds limumi maddolor miibadilasini ytiksaldir [6, s. 5-23].

Hozmi yaxsilasdirmagq tigiin ilk novbado act dada malik dorman bitkilorindon isti-
fado edilir: Menyanthes trifoliata L., Gentiana schistocalyx (C.Koch), G. gelida Bieb.,
G. cruciata L., Centaurum umbellatum Gilib., C. minus Moench., Cnicus benedictus L.,
Taraxacum officinale Wigg. va s. Onlar hozm sisteminin siro ifrazat1 faaliyyetini artirir,
qidanin hozmini yaxsilagdirir, bagirsaqda bas veron ¢iirlimo proseslorini zoiflodir, zohor-
lonmani dayandirir, agrikssici va sidikqovucu tasir gostarirlor.

Islodici tosiro malik bitkilora: Rhamnus cathartica L., Frangula alnus Mill., Rheum
ribes L., Rubia iberica (Fisch) C.Koch., Cassia acutifolia Del., Rumex confertus L.,
biiziicii xiisusiyyatloro malik olan bitkiloro Cydonia oblonga Mill., Althae officinalis L.,
Linum catharticum L., Malva sylvestris L., Plantago major L., Elytrigia repens (L.)
P.B.Agrost. vo s. aid edilir.

Biiziicli madda torkibli bitkilor. Baytarliq tobabastindo biiziicii vasite kimi dispepsi-
yalar zamani Sanguisorba officinalis L. koklimsovlari, Quercus castaneifolia C.A.Mey.
cavan budaqlar1 vo gévdo qabigi, Cotinus coggygria Scop., Polygonum bistorta L., Soli-
dago virgaurea L. bitkilorinin otunu vo ¢ic¢oklorini, Salix alba L. ¢i¢oklorini, Cornus
mas L. yarpaglar1 vo meyvolorini, Filipendula ulmaria (L.) Maxim. kokiimsovlarini vo
otunu istifads edirlor.

Tonaffiis orqanlarinin fitoterapiyasinda istifads edilon dorman bitkilori torkibine
goro forqlonir: bakteriosid vo bakteriostatik maddolorlo zongin Acorus calamus L., Betu-
la pendula Roth., Hypericum perforatum L., Salvia officinalis L.; horarati agagi salan vo
iltihab oleyhino Pimpinella anisum L., Sambucus nigra L., Polygonum aviculare L.;
balgomgotirici Althaea officinalis L., Ledum palustre L., Glycyrrhiza glabra L.; biiziicii
maddolor Alnus incana Moench., Punica granatum L., Quercus robur L.; spazmolitik
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torkibli Valeriana officinalis L., Mentha piperita L., Origanum vulgare; allergiya oley-
hino Galium verum L., Betula pendula Roth., Viola tricolor L.; imumi mohkomlondirici
adaptogenlor vo vitamindastyan bitkilor /nula helenium L., Urtica dioica, Hypericum
perforatum L. vo Artemisia absinthium L. ev quslariin xostoliklorinin miialicasindo
dorman bitkilorindon genis istifado edilmis vo halo do istifado edilmokdadir. Bu bitki-
lordon Persica vulgaris Mill. yarpagindan, Quercus castaneifolia agacinin qabigindan,
Punica granatum agacinin vo meyvasinin gabigindan domloms soklinds istifads edilir.

Gonolor oleyhino miibarizs tisulu kimi Capsicum annum L. domlomasi yaxs1 noti-
co gostorir. Bundan basqa, Pinus eldarica Medw., Picea orientalis (L.) Link. iynoyar-
paqlarindan hazirlanmis unu tonzifs biikiib, arilarin {izorins oloyirlor. Bir ar1 ailasi ii¢lin
40-50 gr un kifayst edir. Unlanmis arilar 12 saatdan sonra gonolordon azad olurlar. 7a-
nacetum vulgare L., Acorus calamus kokiimsovlar1 antiseptik (mikroblara qarsi1) maddo
tarkiblidir, homg¢inin arilarin is¢ilik qabiliyystine tokan verir. Reseda lutea L. parazitlo-
rin oleyhina vo antiseptik tosiro malikdir [1, s. 304-307].

Avitaminozlar kond tasarriifati heyvanlarinda ¢ox tesadiif olunmagqla onlarin boy
vo inkigafdan galmasina, mohsuldarligin azalmasina, miixtalif xostoliklora tutulmasina
sobab olur. Bunun da naticesinde heyvandarliq tasarriifatlarina boyiik iqtisadi ziyan do-
yir. Siid veran heyvanlarda vitamin ¢atigmazlig1 olanda (ssason qigin son aylarinda) is-
tehsal olunan siid mohsulu keyfiyyastsiz vo bazan toksiki maddslorls zongin olur.

Tiirkogaragilor avitaminozlarin miialicosindo istifado etmoni moslohot goriirlor:
Malus orientalis (Uglitzk.) Juss. tozo dorilmis meyvasini vo Rosa canina L. eyni miq-
darda (1:1 nisbatindo) qaynadib giinds bir ne¢o dofo buzovlara igirtmoyi moslohat goriir-
lor. Tabii vasitalore asaslanan belo miialicolor indinin 6zlinde do shomiyyatlidir. Maso-
lon, Urtica dioica L. cavan zoglarin1 heyvanlara vo quslara verirlor. Hippophae rham-
noides L. bitkisinin miialicavi shomiyyeti onun regenerativ xiisusiyyatlori ilo alaqodar-
dir, o, bag veron proseslori tezlosdirmokdon basqa, agrikesici vo mikrobsleyhi tosira ma-
likdir [8, s. 121-125].

Miioyyon edilmigdir ki, 6 ml hocminds ¢aytikan1 yagi buzovlara dogulduqdan
sonra yemlomodon 30 daqigo avval verilso, bodonin iimumi xastolikloro davamlilig ar-
tir, bagirsaqda gedon fermentasiya giiclonir. Diger maraqli nlimuns xasil hesab olunur:
xiisusi yem kimi Hordeum vulgare L. okilir vo yenico ¢im verdikds yeni dogmus inok-
lors yedirdilir. Bu vitaminli bitkini qabul etdikde ana inoyin orqanizminin 6ziiniin bar-
past tez bas verir, siidiin keyfiyysti vo miqdari artir. Bu iso son noticodo alinan balalarin
saglam olmasina gotirib ¢ixarir. Bu vasita ilo tosorriifatlarda iri vo xirda buynuzlu mal-
qaranin saymin artirilmasina nail olmaq olar.

Heyvanlarin saglamligma ciddi tosir gdstoran amillordon biri do onlar arasinda ¢ox
tosadiif edilon travmalar, zodolonmaloar, yaralar vo xoralardir. Bu zaman deri Ortilyiiniin
zadolonmasi oraya diigon miixtolif tohliikali mikroorqanizmlerin orqanizme keg¢masini
asanlagdirir. Xalq tobabatinds Anabasis aphylla L. tovlalerin vo heyvanlarin parazitlor-
don tomizlonmosindo miivoffoqiyyatlo istifado edilir. Bu mogsadlo iiyiidiilmiis birillik
cavan zoglarmdan hazirlanmis 2 kq toz 2 kq olonmis ocaq kiiliino qatisdirilaraq 5-6 m’
sahasi olan tovlaya sopilir. Ev quslarin badeninds olan parazitlora tosir etmak {igiin bu
nisbotdo hazirlanmis qarisiq xiisusi ¢uxura doldurulur vo quslar burada kiillonir. Onlarin
tiikklori arasinda olan bitlor, biralor vo digor parazitlor mohv olur. Yaralarin antiseptik is-
lonmosindo homginin bitkilordon istifado edirlor. Bagayarpagini (Plantago major L.)
tiiptircaklo isladib yaranin tizorine yapigdirirlar.

Heyvanlarin badoninds olan parazitlors tesir edon bitkilordon Pyrethrum cinera-
riifolium Frev. vo P. carneum Bieb. milgaklors, agcaqanadlara vo yay vaxti tovlelorde
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olan hogoratlara oldiiriicii tosir gostoron Veratrum lobelianum Bernh. baytarliq tobaba-
tindo gonolors dldiiriicii tosir vasitosi kimi istifade edilir. Darman magsadi ilo bu bitki-
nin kokiimsovu gotiiriiliir.

Antihelmint bitkilsrin kimyovi preparatlarla qarisigmin tatbiqindo do yiiksok nati-
color aldo edilmisdir. Baldirgan ununun kimyavi torkibli maddslordon olan panakurun,
nilvermin, tetramizolun har hansi birinin miialica dozasinin yarisi ilo qarigig1 qoyunlarin
hazm sistemi strongilyatozlarinda 100%-lik samara verir.

Naxg¢ivan MR-in otlaqlarindan toplanilmais, in vitro seraitinda qiivvatli antihelmint
tasira malik olan qalxanakdon hazirlanmis bigirmodon giinde 10-20 ml olmaqla 10 giin
heyvanlara i¢irdikdon sonra helminto-lavroskopiki {isullarla hemonxuslara miivafiq ola-
raq 40,6 va 45, 6%, bunostomalara 37,9 vo 43,4% somorslilik alindig1 miioyyon edil-
misdir [7, s. 21-25].

Qalxanakdon hazirlanmig bisirmonin strongilyatlarla yoluxmus heyvanlara 10-20
ml i¢irdilmasi ilo aparilan tacriibada helmintoloji yarma ils aparilan tacriibade prepara-
tin hemonxuslara qars1 antihelmint samaraliliyi miivafiq olaraq 38,3-41,6%, marsallagi-
yalara 35,2-42,9%, trixosefalyuslara iso 23,9-30,5%-o c¢atmisdir. Bunun qurudulmus
formada 15-20 q dozada strongilaytozlara yoluxmus heyvanlara yedizdirilmosi tocriibo-
sindo hemonxuslara qars1 uygun olaraq 35,3-39,6%, marsallagiyalara 34,8-39,8%, trixo-
sefalyuslara iso 15,4-20,8% olmusdur [2, s. 22-27].

Boazi vohsi heyvanlar meyve, gilomeyvs, ot, agac qabig1 va s. yemaklo parazitlor-
don azad olurlar. Boz ayilar, bezoar kegilori, muflonlar vo s. parazit qurdlardan azad ol-
maq l¢lin cir morsin, marcangilo, meso gilasinin meyvalorini yemokla parazitlordon
azad olurlar. Bu meyvolordoki as1 maddslor koksidilorlo yoluxmus koklik forolorine do
0z miisbat tosirini gdstorir. Dalalor yabani findiq yemoklo nematodlardan azad olurlar.
Dovsanlar helmintlorls intensiv yoluxduqda agcaqovaq agacinin qabigni gomirmoklo
Ozlorini mialica edirlor. Heyvanlarin hoyatda qazandigi bu miialico formasi tarixon ya-
ranmaqla nasildon-naslos irsi olmagla Gtiiriilmokls yanasi, yash nasildon cavanlara onlar-
la birlikdo yasamalar1 hesabina da verilir. Sincanotunun yasil kiitlosi helmintlorlo yolux-
mus govsayan kond tosorriifatt heyvanlarinda, dagtorxunu iso itlorin askaridozlarinda,
atlarin paraskaridozunda qurdsleyhi vasito kimi totbiq edilir.

Tabiotds torkibindo makro vo mikro soviyyade aktiv maddslor olan bir ¢ox bitki
ndvlori vardir ki, asrlor boyu insanlar bunlardan daha ¢ox tibbi mogsadlor {igiin istifado
etmislor. Bitkilorin torkibindo olan fitonsid maddolorin, alkaloid, morfin, atropin vo
kodein kimi miiasir dermanlarin istehsalinda bitkilar aparici rola malikdirler va onlarin
sakitlosdirici antimikrob xiisusiyyatlori yanasi hom¢inin hozmin gedisino kdmoklik gos-
tarirlor. Bu bitkilordon sarimsaq, biyan, yovsan, ¢asir va s. antimikrob tesir gostordiklori
tiglin miasir dovrds do istifade edilmokdadir [5].

Elmi odabiyyatlarda parazit xastaliklorin profilaktikasinda oshomiyyastli bir poten-
siala sahib oldugu toxmin edilon bitki monsali qarigiqlar iizorinds fordi isloro rast golin-
misdir. Movcud is heyvandarhigin inkisafinda boyiik igtisadi itkilors sabab olan parazit-
lora qarsi, mohsulda qaliq buraxmayan, insanlarm saglamlig1 baximindan etibarli gqobul
edilon vo movcud odobiyyatlarda antimikrob tosiro sahib olduqlart qeyd edilon Allium
sativum L., Artemesia absinthium L., Glycyrrhiza glabra L., Prangos acaulis L., vo Ep-
hedra procera Fisch et C.A.Mey kimi helmintosid bitkilordon istifado etmoklo parazitar
xastaliklorin miialico vo profilaktikasindaki onlarm rolunun miioyyan edilmosidir. in-
sanlarin saglamligina zororli tosirs malik olan kimyovi maddslarin aradan qaldirilmasi
ilo aktual olan parazitozlarin profilaktikasinda bitki mongoli derman qarisiqlarindan isti-
fadonin miioyyonlosdirilmasi qarsiya mogsod qoyulmusdur.
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Qurdaleyhi tosira malik bitkilorden istifade asaseon xalq tobabotindon baslaywr. Hor
bir xalq 6z tobabatindo homin orazilords biton bitkilordon miixtalif xastoliklorin, o clim-
lodon parazit xastaliklorinin miialicasinda genis istifade etmis vo bu giin do edir. Tad-
qiqatlarla Ki¢ik Qafqaz daglarmin tobii otlaq saholorinds antiparazitar tasire malik ¢coxlu
bitkilorin yayildigi miisyyonlogmisdir. Bu orazilords baldirgan, daziotu, nans, dagtorxu-
nu, ¢cobanyastig1, sirpancesi, qirmizi iigyarpaq yonca, Qafqaz koklikotusu, ziro, Asiya
boymadaraninin yiiksok nematosid tesiro malik oldugu qeyd edilmisdir. Antihelmint
bitkilorin qarisiq formada istifade edilmosi onlarin hozm sistemi strongilyatlarina qarsi
helmintosid tasirini artirr. Sibbaldiya ilo zironin baraber miqdarda qarigigmi hazm sis-
temi strongilyatlar1 ilo yoluxmus qoyunlara totbiq etdikds on yiiksok effekt aldo edilib.
Qaris1gin 10 giin miiddatinde verilmasi naticesinda 92,7% intensiv, 50% iso ekstensiv
somaralilik oldo edilmisdir.

Osason dagliq va dagatayi otlaqlarda ¢oxlu miqdarda antihelmint tosirs malik dor-
man bitkilori vardir. Hom in vitro, hom do in vivo soraitindo nanonin, yovsanin, ovaliyin,
boymadaranin, ¢asirin va s. bitkilorin helmintlora oldiiriicii tosir etmosi tadqiqatlarla
miioyyon edilmisdir. Helmintosid tosiro malik olan otlag sahslorinds onlarin otarilmasi
nazaragarpacaq doracads heyvanlarin helmintozlardan tomizlonmasine sabab olur. Tac-
riibalords miixtalif bitkilorin yarpaq, ¢igak vo gdvdolorindon hazirlanmis ekstraktlari
hemonxus, bunostoma, xabertiya siirfolorine antihelmint tosiri todqiq edilmisdir ki, bu
da bitkilorin heyvanlar torofindon yeyilon zaman qurdsleyhi tosirini tam sokildo qiymat-
londirmaye imkan verir. Yuxarida qeyd edilon dorman bitkilori tasarriifatlara totbiq edil-
mis vo iqtisadi somora oldo edilmisdir.
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Cakund BaauneBa

HCNOJIb30BAHUE NEPCHEKTUBHbBIX IEKAPCTBEHHBIX
PACTEHHWH B )KHBOTHOBO/JCTBE U IITUIIEBOJICTBE B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

[IpoBeneHHBIE OMBITHI MOKA3ald, YTO COKHM M OTBApbl 3TUX pPacTEHUH (ThIcAye-
JUCTHUK, OOPILEBUK) TYOUTENHHO BIUSIOT Ha TOJOBO3pENbIE OcTepTaruu. B ombiTax Ha
€CTECTBEHHO MHBECTUPOBAHHBIX CTPOHTMJISITAMU OBLAX CaMbIM 3(()EKTUBHBIM OKa3a-
JIOCh COYETaHHE THICAYETUCTHUKA OOBIKHOBEHHOTO M OOpIIeBHKa COCHOBOro. IIpm
1oJiaue XUBOTHBIM 3TOM cMecH B TeueHHe 15 nHel MHTeHC-3QPEKTUBHOCTH JOCTHUTIIA
90%, a sxcTeHc-3pPekTuBHOCTD — 54%. Bbicokyto 3(h(heKTHBHOCTD MOKa3as OOPIIEBHK,
KOTOPBI MPUMEHSIICS B BUJAE TPAaBSIHOW MyKH 1O 15 I Ha royioBy B TeueHue 15 nHei.
OkcTeHC-3QPEeKTUBHOCTH OopieBuka paBHsutachk 48,3% u 82,6%. DddexkruBHOCTH 01-
HOBPEMEHHON NOJauu 3Bepo00si OOBIKHOBEHHOTO W TMHXMBI OOBIKHOBEHHOW TaKKe
ObUTa 3aMeTHAa, OCOOCHHO BBICOKOW OKa3allach dKcTeHC-2pdekTuBHOCTE (83,4%). Ilo
CPaBHEHHIO C THICSUYEIUCTHUKOM OOBIKHOBEHHBIM U OOPILEBUKOM, MeHee 3(h(EeKTUBHOM
OKa3aJiach KOMOMHAIUs OECCMEPTHHKA ITECYaHOTO CO 3Bep000eM OOBIKHOBEHHBIM.

KuarwueBblie ciaoBa: HaxuvisaH, JIEKAPCMEBEHHblEe paACmerus, KOKMM()MOB’bl, esIcYiue eeyyecmed,
aHmucejimMuHnol.

Sakina Valiyeva

APPLICATION OF PERSPECTIVE HERBS IN CATTLE BREEDING AND
POULTRY FARMING IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The made experiments showed that juice and boil these plants (yarrow, cow-
parsnip) perniciously influences mature ostertagia. In experiences on the sheep that are
naturally invested by strongilides the combination of a ordinary yarrow and a cow-
parsnip pine was the most effective. When giving the mix to recycled an animal urchin
15 days, 90% and extens-efficiency — 54%. The high efficiency was shown by a cow-
parsnip which was applied in the form of grass meal on 15 g on the head within 15 days.
Extens-efficiency a cow-parsnip 48,3% and 82,6% equaled. The efficiency of simul-
taneous giving a ordinary St. John’s Wort and ordinary tansies was also noticeable, it
was especially high ekstens-efficiency (83,4%). In comparison with a ordinary yarrow
and a cow-parsnip, effective it was to exchange a combination of an immortelle sandy
with a ordinary Herba hyperici.

Keywords: Nakhchivan, medicinal plants, coccidiosis, astringents, antihelminths.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4

PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES NAKHCHIVAN BRANCH OFFICE
The series of natural and technical sciences, 2018, Ne 4

HUSEYN ROSULZADO
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: huseynsahiboglu@gmail.com

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORNITOFAUNASININ
QAZKIMILOR (ANSERIFORMES) DOSTOSI

Qazkimilor genis yayimis qus dastasidir va Yer kiirasinin miilayim qursaqlarindak: ekosistemlorda
miihiim rol oynayirlar. Bu dastaya aid bazi novior isa miihiim ovguluq tasarriifati ohamiyyatino malikdir.
Azarbaycanda qazkimilar dastasina 1 fasilo va 13 cinsa mansub 31 név daxildir. Aparilmis ornitoloji tad-
qiqatlarin naticalarina asasan Nax¢ivan MR-da su-bataqlhq quslart halalik 11 dasta, 21 fasila, 52 cinsa
mansub 83 novila tomsil olunmusdur. Qazkimilor dastasi su-bataqliq quslarimin boyiik dastasindan olub,
Naxg¢ivan MR-db 1 fasila, 7 cinsa mansub 18 novdan ibaratdir.

Acar sozlor: Naxgivan, dasta, qazkimilar, fauna, Araz ¢ayt.

Onurgali heyvanlar i¢orisinds quslar ndv sayma gors baliglardan sonra ikinci zon-
gin sinifdir. Quslar aktiv onurgali heyvanlar olub, tobist vo insan hoyatinda bdyiik sho-
miyyata malikdirlor. Onlar 6zlorinin gézal goriiniislori, malahatli saslori ilo boyiik este-
tik ohomiyyat kosb edorak tobisti bazayirlor. Qadim zamanlardan baglayaraq quslar ov-
culuq obyekti olmus, toyuq, 6rdok, qaz, hindtoyugu, géyar¢in vo s. ¢oxsaylt cinslorin
yaradilmasina baglangic vermisdir [11, s. 29].

Qazkimilor dostasine daxil olan quslarin dimdiyi yast1 vo ucu qalinlasmis olur.
Dimdiyin yanlarinda ve dilin tizerinds olan gorni 16vhaciklor suyu siizmoys imkan verir.
Ayaqlar1 gddokdir, 6n barmaqlar1 arasinda tizma pordosi vardir. Lolok Ortilyii sixdir,
yaxs1 ugur, iiziir, bozi ndvlori suya cuma bilirlor. Amma yerds ¢otin gozirlor. Nosil ver-
mak {iglin daimi ciitlor omoalo gatirirlor (qazlar, qu quslari). Kiirt yatib bala ¢ixarmaq ve
onlar1 gozdirmok adoton ana qusun 6hdosino diislir. Su yaxinliginda yerds, bazi ndvlor
agac kogusunda vo torpaqda basqa heyvanlarmm kdhna yuvalarinda yuvalayirlar. Kiirt
qus 0z lalaklorini yolub yuvaya dosayir va ¢ixib ov dalinca gedorkon bu lsloklorls yu-
murtanin Ustilinii Ortiib gizladir. Balas1 yumurtadan ¢ixarkon gozlori agiq, tizeri yumsaq
embrion laloklari ilo ortiilii olur, onun badani quruyan kimi yaxs1 qagir va iiza bilir, sor-
bast yemlonir. Qazkimilor loloklorini doyisorkon ¢alma Isloklorini birdon tokiir vo bu
vaxt uca bilmadiyi ii¢lin {iziib suyun dorin yerlorino gedirlor [1, s. 321].

Bu doastaya istor xarici goriiniisiing, istorss do ekologiyasma gors kaskin farqlonan
2 yarimdaste daxildir. Palamedeylorin yalniz 2 cinsi va 3 novii olub xarici goriiniisti da-
ha ¢ox toyugkimilori xatirladir vo Conubi Amerikada yasayirlar.

Biitiin qalan qazkimiler, qazkimilor yarimdastosina mansub olub yegana iri 6rdok-
lor fosilasi (170-9 yaxin ndv vo 56 cins) vardir. Qazkimilor hor iki dostonin slamatloring
malik olan qizilqaz vasitasilo leylokkimilora daha yaxindirlar [2, s. 270].

Qazkimilor dostosine daxil olan quslar hoyat torzino goro su ilo six bagli olub su vo
ya suyant bitkilorlo qidalanirlar. Qazlar sudan yalniz istirahot vo ¢oxalma moqsadlori
ticlin istifado edorok ¢ox vaxt quruda yemlonirlor. Bozi novlor 40 m-o qodor dorinliya
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yaxst bag vurur vo suyun altinda 3,5 doqiqe qala bilirlor. Suda baliq, onurgasizlar, bit-
kilor va ya lili stizmakle qidalanirlar.

Quslar sinfinin qazkimilor destasini ononavi olaraq 3 boyiik qrupa bolirler: qu
quslari, qazlar vo drdaklor. Qu quslar1 dekabrda ugub golir, fevralin sonu martda iso
ucub gedirlor. Sart qislarda onlar yemsizlikden ¢ox zaifloyir vo ugub getmo martin so-
nuna gadar langiyir. Qu quslar1 yalniz bir ciit amalo gatirirlor va biitiin Omiir boyu birge
yasayirlar. Qarsi torof yalniz ciitiin biri halak olduqda doyisdirils bilar. Bu da biitiin hal-
larda bas vermi, cavanlar valideynlori ilo bir ildon az olmayaraq yasadigdan sonra bas
verir. Cox vaxt iso daha uzun miiddst qalirlar. Onlar1 asanliqla farglondirmak olur. Bela
ki, yasl fordlor yalniz 3-4 yasinda ag rangds olur, buna qadar iso qonurumtul olur. Disi
yuvani qamighigm derinliyinds qurur. 7-9 yasilimtil-zeytuni, kiirtyatmanin sonunda iso
sarimtil-ag yumurta qoyur. Kiirtyatma 35 giino yaxin ¢okir. Yumurtagqoyma aprelin so-
nu-mayin avvallorinds baglayir, korpaler iso 4 ayliginda qanad agir. Ugus qabiliyyetini
itirmoklo tam tiikkdoyismo iyul-avqustda, kontur vo siikan loloklorinin doyismasi iso
sentyabr-dekabrda bag verir. Qu quslar1 boynunun biitiin uzunlugu boyu baslarini suya
salaraq sualt1 bitkilorlo qidalanirlar [2, s. 272].

Fisildayan va kigik qular Azorbaycan Respublikasinin Qurmizi kitabina salinmis-
dir. Halo 20 il 6nca ¢ox nadir olan birinci nov indi xeyli artmig va inkisaf edon novlor-
don birins ¢evrilmisdir. Coxalma dévriinds qular xiisusan aqressiv olur vo basqa quslara
qars1 doziimsiizliik gostorirlor. Qu quslar1 ucan quslar arasinda on irilori olub (dovdag-
larla birlikdo) cox gozaldirlor vo yasadiglar1 yeri bozayirlor. Onlart istor qislamada, is-
torse do yuvalamada qorumaq lazimdir.

Qu quslarindan farqli olaraq qazlarin dimdiyi vo boynu orta uzunluqda, drdoklor-
dan forqli olaraq ise nisbaton uzun ayaqlar1 vardir. Qazlar cinsinin biitiin novlari tutqun-
boz, bozi yerlords ag (qanadlarn alti, quyrugunun alt1 va s.) rongds olur. Bu qazlar1 sos-
lorina gore asanhqla forqlondirmak olur [5, s. 119].

Azorbaycanda yalniz boz qaz yuvalayir. Artiq martin ortalarinda ¢oxalan ciitlor
yuvalama yerlorini tutur. Yuvalar ¢otin kecilon su bitkilori congolliklorindo qurulur.
Aprelin ortalarmmda yuvada yumurtalar1 askar etmok olar. Kiirtyatma 27-28 giin ¢okir.
Iyun-avqustda qazlar loloklorini dayisir. Cavanlar ilk yazda yaslhilarin rongini alsa da go-
xalmaga goriiniir 6z hayatlarinin ikinci yazindan tez baslamirlar. Qu quslar1 kimi qazlar
da biitiin hoyat boyu davam edon ciitlor omolo gotirirlor. Cavanlar demak olar ki, 6z ciit-
lorini amals gotirana qadar valideynlorls bir yerds yasayirlar. Tiik doyismoadan sonra qaz
ailolori 100-200 vo daha artiq forddon ibarat olan siiriilor omoalo gotirir. Cox ehtiyatl qus
olub, bir qayda olaraq adami 200-300 metrdon yaxina buraxmirlar.

Qazlarin ekoloji xiisusiyyatlori {iziindon bu quslarin sayini miioyyon etmok ¢ox
cotindir. Gecalor suda va ya su bitkilori arasinda yatir, glindiizler iss taxil tarlalarinda vo
ya bazi su bitkilorinin toxumlar1 ilo yemlonir. Qaz siiriilorinin orazi lizro giiclii sokildo
dagilmas1 onlarin saymi miioyyon etmayi ¢atinlogdirir [2, s. 275].

Ordoklori qazlardan vo qu quslarindan kaskin farqlondiran bir sira cohotlor vardir:
bunlarm boyunlar1 va ayaqlar1 nisboton godokdir, yerde yanlarini basa-basa, dalgiclar
iso cox ¢atinliklo yeriyirlor. Belo ki, onlarin ayaqlari su altinda tizmoys uygunlagsmigdir.
Ordoklords cinsi dimorfizm saciyyavidir: erkoklor bir qayda olaraq parlag, nozoragar-
pan, disiler isa demok olar ki, biitiin ndvlerds bozumtul-qohvayi, yekrong olurlar. Bir
dofo yayda asas, ikinci dofo iso payizda vo qislamanin ovvolindo nigahonii tiik doyis-
masi bag verir. Bu zaman erkoklor 6z parlaq nigah bozoyini doyisir vo artiq qislamada
ciitlor amoala golir. Yazda homin ciit disinin vatonine ugur vo yumurta qoyandan sonra
(adaton birrongli zeytuni vo ya qonurumtul calarl 8-12 odod) erkok onu tork edir. Disi
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balalar1 tokbasmna boyiidiir. Goriiniir, erkoyin ayrilmasi zoruridir. Bels ki, onun parlaq
rongi yirticilart yuvaya vo balalara asanligla colb eds bilordi. O biri qis quslar yeni ciit
omolo gotirirlor. iri ndvlor 26-28, xirda ndvlar iso 22-24 giin kiirt yatir. Yuvalama aprel-
don baglayaraq disilorin tiikdoyismosinin baslamasina qodor — iyulda, bozi novlords iso
iyulun sonu-avqustda basa c¢atir. Erkoklor balalarla mosgul olmadigindan 20-25 giin
ovval tiik tokiir [2, s. 277].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ornitofaunasinin zenginliyine géra Azaorbaycanin
digar arazilorindon heg¢ do geri qalmir. Bu sahods T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sul-
tanovun vo A.F.Mommodov Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin ornitofaunasinin yro-
nilmosindo bdyiik iglor gérmiiglor. A.F.Mommodov torofindon orazido 265 név qusun
yayildig1 gostarilmisdir. Aydin olmusdur ki, bolgads yuvalayan quslar oksariyyati toskil
edib 177 novii ohato edir [3, s. 173-179; 4, s. 119-131; 11, s. 28-44].

Son dovrlor iiclin A.F.Mommoadovun Nax¢ivan MR-in ornitofaunasina hosr olun-
mus ciddi todqiqatlar1 vardir. O, orazi ii¢lin onlarca yeni novlor vermis, eyni zamanda
Qafqaz vo Azorbaycan ornitofaunasina olavolor etmisdir. Ornitospektri igloyarkon
A.F.Mammodovun materiallar1 nazors alinmisdir. A.F.Mommadov apardig: tadqiqatlar-
da su-bataqliq quslarina va eloca do qazkimilor dastesine bdyiik yer vermisdir [11, s.
30].

2018-ci ilin fevral ayindan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin su-bataqliq quslar1
ilo bagl aparilmis todqiqatlarda xeyli sayda molumat olds edilmis, su-bataqliq quslarina
daxil olan qazkimilor dostesine daxil olan istifads perspektivli quslar derindon dyronil-
misdir. Aydin olmusdur ki, garg1 vo qamgla ortiilii on boyiik sulu orazilor quslarin mig-
rasiya yolu lizarinds yerlogon Araz su anbar1 vo Araz ¢ay1 boyu sahslordir.

T.H.Talibov vo A.F.Mommodovun apardig: tadqiqatlar1 vo bir sira adobiyyat mo-
lumatlarmi iimumilesdirdikds Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin qazkimilor dastasinin
taksonomik spektri asagidaki kimi olur:

Classis: Quslar — Aves
1. Ordo: Qazkimilor — Anseriformes
1. Familia: Ordoklor — Anatidae

1. Genus: Qaz — Anser Briss., 1760
1. (1) Boz qaz — Anser anser Linnaeus, 1758
2.(2) Agqas qaz — A. erythropus Linnaeus, 1758
3. (3) Agalin qaz — A. albiflorus Scopoli, 1769

2. Genus: Quloalok, Ququsu — Cugnus Besh., 1803
4. (1) Harayg1 qulolok — Cugnus cugnus Linnaeus, 1758

3. Genus: Anqut — Tadorna Ok., 1817
5. (1) Qurmizi anqut (6rdok) — Tadorna ferruginea Pall., 1764
6. (2) Ala anqut (6rdok) — 7. tadorna Linnaeus, 1758

4. Genus: Ordok — Anas Linnaeus, 1758
7. (1) Yasilbas 6rdok— Anas platyrhynochos Linnaeus, 1758
8. (2) Fitci 6rdok (ciira)— Anas crecca Linnaeus, 1758
9. (3) Boz 6rdok — Anas strepera Linnaeus, 1758
10. (4) Marek ordok (fiyu) — Anas penelope Linnaeus, 1758
11. (5) Bizquyruq 6rdek — Anas acuta Linnaeus, 1758
12. (6) Cirildayan 6rdok (cliro) — Anas querquedula Linnaeus, 1758
13. (7) Enliburun 6rdok — Anas clypeata Linnaeus, 1758
14. (8) Marmor 6rdok (ciiro) — Anas angustirostris Menetr., 1832

5. Genus: Qaradrdok — Aythya Boie, 1822
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15. (1) Qumizibas qaradrdek — Aythya ferina Linnaeus, 1758
16. (2) Aggdz qaradrdok — A. nyroca Guld., 1770

6. Genus: Goydimdik — Oxyura Bon.,1828
17. (1) Adi géoydimdik — Oxyura leucocephala Skop., 1769

7. Genus: Pazdimdik — Mergus Linnaeus, 1758
18. (1) Nazik pazdimdik — Mergus albellus Pall., 1758

Hal-hazirda Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda qazkimilor destasi 1 fasilo vo 7

cinso monsub 18 ndvlo tomsil olunmusdur. Todqgigatlarimiz bundan sonra da davam edo-
cok vo golocokds qazkimilor haqqinda daha da otrafli molumat verilocokdir. Qazkimi-
lorin qorunmasi va artirilmasi tiglin hor yerds yasayis yerlorini — su-bataqliq sahslorini
qorumaq lazimdir.
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I'yceiin Pacyisane

OTPSJ] I'YCEOBPA3HBIE (ANSERIFORMES) OPHUTO®AYHBI
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

I'yceoOpa3Hbie — MIMPOKO PACTIPOCTPAHEHHBINA OTPSA MTHUI] B MUPE, BUJIBI OTPSIa
HMEIOT 0Cc000€ OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE B DKOCHUCTEMaX TEILILIX ITOSCOB. BhIsSBIEHO,
4TO OTpsiA ryceoOpasHble (hayHbl aBTOHOMHOM pecyOJIMKy mpejacTaBieH 18 Bunamu, 7
poJaMHu U OJIHUM CEMEWUCTBOM, 4TO cocTaBiisieT okoyio 60% rycunsix (31 Bum) Asep-
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Oaiimkana. IlpencraBurenu OTpsga OOMIBHO pPAaCHpOCTPAHEHBI IO JIEBOMY Oepery
Apa3cKoro BOJOXPAaHWIMINA, MPHUAPA3CKOMY 3aKa3HUKY M JPYTUM BOJHO-00JOTHBIM
yrojpsiM. OXpaHa TYCHHBIX BUJOB 3aKJIIOYAETCSl B COXPAaHEHUHU MEPBUYHOTO COCTOSHUS
BOJHO-0O0JIOTHBIX YTOJIUi B aBTOHOMHOMN pecryOIuKe.

KaroueBsie ciioBa: Haxuvisan, ompso, suo, 2yceobpasuvie, payHa, pexa Apas.
Hussein Rasulzadeh

THE ORDER OF ANSERIFORMES IN ORNITOFAUNA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Anseriformes is a spread widely order of birds and play an important role in the
ecosystems of the temperate zone of Earth. Some of the species belonging to this order
are of great importance for hunting farms. In Azerbaijan the anseriformes order consists
of 31 species belonging to 1 family and 13 genera. According to the result of ornitho-
logical studies, in Nakhchivan AR waterfowl are represented by 83 species belonging to
11 orders, 21 families and 52 genera thus far. Anseriformes order is one of the big or-
ders of waterfowl and consists of 18 species belonging to 1 family, 7 genera in Nakh-
chivan AR.

Keywords: Nakhchivan, order, anseriformes, fauna, Araz river.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA BAL ARILARININ
ASPERGILLYOZU, PROFILAKTIKA VO MUBARIZO TODBIRLORI

Mbaqalada Aspergillus cinsina maxsus olan gobalaklar tarafindon toradilon aspergillyoz xastaliyinin
epizootologiyasi, morfologiyasi, bioloji xiisusiyyatlori va onlara qarsi aparilan profilaktik miibarizo tad-
birlarindan bahs edilir. Xastaolik toradicisi bala kegdiyi tigiin xastalik olan patoklorin bali siiziilmomali va
istifada edilmomoalidir. Ciinki, balla birlikds alinan xastalik toradicisi insanlarda agiz va dis ati iltihabla-
rina, ishala, xronik granulomatoz sinusita, goziin buynuz qisasimin iltihabina, dori aspergillyozuna va sii-
miik iliyi iltihabina sabab olur.

Acar sozlor: arilarnin aspergillyozu, diagnostika, profilaktika, miibariza tadbirlori, baytar-sanitar.

Aspergillyoz (daslasmis siirfa) — siirfo vo yash arilarin infeksion xostoliyidir As-
pergillorin bir ¢ox novlori insanlarin, heyvanlarin, hosorat va bitkilorin tohliikali xosto-
liklorini toradir [1, s. 77].

Aspergill cinsi ilk dofo 1729-cu ilde P.A.Mixeli torofindon qeyd edilib. Cinsin xa-
rakterik olamatlori vo xiisusi novlarinin daha daqiq todqiqi C.Wermer (1889) ilo baglh-
dir. Aspergillorin hom cins, ham qrup vo ham ds ayri-ayr1 ndvlorinin xarakterik alamaot-
lorinin daqiq toyininin monoqrafiya kimi ilk islonmasi C.Thom et al. (1925) aiddir. Bu
isdo 0, 69 nov aspergillorin xarakteristikasini vermisdir (5, s. 2-29).

Aspergillus Mich cinsino maxsus gobaloklor yiiksok metabolik faalliga vo adapta-
siya gabiliyyatino malikdir. Bu goboloklor miixtalif yerlordo, asason isti iglimi olan re-
gionlarn torpaqlarinda genis yayilmisdir [8, s. 137].

Das xastoliyi (Stonebrood) — xastalik toradicisi bala kecdiyi {iciin xastolik olan po-
toklorin bali siiziilmomoali va istifado edilmomolidir. Ciinki, balla birlikde alinan xastalik
toradicisi insanlarda agiz vo dis oti iltihablarma, ishala, xronik qranulomatoz sinusito,
gdzilin buynuz qisasinin iltihabina, dori aspergillyozuna va slimiik iliyi iltihabina sabab
olur [2, s. 19-28].

Gobaloklor arasinda mikotoksinlor ayird edon osason A. flavus olan Aspergillus
cinsino aid mikromisetlor aparici yer tutur. Onlar insan vo heyvan mikotoksikozlarinin
sobabi hesab olunur. 4. flavus mikotoksininin mutagen va teratogen tosirlori, onlarmn ay-
din hepatotrop va kanserogen effektlori, DNT sintezini, eukariot hiiceyralorinin RNT-si-
ni, immunoqlobulinlorin va s. tasirini longitmok qabiliyyati miioyyanlosdirilmigdir. Mi-
kotoksinlor makroorqanizmds bagirsaqla qarsiliqh tosirde olur ki, bu da onlarm entero-
toksik tesiri ilo baghdir [6, s. 167-168].

Goboloklor zorif hiflordon ibarat olub, miseli ilo birlogorak sporlarla ¢oxalir. Hif-
lori adi gozlo gérmak miimkiin olsa da, onun hissalorini yalniz mikroskop altinda gor-
moak miimkiindiir. Gobeloyin sporlart siid vasitasils siirfs torafindon udulur va bagirsag-
da inkisaf edir. Burada o, arnin biitiin toxuma vo orqanlarina niifuz edir vo sonda arin
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biitiin badanini Ortiir. Gobalok arnin toxuma va orqanlarini pargalayir. Art siirfalorinin
inkisafi asason golincik morholosino qodar, bazon do tez tolof olur [7, s. 40].

Xastalik osason yaz mdvsiimil ayri-ayr1 ailolords sporadik halda bas verir [4, s.
55]. Risk qrupuna ilk ndvbado arigilar, baytar vo tibb hokimlori, laboratoriya miitoxas-
sislari vo basqalar1 aiddir.

Aspergillyozun alimlor torafindon otrafli tasvir edilmasine baxmayaraq, onun tib-
bi-baytarliq problemi oldugu, diagnostika, profilaktika vo miibarizs todbirlorine verilon
baytar-sanitar toloblorin miithiim shomiyyst dasidig1 aktuallig: ilo secilir.

Aspergillyoza diaqnoz kompleks iisulla: epizootoloji verilonlor, kliniki olamatlor
va mikoloji miiayinonin naticalori asasinda tesdiglonir. Mikoloji miiayine 6z ndvbasinda
ar1 vo artimlarin mikroskopiyas: va toradicinin qida miihitlorinde okilmasine osaslanir
[2,s.7;4,s.56].

Elmi-tadqiqat isi 2017-ci ilin payiz, qis va 2018-c1 ilin yaz aylar1 Sar1 Qafqaz ar1
cinsinin Nax¢ivan populyasiyasi tizerinde aparilmisdir. Nax¢ivan MR-in miixtolif orazi-
lorindon — 7 rayonunun diizonlik, dagstayi vo dagliq zonalarinda saxlanilan arixanalar-
dan, hor zonadan 3 niimuns olmaqla 9 orta niimuna, birlikdo 63 material gotiiriilmiisdiir.

Laboratoriyaya toqdim edilmis patoloji materialin miiayins qaydasi agagidaki sxem
tizro aparilir:

a) san vo ar1 Sliislino xarici (vizual) baxis;

b) siirfo vo arilara lupa ilo baxilmasi vo xasto olanlarin se¢ilmasi;

c) siirfo vo yasli arilarin yarilmasi;

¢) yaxmalara mikroskopla baxilmasi;

d) qida miihitlorina okmo;

e) kultural-biokimyovi xassolorin 6yronilmasi;

9) seroloji vo patogen xassalorin dyronilmasi.

Aspergillyoza siibho olduqda laboratoriyaya tolof olmus ar1 (ar1 50 adad) vo dlmiis
stirfalorle birlikdo san (10x25 sm) gonderilir. Material tixacla baglanan steril bankada
catdirilir. Ar1 va siirfolorin mikroskopik miiayinasini apardiqda onlar Petri kasasina qo-
yulur. Badoninin sothindo goboloyin xarakterik spor dastyiciligmi (konidial bagciqlari)
agkar etmok ticlin mikroskopun ki¢ik bdyiidiiciisii altinda baxilir. Ondan sonra gobaloyi
Oyronmok mogsadilo boylik 6lgiido baxmagq tligiin preparat hazirlanir. Tolof olmus ar1
stirfalori vo sanlarm sathindon qasint1 gotiiriiliir. Spirt, su vo gliserinin borabar hissada
qarisigidan ibarot bir damci asya siisosi lizorino qoyulur vo homin qasinti damlaya yer-
losdirilorak, Ortiik siisasi ilo Ortiiliir vo gdbaloyin olmasi toyin edilir.

Toradicinin skmodan ayrilmasi {igiin cosadin hissaciklori, habelo bagirsaq Petri ka-
sasimnda Capek aqarma yerlosdirilir. Bakterial inkisafin qarsisin1 almaq {i¢iin miihito an-
tibiotik (penisillin — 50 TV/ml, streptomisin — 100 TV/ml) slava olunur. ©kme 25-30°C
temperaturda davam etdirilir. 3-4 gilindon sonra Asper. flavus gbboloyinin yasil-sar1 ko-
loniyalarinin ki¢ik donovor formada konarlarinda hava miselilorino malik inkisafi agkar
edilir. Miseli ag vo ya sar1 rongli olmaqgla ondan sonlarmmda 10-40 mkm diametrinda
dairovi siskinliklora vo ya gabarciglara malik 400-1000%5-15 mkm 6l¢iido ¢coxlu konidi-
ya dastyicilar ¢ixir. Qabarciqlarda radial birrafli vo ya ikirafli 3-6 mkm diametrds zon-
cir formasinda yerlogmis konidiyalardan ibarat sterigmalar omolo golir.

Capek aqar1 hazirlamagq ti¢iin 94,0 qr porosok (saxaroza) 1000 ml suda hall olunur.
Hissaciklorin tam hall olmasi fi¢lin qaynadilir. Miivafiq qaba doldurulur. Avtoklavda 1,1
atmosfer tozyiqla 121°C temperaturda 20 daqiqe miiddatinds sterilizasiya olunur.
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Gobalayin bagirsaqlardan ayrilmasi iiciin arilarin xitin Ortiiyiiniin sothi 70%-1i
spirt o islonir, steril distillo suyu ils yuyulur, bundan sonra goz pinseti vo qayg¢i ilo ba-
girsaq ¢ixarilaraq miihitin sathina yerlosdirilir.

Patoloji materialdan ibarat okmolordon tiind-yasil koloniyalara malik Asper. Fumi-
qatus, qara-qohvoyi koloniyalar1 olan Asper. niger vo basqa gobaloklor do ayird edilir.

Aspergillyoza laboratoriya diaqnozu o vaxt tasdiqlonir ki, ar1 vo artimlarda xarak-
terik doyisikliklor vo onlardan hazirlanmis preparatlarda xastolik toradicisi agkar edilsin
va ya hotta arilarda xarakterik doayisiklik olmadiqda bels toradicinin kulturas: ayird edil-
sin.

Niimunolori Capek aqarinda okdik. Asper. flavus gébaloyinin yasil-sar1 koloniyala-
riin inkigafini agkar etdik. Miselilorin 3 giin orzindo sar1 rongli 20 mkm diametrindo
qabarciqlara malik 500%10 mkm 6l¢iids konidiya dasiyicilarmin inkisafin1 miisyyanlos-
dirdik.

Xastalik agkar olunduqda arixanaya mohdudiyyat qoyulur va ciddi siirotds baytar-
sanitar todbirlors omal olunur.

Arixana quru va yaxs1 isiqlanan yerds qurasdirilir. Kifayat qodor ziilali vo karbo-
hidrath yemls tomin olunan va yaxs1 isidilon giiclii ar1 ailalori saxlanilir. Toknolorda to-
mizlik tomin olunur. Ar1 ailolerinin inkisafini tonzimloyan vo xastaliklori profilaktika
edon antibiotiklorden istifade olunmur.

Toradicinin tez vo asan yayilmasimi vo onun arigilar {igiin tohliikali oldugunu ne-
zora alib, artim vo yash arilarin kiitlovi yoluxmasi hallarinda, xastaliyin kliniki alamaot-
lori olan ar1 ailolori kiikiird qazi ilo mohv edilir, bundan sonra dosok, dosmal gorgivo vo
arilar yandirilir. Patok vo avadanliglar mexaniki tomizlonmadon sonra 5%-1i formalde-
hid mohlulu ilo zorarsizlosdirilir. Patoklor olan yerin torpagi 101/m® olmaqla 4%-1li for-
maldehid mohlulu ilo iglonir, sonra 10-15 sm dorinlikdo qazilir.

Monklavit-1 preparati funqisid tosiro malik oldugu ii¢lin son illor onun arigiligda
tatbiqinin somaraliliyi dyranilir.

Ogor dezinfeksiyaedici mohlul yoxdursa, onda termofendon istifado etmok olar.
Termofen od piiskiirmadiyi {iglin patoklorin yanma imkanmnin olmamasi, habelo tempe-
raturun 50°C-don-800°C-dok qalxmas1 patoklorin dezinfeksiyasini asanlagdirir. Zoror-
sizlogdirilmadon sonra patok vo diger avadanliglar su ilo yuyulub qurudulur. Tokrar
yoluxmanin qarsisiin alinmasi {igiin tomiz potoklor ¢ixdas edilmiglordon ayr1 saxlanilir.
Olmiis arilar, potoyin vo yuvanm otrafindan toplanan zibil yandirilr.

Xastalik toradicilori olan patoklorden alinmis bal emal vo istifade edilmomalidir.
Digar arigiliq mohsullar1 — ¢igok tozcugu, voromum, ana ar1 siidii vo s. da aspergillyozla
xosto ar1 ailolorindon toplanmamalidir. Mum bir atmosfer tozyiqinds 30 doqiqe miiddo-
tinds avtoklavda zarorsizlosdirilir.

Soxsi profilaktika qaydalarina omol olunmalidir. Gobaloklo tomasda olarken ol-
cokla islomoali, sonra ollor yuyulmali, agiz, burun vo gdzlor qorunmalidir. immuniteti
zoif insanlar (agir xostolor, hamils qadinlar, virus hepatiti dasiyicilar: vo digor xastalor)
kiflonmis gobalokls birbasa tomasda olmamalidirlar. Mahdudiyyet xostalik logv edil-
dikdon va son dezinfeksiya isi aparildiqdan sonra tesarriifatdan gotiiriiliir.
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CeBnas Pycramosa

ACHEPTUJUIE3 IMYEJ, TIPO®PUJIAKTUKA U MEPBI BOPbBbI B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarbe nmpuBeneHbl COOOMIEHHUS 0 TOKCUIHOCTH Tpuba Aspergillus n ero omac-
HOCTH JUIsl YeJIOBEKa, )KMBOTHBIX W IMYeJ. YKa3aHbl MpaBmia oTOOpa 00paslioB U HX
OTIPaBKU B BETEPUHAPHYIO J1a0OpATOPHUIO, CXeMa MOCTAaHOBKU JMArHo3a, BBIACICHUEC
KYJIbTYpPbI BO3OYANTENS M HA OCHOBAHMH KOMILIEKCHOTO METO/1a OKOHYATEJIbHas I0CTa-
HOBKa Juarno3a. KoMIIIeKCHbIH METOT BKIIIOYAET B ce0sl STM300TOJIOTHYECKUE TAaHHBIC,
KJIMHUYECKUE MPU3HAKU U Pe3yJbTaThl MUKOJIOTHYECKOTO HccienoBanus. Kpome Toro,
B paboOTe HCCIEeNOBaHbl BETCPHHAPHO-CAHUTAPHBIC TPEOOBaHMs, MPEIbSBISIEMbIC TIPU
MOCTAHOBKE JIMarHo3a M IMpH MPOBEACHUM NPOHIAKTUKA U Mepbl OOphOBI C acmep-
THJUIC30M IT4ell.

KuarwueBbie ciioBa: acnepeuiies nyeil, ()MaZHOCmuKLl, npoqbuﬂakmuka, npeeeHmueHbvle Mepul, 6e-
mepuHapHo—caHumaprlzZ.

Sevila Rustamova

ASPERGILLOSIS OF BEES, PREVENTIVE AND PROTECTIVE MEASURES
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In this research is given information on the toxicity of the fungus of Aspergillus,
and its dangerous for the human being, the animals and bees. The selection rules and
their dispatch to veterinary laboratory, diagnosis schedule, liberation growth of causa-
tive agent and basis of complex method to final setting of the diagnosis have been
specified. The complex method includes epizootological data, the clinical sign and
results of mycological research. Besides, in the work of the veterinary and sanitary de-
mand for setting of the diagnosis and carrying out of prophylaxis and control measures
for aspergillosis of bees.

Keywords: aspergillosis of bees, diagnostics, prophylaxis, preventive measures, veterinary-sani-
tary.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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POJIb CBOBOJJHOKUBYIIUX UH®Y30PUIi B MUIIEBBIX
LEMNSX O3EPA AT3BIBUP (IUBUUNHCKHUI1 TUMAH)

Hzeecmmno, umo o3epo Ae3pioup umeem 6oavuioe 3HaAueHUe, KaK MECmo eHe3006aHUs MHOSUX BU-
008 80OHO-DOJIOMHBIX NMUY, MAK U KAK MeCo Hepecma yeno2o psoa npomeiciossix pulo. Obwas nio-
waowv osepa — bonee 1600 ea. Boooem Menko800HbI — MAKCUMATbHAA 2TYOUHA He npesviuiaem 2 M. B
03epo enadarom mpu pexu (LLlabpanuai, /usuuaii u Taxmakxépnrouaii), a evimexaem MoOabKO OOHA —
Apadaxnauail.

KuroueBbie ciioBa: ungysopus, Ouomon, niaHKmoH, ozepo A23vloup.

Bonpmas yacTe BOAHBIX PECYpPCOB MHUTAIOUINX 03€p0 AT3BIOMp PEK B HACTOsIIEE
BpeMsI UCIOJIb3YeTCsl B UPpUTAlMOHHBIX 1ensaX. CBsa3b ¢ Kacnmiickum Mopem cyiecT-
BYET TOJIBKO B IMEPUOJI BECEHHHX BOJIHBIX MMaBOJAKOB. AKBAaTOpHUs 03epa Ar3plOup mo-
KpbITa Y4acTKaMH, 3apOCIIMMH BBICIIECH BOJHON pacTUTEIbHOCTHIO. B mpubpexHoit
30HE MHOTO 3apociiei Bogopocieit (Chara sp.), CO3AAIOMINUX ONTUMATBHBIC YCIOBHS JIIS
¢dbopmupoBanus 6oraroro 6HOpa3HOOOpazus MPUOPEKHBIX PUTOIMINOIIEHO30B.

CoeHOCTh B 3aBUCHMOCTH OT CE30HOB OT 7,2%0 4O MaKCHMaJbHOM B BECCHHHUU
nepuoa cBsizu ¢ Kacnimem 10,3%o0. TemnepaTtypa Bonbl 3uMoit 5,1 -6,3°, netom 27-31°,
aKTUBHas peakuus cpensl pH HeliTpanpHas mwnu uyth menoynas (7,1-7,6). B cpenqnem
coJiepKaHWe PaCTBOPEHHOTO B BOJIE KHcIopoaa 7,2-8,6 Mr/i, JIUIlb B HEKOTOPBIX MeC-
Tax JETOM I1ajaeT a0 5,3 mr/im.

I[To psxy ruapoxuMHUECKUX (PaKTOPOB 03epo Ar3bioup it GOpMUPOBAHUS BBICO-
KOTro 0Mopa3zHoo0pa3usi CBOOOTHONKHUBYIIUX WH(PY30pHiA SBISIETCS ONTUMANBHBIM. DTO-
MY CIIOCOOCTBYET M IMOCTOSHHOE TOCTYIUIEHHE OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB B PE3yJbTare
MeTabomu3Ma OONBIIMX KOJOHUM NTUI[ U THUIOMIMX OPraHUYECKUX OCTaTKOB pacTH-
TEJBHOTO U JKUBOTHOTO MPOUCXOXKICHHUA. [lo HammX uccieqoBaHuid paboT, OCBAIICH-
HBIX (payHe cBOOOIHOXKUBYIIUX WH(Y30pHUil 03epa Ar3pioup, ObuTO0 KpaitHe maino [1, s.
110-200]. ABTOp IPUBOAUT AJISl 3TOTO BOJOEMA CIIUCOK 66 BUIOB UH(Y30puid. JlaHHBIX
MO POJIM CBOOOIHOXKMBYIIUX MH(Y30pUi B MUILIEBBIX IIEMAX 03epa Ar3plOup BooOIIEe
HeT.

Wcxonsa u3 BBIIEU3N0KEHHOT0, HaMH, HaunHasg ¢ 2012 r., nmpoBoadTcs cucrema-
TUYECKHUE CIICIIMATBHBIC UCCIIEIOBAHUS CBOOOJHOXKHUBYIINX UH(Y30pHii 03epa Ar3bI0Up
[5, s. 396-398; 7, s. 54-58]. B HacTosmieil paboTe Mbl IPUBOAUM PE3yNbTaThl HAIIMX
MCCIIEZIOBAaHUI 10 BBISICHEHHIO 3HAUEHHsI CBOOOTHOKHMBYIIUX MH(Y30pUN B MHUILEBBIX
B3aMMOOTHOUIICHUSAX B YCIOBHAX 03epa AT3bIOup.

Matepuaa u Metroauka. [IpoOsl ¢ pa3nnyHbIX OMOTONOB 03epa Ar3pIoup codu-
panuce B nepuof 2012-2017 rr. Beero ¢ 8 craunonapHbsix Touek (puc. 1) Hamu ObLIO
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cobpano u obpadorano 230 mpo6. Kpome Toro, /s BBIICHEHUS POJHM CBOOOTHOXKHU-
BYIIUX MH(]Y30puil B MUTaHUHM APYTMX THAPOOHMOHTOB OBLIM MOCTAaBJIECHBI JIAOOPaTOp-
HBIE SKCIIEPUMEHTHl B aKBApHyMax, IJie MOJAKpAIICHHBIE KpacuTeneM (HEUTpaabHbII
KpacHbI) MH(Y30pUU HCTONB30BATHMCH KaK MUIIEBBIE OOBEKTHI IS MEJIKHX THAPO-
OMOHTOB (B OCHOBHOM KOJIOBPAaTOK M pakooOpa3HeIX). Beero mocrasieHo 25 OMBITOB IO
3 MOBTOPHOCTH KaXbIM.

Puc 1. Touku cbopa mipob ¢ akBaTopuu o3epa Ar3sionp [7].

JInsi TaKCOHOMUYECKOH MACHTU(HUKAIMKY UH(PY30pUU CHavaja paccMaTpUBAINCH
in vivo moa MukpockonioM «Olimpus CX-41», a 3aTem 4acTh Marepuaia (pUKCHpoBa-
nack ¢ukcaropom Illammu nnu BysHa mia ganpHeWIe UMIperHanuu HUTpaToM [6, s.
835] nnm mporenHaTom cepedpa [3, s. 134]. B kauecTBe onpenenuTens UCHOIb30BaIHCh
KpyIHbIe MOHOTpaduH, B iepByto ouepeas [1, c. 210; 4, s. 256]. [t KOJTMUECTBEHHOTO
yueTa HCIOJIb30BATMCh KaK TPAAULMOHHAS METOJMKA IoJicueTa HHPY30puil B Kamepe
BoropoBa, Tak u HoOBeimmii MeTon moxacyera ¢ momoibio uTomerpa «FlowCamy
(CHIA). CpaBHeHHE MTOTYYEHHBIX ABYMS CIOCOOAMU JAHHBIX TO3BOJIHIIO MOJIYYUTH 00-
Jiee penpe3eHTaTUBHBIE Pe3yNbTaThl. [ MAPOXMMHUYECKHE TTOKA3aTeNN BOJIbI HAMU U3MeE-
psutuck npudopom «Horibay (SInonus), mo3BosstomuM onpenenars 11 mapamerpos.

Pe3yabTaTtsl uccaenoBanmii. Becero B nepuon 2012-2017 rr. Hamu ObUT HaiieH
161 Bun cBob6oHOXKMBYIIMX UH(DY30puil. Haumenbiee Bu1oBoe pasHooOpaszue Haliro-
JaJoch B IUIAHKTOHE, re ObLIO 3aperucTpupoBaHo 42 Buaa. B OGeHToce Ha mecyaHoM
6uoTone O6buT OTMEUEH 51 BU, a Ha 3alJIeHHOM Tiecke — 76 BuaoB. Ha MIOBBIX rpyHTax
B OuoTtomne ceporo mwia HamMu oTMeueHo 70 BUAOB, B OMOTONE WiIa C PACTHUTEIHHBIMHU
ocTaTKaMH HaOJI0al0Ch MaKCHMMajbHOE BHMIOBOE pa3zHOOOpasue — 85 BUAOB, a Ha
YepHOM MJIE C YYaCTKaMH CalpoIesieBOro ObLIO HaieHO 63 BUaa CBOOOTHOXKHUBYIIHUX
uHby3opuii. B 6norone nepupuToHa HaMu OBUTM OTMEUYEHBI 65 BUIOB, a B MPHOpEXK-
HBIX 3apOCIIAX BOJOpOciel (pUToIuInoneHo3ax) Bcero Haiieno 78 BunoB. EcrecTBen-
HO, JUISI KaXJIOTO M3 3TUX OHMOTOINOB XapaKTEPHO CBOE COOOLIECTBO OEHTHYECKUX
uHoy3zopuii. I[IpoBeneHHbIE MapaIeNbHO HCCIEA0BAHHUS KOJIWYECTBEHHOTO Pa3BUTHS
KaK CBOOOJHOXHMBYIIUX MH(PY30pUH, TaK U MEIKUX MHOTOKJIETOYHBIX THIPOOHOHTOB,
MOKa3aJId, YTO B MX KOJMYECTBEHHOM DPa3BUTHUU HAOIIONACTCS OMpEIeNCHHAs B3anMO-
CBSI3b.
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Buig238Es

~xEEBBEBL

Puc. 2. Ce30HHBIC U3MEHEHUS O0IIEH YNCIEHHOCTH CBOOOIHOKUBYIIUX HHPY30pUi
(A) 1 MenKuX MHOTOKJIETOYHBIX TuApoonoHTOB (B) (2014-2016 rT.).

Ha puc. 2 npencraBiieHbl CpaBHUTENIBHBIE CE30HHBIE U3MEHEHHs OOIIel YHCIIeH-
HOCTU MH(Y30pHUH, a TaKKe KOJOBPATOK COBMECTHO C MEJIKHUMH pakooOpasHbIMHU. Kak
BUJIHO Ha pUC. 2, KaK y UH(QY30pHii, TaK U Y MHOTOKJICTOYHBIX THIPOOHOHTOB C amlpers
10 CEeHTAOph HaOII0JaeTCsl HEYKIOHHBIN POCT 0011eil yncieHHocTH. Y HH(y30puil Hau-
BBICIIIME TTOKA3aTeNIN O0IIel YHCIEHHOCTH OTMEUANIUCH C CEPEMHBI JIeTa 110 CEHTAOph U
paBasch 300-325 sKk3/m. OOmIas YMCIEHHOCTh METKUX MHOTOKIIETOYHBIX THAPOOHOH-
TOB TaKXe MOCTENEHHO YBEIUYMBAJIACh C alpeis M0 CEHTSIOpb, HO pe3Koe yBeTUYeHUeE
Habmroanoce ¢ yera mo OKTsAOpb. MHTepecHO, 4TO B CEHTAOpE MHOTOKIICTOYHBIE
JOCTUTIIA MakcUMabHOU uucienHoctd (100 5k3/i), Ui HE3HAYUTENHFHO CHU3UB €€ B
okTsiope (75 sK3/m).

Bonee neranpHBIN aHAIM3 HAIIUMX KOJMYECTBEHHBIX JaHHBIX MOKA3all, YTO YBEIH-
yeHue oOueil yncaeHHocTu nHpy3opuil HabmomaeTcst npuMepHo Ha 10-15 nHeil paHb-
I1e, YeM aHaJOTHYHBIH POCT Y MHOTOKJIETOUHBIX I'HAPOOHMOHTOB. KoHEYHO, 0OBACHATH
3Ty pasHUILy TOJBKO HCIOJB30BAaHHEM B THINY MHOTOKIETOYHBIMH THIPOOMOHTAMHU
CBOOOTHOKUBYIINX MH(Y30pUii HEBEPHO, MOCKOJBKY OOJIBIIMHCTBO Kak MH()Y30pHil,
TaK ¥ MHOTOKJICTOYHBIX THAPOOHOHTOB SIBJISIOTCA MOJUparamMu, moTpeOISIOMMUMI TaK-
kKe 1 OaKTepuil, 1 BOJOPOCIH, U MEPTBYIO opranuky. OHako mogo0HOe 3ama3pIBaHue
KOJIMYECTBEHHOT'O PAa3BUTHS MHOTOKJIETOUHBIX HE CIY4allHO M, BUJMMO, MOXKET OBITh
00BsSICHEHO TO KpaifHel Mepe IByMs (aktopamu. Bo-mepBbix, kak MHPY30pHUH, TaK U
MEJIKHE THAPOOHOHTHI B OOJIBIIIOM KOJUYECTBE MOTPEOIAIOT 00IIMe Uil HUX KOPMOBBIE
pecypchl — 3T0, KaK y)Ke 0TMeUaloch, M 0akTepuodiopa, 1 0JHOKIETOYHBIE BOJIOPOCIIH,
U pasiararoliecs OCTaTKU XUBOTHBIX U pacTeHuil. Takum oOpaszom, 31eck HabI0AaeT-
Csl MULIeBasi KOHKYPEHIIM 3a o01ue Ui 00enx Tpymn nuieBsie pecypesl. Kpome toro,
notpebieHrne B MUILY KOJOBpPATKaMHU, LUKIONAMH, NAaQHUSAMH U APYTUMH MEITKUMHU
THIPOOMOHTaMU HEMOCPEICTBEHHO WHQY30pHil — JaBHO JOKa3aHHBIA (akT, U 3TO
0OCTOSTENICTBO TAKXKe HAJ0 YYUTHIBaTh. 110 HameMy MHEHHIO, ONepeXeHrne MHQy30-
pUSIMH B KOJIMYECTBEHHOM pAa3BUTUM MHOTOKJIETOYHBIX T'HIPOOHOHTOB OOBICHAETCS
OTYACTU M UX HAMHOTO OOJIbIIEH CKOPOCTHIO PA3MHOKEHHUSL.

C npyroit cTopoHbl, OCEHHEe 0oJiee pe3Kkoe CHIDKEHHE OOIIel YHCIeHHOCTH CBO-
00THOKUBYIIUX WHQY30pUl BUAMNMO OOBSICHSETCS MX OoJjiee OBICTPOM peakimel Ha
M3MEHEHHE YCIOBUN BHEUIHEH cpeabl, OyAb TO CHMYKEHHE TeMIIepaTypbl I HEXBaTKa
MUIIEBBIX pecypcoB. B 3ToM miiaHe peakiysi MEIKUX MHOTOKJIETOYHBIX 00Jiee MpOJIoH-
THpPOBAaHA U TO3BOJIIET UM HEKOTOPOE BpEMsl IMOCJE HACTYIUICHHUS HEOJIArompHUsITHBIX
YCIIOBHM COXPaHATh BHICOKYIO YHCIEHHOCTb.

Hamu B m1abGopaTopHBIX YCIOBUSAX ObUIM MOCTABJICHBI MPOCTEHIITNE SKCIIEPUMEHTHI
M0 BBISICHEHHUIO POJIM CBOOOIHOKMBYIIUX MH(Y30pHH B MUTAHUM MEIKUX MHOTOKIIE-
TOYHBIX THIPOOMOHTOB. B ombITaxX MCHONB30BAMCH B KauecTBE MH(Y30pHOrO KOopMma
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KYyIbTYpbl Paramecium caudatum, KOTOpbIE B Pa3IMYHBIX KOHIIEHTpALUAX J00aBIss-
JUCh B MUKpoakBapuyMbl ¢ 10 ocoOsimu konoBpaTok Asplancha sp., a Takxe 10 ocobs-
mu pahuuit Daphnia magna. KonoBpaTku u JaHUM BBLACPKUBAINUCH NIEpEa KOpMIIe-
HUEM MH(]Y30pHBIM KOPMOM B MHUKPOAKBapHyMmax 0€3 MUIIM OT HECKOJBKHX YacOB JIO
CYTOK.

[Tomy4yeHHbIe pe3yabTaThl MOKA3aIH, YTO MOTpeOIeHre MH(PY30pPHOTO KOpMa Kak
KOJIOBpAaTKaMH, Tak M JapHUSIMH IPU MPOUYMX MOCTOSIHHBIX (pakTopax (Temreparypa,
pacTBOpeHHBINH Kuciopo, pH) CHIBHO 3aBUCHUT OT KOHLIEHTPAIMHM B BOJE KOPMOBBIX
opranu3MoB. Tak Hampumep, Ipu KOHLEHTPALMU B cpesie MHPY30PHBIX KIETOK MEHee
150 5k3/nm B konoBpatkax Asplancha sp. Hamu KpaiiHe peako HaOmonanucek 1-2 mpo-
TJIOUeHHBIE 0co0M naxe uepe3 1 yac sxcrno3unuu. OHaKo IpU KOHLEHTPAIMH B Cpele
uHby3zopuii 601ee 350 3K3/1 yxxe yepe3 15 MUHYT SKCHO3UIMU IPUMEPHO Y YETBEPTH
ocobeit Asplancha sp. mpocMaTpUBaNINCh OKpallleHHbIE KpacutenaeMm uHoy3zopuu. K co-
KaJICHHIO, MOJICYET MPOTIOYESHHBIX KJIETOK MOKHO BECTH TOJIBKO B IPOLIECCEe HEMOCpe/I-
CTBEHHOTO BHM3YaJIbHOTO HAOIIOACHUS 32 KOJOBpPATKaMM, MOCKOJIbKY Pa3iIM4YUTh B UX
OpraHu3Me YHCJIO MPOTIOYSHHBIX KIETOK MPAKTUYECKH HEBO3MOKHO. TO K€ OTHOCUTCS
u K onbitaM ¢ Daphnia magna. OnHaKo MO pe3ylbTaTaM 3TUX MPOCTEHIINX OIMBITOB
MOXXHO OTMETUTh, YTO AadHUU Oojiee aKTUBHBIE MOTPEOUTENH HH(Y30PHOTO KOpMAa,
YeM KOJIOBPATKH, OCKOJIbKY IPH KOHLEHTpauu uHy3opuii 150 3k3/11 y G0IbIIMHCTBA
paukoB uepe3 15 MHHYT yxe HaOJIONAIOTCS MPOTJIOUEHHBIE OKPAILICHHbIE B KPAaCHBIN
[[BET MHIIEBbIE KOMOYKH HH(]Y30pHOro KOpMa. JTa 3aKOHOMEPHOCTH BIIEpBHIE Oblia
OTMEYEeHA MPHU U3yYCHUU PO HHPY30pHid B TUTAHUU JIMYMHOYHBIX CTAJAUN U MOJIOIBIX
ocobeit rpedHeBUKa Mnemiopsis leidyi, Buna-Bcenenna B Kacrnmiickoe Mope, 4be MosiB-
JIeHHE TIPUHECIIO OTPOMHBIN Bpe]] coodIecTBam 3oomiankTona Kacrmus (5, s. 397].

[TockonbKy BCEe 3TH OpraHU3MBbl, MOTpeOIsIonue nH(Y30pHil B KadyecTBE KOPMO-
BbIX OOBEKTOB, SBISIOTCS (PUIBTpATOpaMH, MO HAIIEMy MHEHHUIO, HMEHHO MO3TOMY
707151 CBOOOTHOKHUBYIIUX MH(PY30pUH B MX MHUILEBOM CIEKTPE MPSIMO 3aBHCUT KakK OT
KOHIICHTPALlUU B OKPY)KAIOILIEH Cpefie KOPMOBBIX OOBEKTOB, TaK U OT CTENEHH (HIIb-
TpaIyy OPraHu3MOB, IOTPEOISIONINX B TUIY HHPY30pHil.

boubmoit nHTEpEC NPEACTABIAET U U3YUYEHUE IMUIIEBBIX B3aMMOOTHOIICHUN MEX-
a1y UH(QY30pUsSIMHU U OJHOKIETOUYHBIMU BOJIOPOCISIMU. SIBIISSCH MEPBUYHBIMU IPOTYIICH-
TaMH, OakTepUu M OJHOKIJIETOYHbIE BOJOPOCIM B OIPOMHBIX KOJHMYECTBaX MOTPEOIIs-
IOTCSl B NUINY HE TOJIbKO OOJBIIMHCTBOM BUAOB MH(Y30pUH, HO TaKXKe M MEIKUMHU
MHOTOKJIETOYHBIMH THAPOOHOHTAMHU PA3HBIX TAKCOHOMUYECKHUX IPYII — OT KOJIOBPATOK
70 MEJKUX pakooOpasHbIX. [[ng mosrydeHuss oOILIero mpencTaBlieHUs] O MOTpeOIeHUU
BOJIOpOCIICH pa3HbIMHM BUAAMHU HH(QY30puil Mbl npocMorpenu Oosnee 300 TOTaIbHBIX
MpernapaToB, UMIPETHUPOBAHHBIX HUTPATOM M MPOTEUHATOM cepedpa MoJi MUKPOCKO-
MIOM, TOJICYUTHIBASA B SHAOIUIA3ME PAa3HBIX BUJOB MPOTJIOUYEHHBIE KIETKA BOAOPOCIEH,
IJIaBHBIM 00pa3oM JAMAaTOMOBBIX. DTH HAONIONEHUS MOKA3alM, YTO MPH CHIIBHOM pa3-
BUTHUH TUATOMOBBIX JaXKe€ TaKue U3BECTHbIE OakTepuodaru, kak Paramecium caudatum,
Frontonia leucas, muorue Bunsl Prorodon u np. motpeOiasitoT 0OJIbIIOE KOJIHMYECTBO
auaToMoBBIX. Tak, Hampumep, B sHAoruiazme 10 kpymHbIX ocoOeit Frontonia sp. Mbl
HaOMoaNK B cpeiHeM OT 12 10 24 KIeToK TUaToMoBBIX, a B 10 ocobsix Prorodon 0b110
oT™MeueHo oT 9 o 18 kiIeTok AuaToMoBbIX. TakuM 00pazoM, eci y4ecTh OOIIYIO YHC-
JICHHOCTb CBOOOJHOKUBYIINX MH(Y30pHii, JOCTUTAIOIIYIO B TIEPHUOJIBI UX MaKCUMAaIlb-
HOTO pa3BUTHSI MHOTHUX ThICSY 3K3/J, CTAHOBATCS MOHATHBIMU OOIIME MAacIITaObI
noTpeOICHUs IPOTYLIEHTOB TOJIBKO 3TOW TPYNION MEPBUYHBIX KOHCYMEHTOB.

246



Crnenyer OTMETUTHh U OOJBIIOE 3HAYCHHUE CBOOOHOKHUBYIINX UHPY30pUil B TIPO-
[eccax yTWIM3allMd MEPTBOTO OPraHUYECKOTO BEUIeCTBAa B BOJOEMax. DTO OCOOCHHO
KacaeTcsi TAKUX BOJIOEMOB, KaK 03ep0 Ar3pIONp, UCIBITHIBAIOIINX C KaXKIBIM TOJ0M BCE
YCUJIMBAIOLYIOCS 3BTPO(UKAIUIO. 37eCh CleyeT OTMETUTh U3BECTHBIX THCTO(AroB —
unoyzopuii poga Coleps. Ilo namum HaOmoneHussM 12 ocobeit 3Tux HeOOIBUIINX (B
cpenneM 60 MkM) mHGY30pHii 3a 24 yaca MOJHOCTHIO CHENIM TPYN TMTAHTCKOM MH(DY-
3opuu Spirostomum ambiquum, yOUTOW KpaTKOBPEMEHHBIM MOACYIIUBAHUEM. DTH JaH-
HBIE XOPOIIO WITIOCTPUPYIOT BAXXHYIO POJIb MHOTUX BHUJOB MH(Y30pHil-rHcTO(aroB B
mporeccax eCTeCTBEHHOTO CAMOOYHUIIICHUS TAKMX BOIOEMOB, Kak 03epo Ar3sionp. Mein-
KOBOJIHOCTh 03epa Ar3blOMp CHOCOOCTBYET CE30HHOMY OBICTPOMY NPOTPEBY BOJBI, a
HaJIM4YMe OOJIBIIOrO KOJMYECTBA MEPTBOIO OPraHMYECKOTO BEIIECTBA CO3/aeT OITHU-
MaJIbHbIE YCIIOBUS JUIS KAUECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO pa3BUTHUS OakTeprodIopHI,
OJTHOKJICTOYHBIX BOJOPOCIEH, a Takke MH(Y30pUil-TUCTO(dAroB U MEIKUX MHOTOKJIE-
TOYHBIX THJIPOOMOHTOB-PEAYLIEHTOB. Bce 3TO co3maeT 3/1ech ONTUMANbHBIE YCIOBUS
IUISL pOCTa M Pa3BUTHSL IMUMHOK M MOJIOJIM MHOTHX IIEHHBIX TPOMBICIOBBIX PbIO HA paH-
HUX CTaJMAX WX OHTOTEHE3a, MOCKOJIbKY B YCIOBHUSAX 03epa ATr3bIOMp OHH XOPOIIO
o0ecrieyeHbl BHICOKOKAJIOPUMHBIMHU, TOCTYITHBIMU O pa3Mepam, KUBBIMH CTapTOBBIMHU
KOpPMaMH.
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ilaho Mansimova

A(V}ZIBI.R GOLUNUN SORBOSTYASAYAN INFUZORLARININ
QIiDA ZONCIRINDO MOVQEYI (DOVOCI LIMANI)

Eksperimental vo tobii soraitdo qeyd olunmusdur ki, serbastyasayan infuzorlar
rotatorilorin va xar¢congkimilorin qida miithiim rol oynayir. Miioyyan edilmisdir ki, tobii
soraitdo Agzibir goliinds infuzorlarin maksimal say artimmda 10-15 sutka forqe malik-
dir. Bagqa sozlo rotatorilorin vo kigik xargongkimilorin say1 inkisaf infuzorlarin maksi-
mal say inkisafindan 10-15 sutka gec bas verir. Total preparatlara baxis zamani infuzor-
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larin diatom yosunlarin qidasinda miihiim rol oynadig1 agkarlanmigdir, hamg¢inin histo-
faq infuzorlarin 6lmiis izvii maddslorin tomizlonmosindos bdyiik shomiyyat kosb edir.

Acar sozlor: infuzor, biotop, plankton, Agzibir gélii.
Ilakha Mansimova

THE ROLE OF FREE-LIVING CILIATES IN FOOD CHAINS
OF LAKE AGZYBIR (DIVICHINSKY FIRTH)

The results of studying the role of free-living ciliates in the nutrition of small
multicellular (rotifers and crustaceans) under natural and experimental conditions have
been studied. It has been established that the maximum of quantitative development in
the natural conditions of the Agzybir Lake of ciliates and small multicellular organisms
have a difference of 10-15 days, i.e. the maximum numbers of rotifers and small
crustaceans are observed 10-15 days after the maximum of the quantitative development
of ciliates. In experimental conditions it was established that free-living ciliates occupy
an important place in the food spectrum of both rotifers and crustaceans. On the other
hand, viewing the total preparations of infusorians has established an important role in
their diatom algae nutrition, as well as the great importance of infusorians of histopha-
ges in the utilization of dead organic matter in the reservoir.

Under experimental conditions we have established that free-living ciliates are im-
portant in the food spectrum of both rotifers and crustaceans, as well as the great im-
portance of histophages ciliates in the utilization of dead organic matter in the reservoir.

Keywords: ciliata, biotop, plankton, Agzybir Lake.

(AMEA-mn miixbir iizvii Ilham Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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SARKOSPORIDILORIN KOND TOSORRUFATI HEYVANLARINDA
TOROTDIYI XOSTOLIKLOR

Sarkosistidlor va ya sarkosporidilar insanlarda, kond tasorriifati va vahsi heyvanlarda parazitlik
edoarak sarkosistoz xastaliyini téradirlor. Parazitin virulentliyi parazit-sahib miinasibatlorinin aydinlag-
dirllmasinda ¢ox miihiim ahamiyyato malik olub, miixtalif amillarin tasirindon dayisa bilor. Son illor Nax-
¢ivan Muxtar Respublikasinda heyvandarhigin va qusculugun intensiv inkisafi sarkosporidilorin yayil-
masi qanunauygunluglarim miiayyanlagdirmayi va sarkosporidiozlara qarst tasirli miialica-profilaktiki
tadbirlarin elmi asaslarimin iglonib hazirlanmasini xeyli aktuallasdirmigdir.

Acar sozlor: sarkosporidilor, axirinct sahib, makrosista, mikrosista, parazit.

Sarkosporidilor (Apicomplexa, Sarcocystis) tobiotdo genis yayilmis tokhiiceyrali
ibtidai orqanizmlordir. Novlorin bir hissasi kand tesarriifati heyvanlarinda, ev quslarinda
va vohsi heyvanlarda invazion parazitlik edorok timumi adi1 sarkosporidioz olan spesifik
xastaliklor yaradir. Xostolonmis heyvanlarin cinsi, ot vo siid mohsuldarligi, onlarin or-
qanoleptik gostoricilori, tosorriifatlarin vo miivafiq emal miiossisolorinin rentabelliyi
asag1 diisiir. Son illor Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda heyvandarligin vo qusgulugun
intensiv inkisafi kond tesarriifat1 heyvanlarmin digor parazitar xastaliklori ilo birlikds
sarkosporidilorin yayilmast qanunauygunluglarmi miisyyonlosdirmoyi vo sarkospori-
diozlara qars1 tosirli miialico-profilaktiki todbirlorin elmi asaslarmin islonib hazirlanma-
sm1 xeyli aktuallagdirmisdir.

Sarkosporidilor vo ya ot sporcuqlar1 ilk dofo 1843-cii ildo ev siganinin ozalosindo
sista soklindo tapilmisdir. Hazirda parazitin mikro- vo makrosistalarina biitiin momae-
lilordo, reptililords vo quslarda tosadiif olunur. Sarcocystis yunan sozii olub, sarcos — at,
cystis — kiso demoakdir. Sistalar1 uzunsov va ya oval formali qovuggakilli téramslordir.
Olgiilori mikroskopikdon tutmus 3-5 sm-o goder ¢ox miixtolifdir. Onlar heyvanlarda
diafragmanin, iirayin, qida borusu divarmnm, boyunun, dilin, straf vo qabirgaaras: azolo-
lorin liflori boyunca yerlosirlor. Sistanin boslugu septlorlo (arakosmolorlo) ayri-ayri seq-
mentlors bdliinilir. Bunlarda merozoitler, metrositlor vo araliq hiiceyralori yerlasir. Onlar
0,5-don 5 mm-o qadar 6l¢iids uzunsov kisaciklor omals gatirir. Bunlar avvelca azalo lif-
lorinin daxiling, sonra iso birlogdirici 9zolo toxumasima kecir. Sistalarin daxilindo yiiz-
lorlo qurdabonzar birniivali hiiceyralor olur.

Sarkosporidilor miitloq heteroksen inkisaf siklino malikdirlor. it, pisik, canavar,
tillkli, comoanlik canavari, simal tiilkiisii, bir sira bagqa heyvanlar v insan orqanizminda
sarkosporidilerin cinsi inkisafi, oosistanin omalo golmasi vo sporlagmasi bas verir. Ot-
yeyan heyvanlar, gomiricilor vo quslar sarkosporidilorin araliq sahiblaridir.

Axirinci sahib — it igorisi parazitin qurdabanzar hiiceyraloari ilo (sistozoidlorls) dolu
sistali toxumasmi yedikds (bu sarkosporidilor qoyunda olur) parazitlor bagirsagin epi-
telisino daxil olur, burada sizoqoniya kecirmodan makro- vo mikrogamontlara ¢evrilir-
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lor, bunlardan iso makro- vo mikrogametlor inkisaf edir. Mayalanmadan sonra, oosista-
lar alinir, bunlarm iso hor birinds 2 spor inkisaf edir. Qida ilo araliq sahibs (qoyuna) dii-
son yetkin oosistadan sporozoitlor ¢ixir. Qan vasitosilo damar endotelina, sonra iso ozo-
lalors daxil olur vo burada endodiogen tipli intensiv ¢oxalma yolu ils tosvir olunan sis-
talar omolo golir.

Azorbaycanda kond tesarriifatr heyvanlarmmin yiliksok doracads yoluxmasi ¢oxdan
qeyd edilmisdir. Ancaq iri vo xirdabuynuzlu mal gqarada vo camigda parazitlik edon sar-
kosporidiya novlori son illordo miisyyon edilmisdir [1, s. 48-49].

Sarkosistidlorin dyronilmesi tarixi 170 ildon artiq dovrii ohato edir. Ilk dofo 1843-
cii ilde alman alimi Miser ev siganinin skelet ozalalori daxilinds saciyyavi toromelorinin
tasvirini verarok belo gliman etmisdir ki, onlar monsayi molum olmayan parazitlor yi-
gintisidir. Sonralar bagqa heyvanlarin azslolorindoki oxsar toromelori — “miser kisocik-
lori”, “reynov cisimciklori”, “pserospermia” (qoturluq spermialari) adlar1 altinda tosvir
edilmoyo baslandi. Nohayot, 1882-ci ildo Lankester onlar1 ot sistalar1 vo ya sarko-
sistalar adlandird1 vo onlarin geyds alinmas1 mogsadi ilo Sarcocytis-a cins, ndva iss mic-
heri adin1 toklif etdi.

1977-ci ilden baslayaraq qoyunlarin sarkosistozu vo homginin patomorfoloji doyi-
sikliklor daha otrafli 6yronilmays baslandi. Ev heyvanlarinin vo vahsi heyvanlarin mor-
fologiyas1 vo biologiyas1 A.S.Berdiyev torafindon todqiq edilmisdir. Kegmis Ittifagda
sarkosistidilorin inkisaf biologiyasmnin dyronilmosinds 1.1.Versinin boyiik xidmotlori ol-
musdur.

Sarkosistidlor vo ya sarkosporidilor insanlarda vo kond tosorriifat: vo vohsi hey-
vanlarda parazitlik edorak sarkosistoz xastoliyini toradirler. Parazitin virulentliyi para-
zit-sahib miinasibotlorinin aydinlasdirilmasinda ¢ox miithiim ohomiyyoto malik olub,
miixtolif amillorin tosirindon doyiso bilor.

Sarcocytis-in tam inkisaf sikli asagidaki kimi bas verir. Itlor, pisiklor vo vohsi ot-
yeyon heyvanlarin modo-bagirsaq sistemino diismiis sistalar partlayir, dagilmis sistalar-
dan ¢ixan sporozoitlor bagirsagin epiteli hiiceyralorino daxil olaraq, makro- vo mikro-
qamontlara cevrilirlor. Mayalanmadan sonra amalo golmis oosistalar asas sahibin orqa-
nizminds sporlagir vo kalla xarici miihite ¢ixirlar. Osas sahibin orqanizminden xarici
miihito diismiis sistalar araliq sahib torofindon alimentar yolla qobul edildikdon sonra
invaziya yolu ilo yoluxur [2, s. 52-53].

Iri buynuzlu heyvanlarda xostolik adoton simptomsuz kegir. Xostoliyin agir halla-
rinda iribuynuzlu heyvanlar arasinda miisahids edilon kliniki monzarasine temperaturun
yiiksolmasi, anemiya, ¢okinin azalmasi, heyvanlarin axsamasi, abort va diarreya aiddir.
Xastaliyin nevroloji alamatlorine ataksiya, azololorin titromesi, ozalo yorgunlugu, agiz
suyunun axmasi, korolma, géz qapagini siirotlo qirpma aiddir. Qoyun va kegilorde xas-
tolik simptomsuz keg¢o bilir. Yiiksok yoluxmalar zamani qoyun va kegilords do iribuy-
nuzlu heyvanlarda miisahido olunan alamatlor miisahidos edilir.

Parazitin patogenliyi, onun ndviindan, intensivliyinden va parazitin orqanizmdo
lokalizasiya olundugu yerdon asilidir. Hamilslik, laktasiya, qida ¢catismazlig1 vo ya diger
stress hallar1 sarkosistozun gedisino tosir edo bilir. Momolilordo parazitlik edon S. neu-
rona, S. canis, S. cruzi, S. tenella, S. capracanis ndvlori daha patogen név hesab olunur.
S. neurona atlarda ataksiya, qicolma, ozalalorin atrofiyasi, miozit, qidanin ¢eynomosinin
vo udulmasmin ¢otinlogmasi vo s. ilo miisahido olunan tohliikali xasteliyin meydana
¢ixmasina sobab olur.

Qoyunlar Sarcocystis cinsing daxil edilon 4 noviin araliq sahibidir. Bu névlordon
S. tenella (= S. ovicanis) va S. gigantea-ya (= S. ovifelis) biitiin dlinyada tosadiif olunur.
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O ciimlodon do Azorbaycanda tosadiif edilon S. ovicanis-in (= S. tenella) son sahibi it-
lor, S. ovifelis-in (= S. gigantea) son sahibi iso pisiklordir. Hor iki ndviin araliq sahibi
qoyunlardir. Digor iki nov iso konkret orazido; Sarcocystis arieticanis Avropa, ABS,
Avstraliya vo Yeni Zelandiyada, Sarcocystis medusiformis iso ancaq Avstraliyada vo
Yeni Zelandiyada yayildig1 hagqinda melumatlar verilir.

Naxgivan MR oarazisindo davarlarda sarkosporidilorin yayilmasi aragdirilmigdir. S.
tenella muxtar respublika soraitinde davarlarda miioyyon edilmigdir. Bu ndv parazit bol-
ga orazisinde genis yayilmisdir. Bu parazit heyvandarligla masgul olan fermerlora vo
soxsi tosarriifatlara giiclii iqtisadi ziyan vurdugu {igiin, parazitin asas sahibi olan pisik-
lorin vo sahibsiz itlorin ferma orazisine vo xilisusan ds yem saxlanilan anbarlara, ot taya-
larinin yanina buraxilmamasina ¢aligmaq lazimdir [4, s. 857-860].

Qoyunlarda Sarcocystis-in makro- vo mikrosistalarinin orqanlara gore lokalizasi-
yast da miixtolif olmusdur. Yem borusunda 21,4%, diafragmada 29,4% vo eninozolaqlt
ozolalords iso 22,3% olmusdur. Qoyunlarda Sarcocystis-in 4 novii var: Sarcocystis gi-
gantea (S. ovifefis), S. medusiformis, S. ovicanis (S. tenella) vo S. arieticanis. Bunlardan
S. gigantaa ve S. medusiformis-in osas sahibi pisiklor olub, bu névlor qoyunlarin, diaf-
raqmasinda, azalolorinds vo iirayinde makrokistalar omelo gotirirlor. Sarcocystis ovica-
nis ve S. arieticanis-in ise 9sas sahibi itlor olub, bu novler isa qoyunlarin eninozolaqli
ozololorindo iso mikrokistalar omolo gotirilor. Sarcocystis gigantea vo S. medusiformis
novlori patogen deyil, lakin S. arieticanis vo S. ovicaanis iss patogen olub, qoyunlarda
istahasizlig, zoifloma, anemiya, tiik tokiilmosi, balasalma, temperaturun yiiksolmasi vo
hotta 6liim hallarina gatirib ¢ixarir [3, s. 75-79].

Orqganlarin makrosistalara gora yoluxmasi da miixtalif olmusdur. Bels ki, bunlarin
95,6%-1 yem borusunda, 17,4%-1 diafraqmada, 4,3%-i iso skelet ozololorindo rastlan-
misdir.

Parazitin sistalar1 ag rongli, iyvari, sapabanzar, ellipsvari, paxlayabanzor va bir qadar
do ayilmis formada olurlar. Yetkinlik doerocosindon asili olaraq miixtoalif 6l¢iilords olurlar.

Sarkosporidioza yoluxma ilin faslindon asili olaraq doyisir. Aparilan toadqiqatlar
zaman1 malum olmusdur ki, parazitin sporosistalar1 otraf miihitdo uzun miiddst yasaya
bilir, onlar ancaq yay aylarinda havanin temperaturu +20-40°C va qis aylarmda -15-
25°C olduqda talof olurlar.

Davarlarm S. tenella ilo yoluxmasmin ilin fasillorindan asili olaraq doyigilmesini
oyranarkon moalum olmusdur ki, Nax¢ivan MR-ds on yiiksok yoluxma (79,5%) yaz ay-
larina tesadiif edilir.

Diinyada kegilorin 9zslolorinds makroskopik vo mikroskopik sistalar omolo gotiron
3 Sarcocytis névii gqeyd edilmisdir. Bunlardan Sarcocytis moulei novii makroskopik sis-
talar omolo gotirir. Osas sahibi pisiklor olan bu név bir o godor do patogen deyildir. Osas
sahibi itlor olan S. capracanis vo S. hircicanis novlori ara sahiblori olan kegilordo mik-
roskopik va ya makroskopik sistalar amals gotiron patogen novlordir.

Kond tasarriifat1 heyvanlarmin sarkosistozu xroniki vo ya iti gedisli zooantrozoo-
noz invazion xastalik olub, ibtidailarin Sarcocytis cinsinin ndvleri torafindon toradilir.
Insanlarda, bir ¢ox momolilords, quslarda vo reptililordo xostoliyin osas xarakterik ola-
mati olan eninazolaqli azalolordo vo digor toxumalarda sistalarin amolo golmaosi ilo so-
ciyyalonir.

Sarkosporidioz kond tosorriifat1 heyvanlarinda bdyiimo vo inkisafa, ¢okinin azal-
masina, atin qidaliligma, keyfiyyatinin asag1 diigmosing, reproduktiv pozgunluqglara va
ozolo toxumalarinda degenerativ doyisikliklors sobob olur [5, s. 35-80].

Odabiyyat molumatlarina goras, iribuynuzlu heyvanlarin sarkosistozla yoluxmasi
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71,1-98%-dir. Yoluxmus qaramalda balaatma 75,0%, qoyunlarda isa 60% togkil edir.

Parazit sahibin orqanizmine mexaniki, trofiki tasirlorlo yanasi hom do allergik vo
toksiki tosir gdstorir. Parazitlorin toksinlori morkozi sinir sistemi, tirok-damar vo hozm
sistemlorinin faaliyyatini xeyli zaifladir. Bazi parazit ndvlarinin sahibin ¢oxalma orqan-
larinin funksiyasina monfi tosiri do miisyyon edilmisdir.
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T'roabmaag MamenoBa

BOJIE3HU CEJIbCKOXO3MCTBEHHBIX JKUBOTHBIX,
BBI3BIBAEMBIE CAPKOCIHOPUIUAMMU

Hexotopble BUABI CAapKOLMCTH WM CApPKOCIOPHIOB, MApPa3UThl CEIbCKOXO3SH-
CTBEHHBIX XKMBOTHBIX W IITHUI], BBI3BIBAIOT Y HUX TaK HAa3bIBAEMYIO Mapa3zuTapHyo 0o-
JIe3Hb — CapKOIMCTO3. BUPYIIEHTHOCTh Mapa3uTa uMeeT OOJIbIIOe 3HAaUEHUE B BBISICHE-
HUM Tapa3uTHO-XO35AMCTBEHHBIX OTHOUICHUN, U OHA M3MEHSETCS OT ACHUCTBHS MHOTHUX
¢daxTopoB. B mocnenHee BpeMss HHTEHCUBHOE Pa3BUTHE KUBOTHOBOJCTBA M NTHIICBO/I-
crBa B HaxubiBanckoii ABTOHOMHON PecnyOnuke BbI3bIBa€T HEOOXOAMMOCTDH MOAPOO-
HOTO HCCIIEZIOBAHUS OMO-IKOJIOTHUECKUX XaPAKTEPUCTHK CAPKOCTIOPUINNA U pa3pabOTKH
3P PEeKTUBHBIX JeUeOHO-TTPOYUITAKTUYECKUX Mep B OOpHOE C CApKOCTIOPUANO3AMH.

KuarwueBble ciioBa: capkocnopuduu, OKOHYAMENbHUBIIL XO3AUH, Makpoyucma, mukpoyucma, napa-
3um.

Gulshad Mammadova
DISEASES OF FARM ANIMALS CAUSED BY SARCOSPORIDIA

Some species of sarcocystides or sarcosporidia, parasites of farm animals and
birds cause a so-called parasitic disease — sarcocystosis. Virulence of the parasite is of
great importance in elucidating parasitic-economic relations and it changes from the
actions of many factors. Recently, the intensive development of livestock and poultry in
the Nakhchivan Autonomous Republic calls for a detailed study of the bio-ecological
characteristics of sarcosporidia and the development of effective therapeutic and pro-
phylactic measures in the fight against sarcosporidiasis.

Keywords: Sarcosporidia, final host, macrocyst, microcyst, parasite.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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ALCA FORMALARINDA MOHSULDARLIQ INDEKSININ TODQIQi

Col ekspedisiyalar, stasionar vao kameral-laborator saraitlards yerina yetirilmis tadgiqat isinds Nax-
¢ivan Muxtar Respublikast arazisinds becarilon alcamn yerli va introduksiya olunmus sortlarma aid iis-
tiin gostaricilora malik 9 formast iizro orta mahsuldarliq gostaricisi, ¢atirinin hacmi va proyeksiya saha-
sina asasan mahsuldarliq indeksi hesablanmis va nazarat olaraq gotiiriilmiis Oras sortu ilo miiqayisali
tahlil edilmisdir. Formalarin 44,4%-nin orta mahsuldarlig, 55,6%nin ¢atirin hacmi va 44,4%-nin isa pro-
yeksiya sahasina diison mahsuldarligi yiiksok olmusdur. Todgiqata asason alcamin Nehrom-1, Sixmahmud-3,
Naxgivan-1 va Qaraguq-4 formalar tatbiqi seleksiyaya dair tadqiqat islorinda istifadb tigiin perspektiviidir.

Acar sozlor: alca, forma, ¢atrin hacmi, proyeksiya sahasi, mahsuldariiq.

Meyva bitkilorinin rayonlar tizrs yerli soraito uygun inkisaf etdirilmasi vo ohalinin
il boyu meyve ilo tomin edilmosi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin aqrar siyasstinda
osas yer tutur. Orazido becorilon ¢oyirdokli meyva bitkilori i¢orisinds alga biokiitlosinin
miq-dar1 vo shomiyyati baximindan seg¢ilir. Alga muxtar respublikada ¢oyirdekli meyva
bitkilori igarisinds orik vo saftalidan sonra daha genis sokildo becarilir. Tarixon xalq
seleksiyacilart 6zlorine moxsus iisullarla orazido mdévcud olan tesorriifat ohomiyyatli
alca novlorindon bir ¢ox yerli sortlar yetisdirmislor. Bu sortlar agaclarinin xarici soraito
asan uygunlasmasi, meyvalorinin yiiksok keyfiyyati va mohsuldarlifina goérs sonaye vo
seleksiya noqteyi-nozarindon miihiim shomiyyoto malikdir. Hazirda orazide becarilon
alca sortlarinin genofondu 72,2%-i yerli, 27,8%-1 iso introduksiya olunmus sortlardan
ibaratdir [5, s. 159]. Tadqiqat naticesinda yerli Nax¢ivan Goycasi, Yaz molosi, Yay me-
losi, Pay1z molosi, Sar1 alga, Qrmizi alga, Toborzo, introduksiya olunmus istanbul algasi
sortlarmin becorilma arealina gors iistiinliik toskil etdiyi miisahido olunmusdur. Muxtar
respublikada ekspedisiyalar zamani iistlin gostoricilori ilo forqlonon ¢oxlu sayda forma-
larin hayatyan1 sahslords becarildiyi agskar olunmusdur. Sortlarin tadqiqat aparilan Sah-
buz rayonuna nisboton Babok rayonu lizro daha genis vo sayca ¢ox becarildiyi geydo
alinmigdir. Miioyyaen edilmisdir ki, al¢a sortlar1 srazide iyunun avvellorinden sentyabrin
axirinadok mohsul verir.

Sonaye ohomiyyotli meyvo baglarinin salinmasinda yiiksok gostoricilori ilo segilon
mohsuldar sort vo formalara iistiinliik verilmalidir. Meyve agaclarinda moahsuldarliq in-
deksi bir sira metodlarla (yigilan mshsulun kiitlasinin ¢atirin hocmins, proyeksiya saho-
sino, stambin en kosimi sahasing vo yarpaq sothino bdlmoklo) hesablanir. Olgiilmiis bio-
metrik gostaricilor ¢otirin hacmina vo proyeksiya sahasino diison mohsuldarliga tosir
gostarir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinde becorilon yerli vo introduksiya olun-
mus alca sortlar1 6ton asrin ortalarindan elmi asaslarla todqiq olunmaga baglanmis va bir
cox sortlarin bioloji gostaricilori ©.Racobli, C.Oliyev, T.Tagiyev, Z.Hasonov, T.Talibov
vo F.Xudaverdiyev torofindon arasdirilmisdir [4, s. 112-119; 6, s. 45-46; 1, s. 98-101; 3,
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s. 418-420; 7, s. 118]. Lakin arazidaki yerli vo introduksiya olunmus alga sortlarinin ag-
robioloji gostoricilori meyvogi alimlor torofindon miixtslif istigamotlordo arasdirilsa da,
onlarin ¢atirin hacmina va proyeksiya sahasino goro mohsuldarliq indeksi hesablanma-
misdir. Odur ki, todqiqatda osas mogsod muxtar respublikada becorilon al¢a sortlarina
aid istiin gostaricilora malik formalarin agaclarinda orta mohsuldarligm, homginin bio-
metrik parametrlor asasinda ¢otirin hacmino vo proyeksiya sahosine gora mohsuldarliq
indeksinin hesablanmasi vo somarali tokliflorin islonib hazirlanmasidir.

Todqiqatda material olaraq Nax¢ivan sohori, Babok vo Sahbuz rayonlar1 orazilorin-
da becarilon alganin yerli vo introduksiya olunmus sortlarma aid iistiin gostoriciloring
gora secilon 9 formasi gdtiiriilmiis vo nozarat sortu olaraq Azarbaycan Respublikasi {izra
kond tosarriifatt mohsullar1 istehsali {igiin istifadosing icazo verilmis seleksiya nailiyyat-
lorinin dovlst reyestri bitki sortlar1 kataloqunda Naxg¢ivan Muxtar Respublikast {izra
rayonlagdirilmis Oros sortu ilo miigayisoli tohlil edilmisdir [9]. Todqigat isindo agacin
mohsuldarliq gostoricilori meyvagilikdo qobul olunmus “Ydersi, HabMIOACHNS, aHAN-
361, 00pabOTKa JAHHBIX B OIBITAX C TUIOIOBBIMU M SITOJAHBIMHU pacTeHusMu’” [8, s. 20-25],
“Meyvogilik (laborator praktikum)” [2, s. 211-214] metodikalarindan vo “Meyvagilik”
[3, s. 380-383, 409-411] kitabindan istifado edilmoklo hesablanmisdir. Agaclarin bio-
metrik gostaricilori (agacin hiindiirliiyii, ¢atirin hiindiirlilyii, ¢otirin iki istigametde dia-
metri) Ol¢lilmokls dyronilmisdir. Sort vo formalarinin xiisusiyyetinden asili olaraq bio-
metrik gostoricilori miixtolif oldugundan ¢otirin hacmino vo proyeksiya sahosino diison
mohsuldarliq indeksi do miivafiq olaraq doyisir. Todqiq edilon al¢a formalarinin ¢atirin
hacmi va proyeksiya sahasi asagidaki formullarla hesablanmigdir:

Cotirin hocmi:

V=0,523-d*h
burada: V — ¢atirin hocmi, m’; h — cotirin hiindiirlilyli, m; d — ¢atirin orta diametri, m;
0,523 — doyigsmoyon omsal.
Cotirin proyeksiya sahasi:
S= 0,196 (d,+d,)*
burada: S — gatirin proyeksiya sahesi, m”; d; — ¢otirin corgearas diametri, m; d, — ¢atirin
bitki aras1 diametri, m; 0,196 — doyismoyon omsal.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo becorilon alga sort vo formalarmin ¢otiri
osason piramida sokillidir. Tadqgiqata calb edilon formalarda agacin hiindiirlilyiiniin 4,1-
4,9 m arasinda oldugu miioyyon edilmisdir. Formalar arasinda agacin hiindiirliiyii baxi-
mindan on yliksok gostarici 4,9 olmaqla Nehrom-1 vo Qaraguq-4 formalarinda qeydo
alinmigdir. Tohlillor zamani formalarda ¢otirinin hiindiirliiyii 3,1-3,5 m arasinda olanlar
coxluq toskil edir. Cotirin hiindiirliiyli baximindan on yliksok gostorici Nehrom-1 for-
masinda (3,8 m) miloyyanlosdirilmisdir. Todqiq edilon formalarda ¢otirin corgoarasi dia-
metri 2,8-3,4 m, ¢otirin bitkiaras1 diametri iso 3,7-4,2 m arasinda doyisir. Formalarin
66,7%-do cotirin corgoarast diametri nozarot sortundan (3,0 m) boyiik olmusdur. Bitki
aras1 on bdyiik diametr Qaraguqg-4 formasinda qeyds alinmigdir.

Biometrik 6l¢gmalor zamani tadqiqata calb edilon formalarda ¢atirin hocmi 25,06-
30,45 m’, ¢otirin proyeksiya sahosi 8,28-11,02 m” arasinda doyisir (Qrafik 1). Catirin
hocmino on boyiik gosterici Qaragug-4 (30,45 m’), on kicik iso Kiikii-1 (25,06 m’)
formalarinda miisahido edilmisdir. Cotirin hocmi baximmdan 25,06-26,43 m’ arasinda
olan formalar 55,6%-lo sayca g¢oxluq toskil etmisdir. Babok rayonu iizro secilmis
formalarda c¢otirin hocmi Sahbuz rayonu iizro olanlara nisboton boyiikdiir ki, bu da
Babok rayonunda alga bitkisinin inkisaf etdirilmosi {igiin nisboton daha olverisli torpag-
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iqlim faktorlarinin mévcud olmasmi gostarir. Catirin proyeksiya sahosina gors Sixmah-
mud-3 formasi (11,02 m?) digorlorinden daha boyiik gostoriciyo malik olmusdur. On
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Qrafik 1. Cotirin hocmi va proyeksiya sahasi.

kicik gatirin proyeksiya sahosi Payiz-2 formasinda (8,28 m?) qeydo almmisdir. Sixmah-
mud-3, Cesmobasar-1 (10,73 m?), Qaragug-4 (10,45 m®) vo Zeynoaddin-2 (10,16 m?)
formalarinda ¢atirin proyeksiya sahasi nazarat olaraq gotiiriilmiis Oros sortundan (9,88
m®) boyiik olmusdur. Qaraguq-4 formasmnda ¢etirin hocmi (30,45 m’) nozarat sortundan
(30,77 m’) yiiksok olmasa da, todqiq edilon digor formalardan distiinliiyii ilo se¢ilmisdir.

Qrafik 2. Agaclarmn orta mohsuldarligi (kq).
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Tadqiqata calb edilon formalarda meyvolorin orta kiitlosinin 26-38 q arasinda do-
yisdiyi geyds alinmigdir. Todqiq edilon formalarin agaclarinin orta mohsuldarhig: y1gil-
mis illik faktiki mohsula osason hesablanmisdir. Formalar iizro orta mohsuldarliq gosto-
ricisi 22,50-34,40 kq arasinda doyisir (Qrafik 2). ©On yiiksok orta mohsuldarhq gosteri-
cisi Stxxmahmud-3 (34,40 kq), on az iso Kiikii-1 (22,50 kq) formasinda qeyde alinmigdir.
Stxmahmud-3, Qaracug-4 (32,00 kq), Naxg¢ivan-1 (30,5 kq) vo Nehrom-1 (30,20 kq)
formalarinda orta mohsuldarliq gostaricisi nozarat olaraq gotiiriilmiis Oros sortuna
(30,00 kq) nisbaton iistiin olmusdur. Sahbuz-2 (25,3) formasinda orta mohsuldarliq gos-
taricisi nozarat sortu ilo miiqayiseds asagi olsa da, Zeynaddin-2 (25,00 kq), Payiz-2
(24,20), Cesmobasar-1 (22,80 kq) vo Kiikii-1 formalarindan iistiindiir. Olgmolor zamani
todqiq edilon alga formalarinin 44,4%-nin orta mohsuldarliq gostaricisinin yiiksok oldu-
gu miioyyanlosdirilmigdir.
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Qrafik 3. Catirin hacmina vo proyeksiya sahasina géra mohsuldarliq indeksi.

Hesablamalar zamani todqiq edilon alga formalari ¢atirin hocmi vo proyeksiya sa-
hasine asason mohsuldarliq indeksina gors se¢ilmislor. Formalarda ¢atirin hacminas goro
mohsuldarhq indeksi 0,88-1,15 kg/m’, cotrin proyeksiya sahosino goro iso 2,13-3,24
kq/m” arasinda doyisir (Qrafik 3). Formalarda cotirin hocmine gore on yiiksok mohsul-
darliq indeksi Stxmahmud-3 (1,15 kq/m’) formasinda qeydos almmisdir. Nax¢ivan-1 for-
masinin ¢atirin hocmino géro mohsuldarliq indeksi (1,12 kq/m’) gox az farqlo Sixmah-
mud-3 formasindan geri galsa da, nozarat olaraq gétiiriilon Oros sortu da (0,98 kg/m’)
daxil olmagqla todqiq edilon digor alga formalarindan {istiindiir. Formalarin 55,6%-nin
cotirin hacmina gora mohsuldarliq indeksi nazarat sortundan yiiksokdir.

Qrafik 3-don goriindiiyii kimi ¢atirin proyeksiya sahasino gors alga formalarinda
an yiiksok mohsuldarliq indeksi Nehrom-1 (3,24 kq/m®) formasinda miisahida edilir. Neh-
rom-1 formasinda ¢atirin proyeksiya sahosine goro mohsuldarliq indeksi nazarat sortun-
dan (3,04 kq/m®) yiiksokdir. Sixmahmud-3 formasinda gatirin proyeksiya sahosino dii-
son mohsuldarliq indeksi (3,12 kq/m”) Nehrom-1 formas: istisna olmagla digorlerinden
tistiindiir. Stxmahmud-3, Naxgivan-1 (3,09 kq/m®) vo Qaraguq-4 (3,06 kq/m’) formala-
rinda ¢otirin hacmine goro mohsuldarliq indeksi nozarat sortundan vo formalarm 55,6%-
don yiiksok olmusdur. Formalarin 44,4%-do ¢aotirin hocmina géro mohsuldarliq indeksi
1,00 kg/m’-don, ¢atirin proyeksiya sahasino géro isa 3,00 kq/m*-don ¢oxdur. Umumiy-
yatlo, formalardan Nehrom-1, Sxxmahmud-3, Nax¢ivan-1 vo Qaracug-4 ¢otirin hocmino
vo proyeksiya sahasino diigon mohsuldarliq indeksino goro tistiinlityii ilo se¢ilmigdir.

Todqgiqatdan goriindiiyii kimi, “2016-2020-ci illordo Naxg¢ivan Muxtar Respubli-
kasinda meyvagiliyin vo toravazgiliyin inkisafi lizro Dovlot Programi”nin hoyata kegiril-
mosi lizra todbirlor planina asason Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becorilon iglim so-
raitino uygun mohsuldarli1 yliksok olan alga sort vo formalarmin dyronilmasi mithiim
ohomiyyat kasb edir. Orta mohsuldarligi, ¢otirin hacmi vo proyeksiya sahasino gors
mohsuldarliq indeksi yliksok olan Nehrom-1, Sixmahmud-3, Naxg¢ivan-1 vo Qaraguq-4
alca formalarmin totbiqi tiglin seleksiya iglorinin hoyata kegirilmoasindo istifadasi pers-
pektivlidir.

ODOBIYYAT

1. Bliyev C.M. Xiisusi meyvogilik. Kirovabad: AKTI, 1974, 148 s.
2. Hosonov Z.M. Meyvagilik: Laborator praktikum. Baki: MBM, 2010, 343 s.
3. Hasanov Z.M., Oliyev C.M. Meyvagilik: Darslik. Baki: MBM, 2011, 520 s.

256



4. Racobli ©.C. Azorbaycan meyva bitkilori. Baki: Azarnasr, 1966, 247 s.

. Bagirov O.R. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda al¢a sortlarinin genofondunun
tadqiqi // AMEA Naxcivan Bolmasinin Xabarlori. Tobiot vo texniki elmlor seriyast,
2016, c. 12, Ne 4, s. 157-162.

6. Tagiyev T.M. Naxc¢ivan MSSR-da qiymatli meyva sortlarinm morfoloji-bioloji xtiisu-
siyyatlori // Nax¢ivan Kompleks Zonal Tacriiba Stansiyasinin Elmi Osarlori. VII bu-
raxilis, 1969, s. 33-48.

7. Talibov T.H., Xudaverdiyev F.P. Nax¢ivan MR-do ¢ayirdokli meyva bitkilorinin ge-
nefondunun askar edilmosi va qorunmasi / Azorbaycan EA biologiya elmlari sobasi,
Azarbaycan Genetiklor vo Seleksiyagilar comiyyatinin VII qurultayinin materiallari.
Baki: Az.TU nogriyyati, 1998, s. 117-118.

8. Yuerbl, HaOMIOACHNUS, aHATH3bl, 00pab0TKa TaHHBIX B OIBITAX C TUIOJIOBBIMH U STOJI-
HBIMHU pacTeHusMU (MeToamueckue pekomennarmu) / [ox pen. Kapneuyka I'.K. u
Menbnuka A.B. YMman: YMman c.-x. ua-T1., 1987, 115 c.

9. http://seleksiya.gov.az/az/pages/23

N

Opxan bBarupos
UCCJEJOBAHUE HHJIEKCA YPOXKAMHOCTHU ®OPM AJIBIYH

B uccnenoBarenbckoil paboTe, OCYIIECTBICHHONW MYyTEM IMOJEBBIX IKCIECIUIIUN B
CTAIIMOHAPHBIX M KaMepaTbHO-TA00PATOPHBIX YCIOBUSX, BBIUUCICH CPEIHHA HHICKC
MIPOU3BOIMTEIIFHOCTH Ha OCHOBE TOKAa3aTeNsl ypoKaHOCTH, 00beMa KPOHBI, U TIPOEK-
[MMOHHOW Tomaan 9 ¢opM anbluu ¢ BBICOKMMH IOKa3aTeNsIMH, MPUHAICKAIINX K
MECTHBIM M WHTPOJIYLIMPOBAHHBIM COpPTaM, BbIpAIIMBA€MbIM Ha TeppuTopuu Haxubi-
BaHCKOW ABTOHOMHOW PecryOnuku, ¥ MpOU3BENEHO CPaBHEHHE C KOHTPOJBHBIM COp-
toMm Apar. Cpenu popm 44,4% UMEIOT CPEeTHIO YPOKANHOCTD, Y 55,6% ypokaitHOCTb
o 00beMy KpoHbl U 44,4% 10 MPOEKIIMOHHOM TJIONIaAN OKa3alach BhIe. B menom uc-
CIIETOBaHUSMH BBISBIIEHO, 4TO (hopmbl anmbrun Herpam-1, [llerxmaxmyn-3, HaxupiBan- 1
u ['apauyr-4 SBISIOTCS MEPCICKTUBHBIMHE IS UCCIIEOBATENLCKUX PAOOT MO MPHKIIA-
HOU CEJIEKIUH.

KaroueBsie ciioBa: anviua, hopma, obvem KpoHbl, NPOSKYUOHHAS NIOWAOb, YPOICAUHOCHID.
Orkhan Baghirov
INVESTIGATION OF THE PRODUCTIVITY INDEX IN ALYCHA FORMS

In the field expeditions, investigations carried out in the stationary and cameral
laboratory conditions, the average productivity index is calculated according to the
average fruitfulness indicator, the size of corona and the projection field on the point of
9 alycha forms having superior indicators belonging to aboriginal and introduced sorts
cultivated in the Nakhchivan Autonomous Republic and are analyzed in comparison
with Arash sort under control. The average productivity of 44,4% of the forms, the size
of corona of 55,6% and the fruitfulness in projection field of 44,4% were predominant.
The Nehram-1, Shikhmahmud-3, Nakhchivan-1 and Garachug-4 forms of alycha are
prospective in the researches on applied selection according to the investigation.

Keywords: alycha, form, head size, projection field, productivity.
(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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SPEKTROSKOPIK ELLiPSOMETRIiYA OLCMBLBRiNiN ANALiZiNDB
“GRAPHICAL ANALYSIS” PROQRAMININ NOTiCOLORININ
DOGRULUGUNUN YOXLANMASI

“Graphical Analysis” programi totbiq olunmagqla AginSe, polikristali iigiin alinmis spektroskopik
ellipsometriya olgmalarinin naticalarina asasan yarimkegiricinin kritik négtalori tayin olunmugs va aliman
qiymoatlor digor tisullarla aparilnusg fittingin naticalori ilo tutusdurulmusdur. Kritik néqtalor iiciin aliman
E; =1,2eVva E;, =3,2eV qgiymoatlori hor iki halda tamamils iist-tista diismiisdiir.

Acar sozlor: “Graphical Analysis”, AglnSe, polikristali, yarimkecirici, spektroskopik ellipsomet-
riya, kritik noqto, fitting, kompleks dielektrik funksiya.

Spektroskopik ellipsometriya 6lgmolori yarimkegiricinin kritik ndqtolorini toyin
etmoyo imkan veron todqiqat lisullarindan biridir. Bu 6lgmoalorin naticolori analiz olu-
narkon eksperimental oyrilorin nozori funksiyalara fittinginin aparilmasi osas mosolodir.
Bir ¢ox miislliflor fitting prosesini yerina yetirorkon ¢ox miirokkob hesablamalardan [1],
Savitski-Golay alqoritmlorindon [2], SA alqoritmlorindon vo s. istifads etmiglor.

Halbuki bu mogsad iiglin ”Graphical analisys® programindan istifado etmok ¢ox
miinasibdir, on asast ona gora ki, bu programla miioyyon bir asililigin vo yaxud onun
miioyyon oblastinin fittinqini aparmaq (yoni homin oyri ilo maksimum iist-iisto diigo bi-
lon nozori asililiglart miisyyon etmok) miimkiindiir [3]. Noticodo bu funksiyalara daxil
olan sabitlor toyin olunur. Bu sabitlordon biri do £ kritik ndqtosidir ki, bu da yarimke-
ciricilor nozoriyyasi ti¢lin ¢ox mithiim komiyyatdir.

Analizin metodologiyas1 va asas ifadalor. Trigonometrik formada kompleks
dielektrik funksiyasi {i¢iin analitik ifadonin ikinci tortib toromosi m # 0 hali liclin asagi-
daki sokildadir:

— |+ 6 | +isin| (m — 2)argsin a)—lE +6[r (1)
Q2 Q2
burada A' =-m(m—1)4 vo Q=(w—E)* +T°.

Harada ki, A — amplituda, E — kritik noqte, I' — geniglonmo, & iso eksiton faza bu-

cagidir.

2 J—
j i = A'(Q)"**{cos| (m—2)argcos @
o
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[fadoya daxil olan m komiyyoti dord miixtolif qiymet ala bilor: m = % kritik nodg-
tonin ti¢olciilii (3D) halma aiddir; m =0 kritik néqtonin ikidl¢iilii (2D) halina aiddir;
m= —% kritik ndqtenin birdlgiilii (1D) halina aiddir; m = —1 iso eksiton tip kritik noq-

todir [4]. m =0 hali{iciin (1) ifadosi asagidaki kimi olur:

dw’ o o
Fittinq apararkon triqgonometrik formada yazilmis (1) (m #0 oldugda) vo ya (2)
(m =0 olduqda) funksiyasinin hogiqi d’¢,(®)/dw’ vo xoyali d’&,(w)/dw’ kompo-
nentlori istifado olunur.

2 _ —
d’¢ =é cos 2argcos[w IE}LQ +isin 2argsin[a) IEJ+19 (2

Basqa sdzlo eksperimental alinan &, (w) vo &, (w)-don hesablanmis d’¢,(w)/ dw’
va d’¢,(w)/da’ oyrileri ilo uygun olaraq (1) va ya (2) funksiyalarmdan alnan d°e,(®)/ dw’
vo d’e,(w)/dw’ ayrileri fittings calb olunur vo on yaxsi fitting hali iigiin A, E, T’ vo 8-
parametrlori toyin olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, “Graphical analisys” proqrami bu
sabitlori natico olaraq verir.

Noaticalor va onlarin miizakirasi. “Graphical Analysis” programinin spektros-ko-
pik ellipsometriya 6lgmalorinin analizinde dogru naticolor verdiyine amin olmagq ii¢ilin
on ¢ox istinad olunan [5] isindo koordinatlarla verilmis n vo k-nin E-don asililiq qiy-
motlorindon istifado olunmagqla, alinan naticolor homin igdoki noticolorlo miigayiso olun-
musdur. Burada hamg¢inin Ag;.«CuInSe; polikristallar1 li¢iin x-in alt1 miixtslif qiymaotlo-
rinds (x=0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 vo 1,0) kompleks dielektrik funksiyasinin haqiqi () vo xo-
yali (&;) hissalorinin vo onlarin ikinci tortib toromolorinin enerjidon asililiq grafiklori
verilmis, bu qrafiklor asasinda fittinq aparilaraq kritik ndqtalor hesablanmisdir.

“Graphical Analysis” programu vasitasilo bu prosesi tam yerina yetirmoklo noticodo
ikinci tortib torome oyrilorini va kritik ndqtaler ticlin alinmis qiymstlori bu adebiyyatdaki
qiymatlorlo miiqayise edarak, programin verdiyi noticalorin dogruluguna amin olmagq olar.

Yoxlama aparilarkon Ag;«CusInSe, polikristallarindan konkret olaraq x = 0, yoni
AglnSe,-halina baxilmisdir. Bildiyimiz kimi #n vo k-nin verilmis qiymsotlorino osason
kompleks dielektrik funksiyasinin hoqiqi (&;) vo xayali (g2) hissolori agagidaki diisturlar
vasitosilo hesablanir:

&1 :I’l2 —k2 & =2nk

Hesablamalardan alinan & vo &-nin enerjidon asililiq qrafiklori qurulmus ve
naticolor adabiyyatdaki sokillorls eyni olmusdur (sokil 1 va 2).

Daha sonra “Graphical Analysis” proqrami vasitasila (g1) va (€2)-nin ikinci tortib
tdromolorinin (d’s,(w)/dw® vo d’&,(w)/dw®) enerjidon asililiglari qurulmus vo (2)
ifadosing osason (m = 0 hali liiin) fittinq aparilmigdir.

(2) tonliyini haqiqi vo xoyali hissalors ayirmis olsaq, ayrica olaraq d’e,( @)/ dw’

vo d’¢,(w)/ de’ -nin ifadolorini almis olariq:
2
de 4 cos| — 2arg cos a)—lE +0 (2.a)
Q Q2

dw*
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Sakll 2 AgInSez pohkrlstah uclin “Graph1cal Analysis” proqrami Vasrtesﬂe
qurulmus &(E) asilihig1.

Eksperimentdon alinan (g;) vo (&2)-nin ikinci tortib toromelorinin fittinqi apari-

larkon nazari analitik ifade kimi uygun olaraq (2.a) ve (2.b) tonliklorindon istifads edil-

misdir.
Sakil 3-da bu program asasinda yering yetirilmis fittinqin naticalori gostorilmisdir.
Burada qara xatlorlo vo ndqtolorle eksperimental qiymaetlor, ag xatlorlo iso fitting

oyrilori gdstorilmisdir. Bu sokilds kigik planda miigayiso moagsadilo hom do [4] isindoki
Olgmolordon alinan (&) vo (g2)-nin ikinci tortib toéromolori (icibos dairslorlo gostori-

libdir) vo fittinq ayrilori gostorilmisdir.
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Sokil 3. AglnSe, polikristali {i¢iin &-in &-nin ikinci tortib toromalarinin enerjidon
asililiq grafiklori vo “Graphical Analysis” programu vasitasilo qurulmus fitting ayrilori
(kicik planda [5] isindoki 6lgmalorin naticolori gdstorilmisdir).

Gorilindiiyli kimi, “Graphical Analysis” proqrami ils yering yetirilmis hesablama-
lar vo fittingin naticalori adabiyyatdaki naticalorlo tam iist-listo diigmiisdiir. Naticada
analitik funksiyanin sabitlori li¢iin asagidaki qiymaetlor alinmigdir: 0,9+1,42 oblasti {i¢iin
A=14,E=12;1=0,16 vo 6=6,2;2,2+ 4,0 oblastiligiin 4 =2,1; E=3,2; I'=0,22 vo
0=1,4.

Kritik noqgtolor iiglin alman £ = 1,2 eV vo E = 3,2 eV qiymatlori [5] isindoki
qiymatlorls tist-ilisto diigmiisdiir.
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Mawmen I'yceiinanues

ITPOBEPKA HAJEKHOCTHU PE3YJIBTATOB IIPU AHAJIN3E JJAHHBIX
CIIEKTPOCKONNYECKOH JUIMIICOMETPUHU C IOMOIIBIO
ITPOI'PAMMBI “GRAPHICAL ANALYSIS”

C nomompto mporpammsl “Graphical Analysis” mo pe3ynpTaraM H3MepeHUN
CMEKTPOCKONUYECKOH aurncoMeTpud B nonukpucramie AglnSe, Obutn onpeneneHsl
KPUTHYECKHE TOYKU MOJYHNPOBOJHUKA M IMOJydCHHbIE 3HAUEHUS CPaBHUBAIUCH C pe-
3ylbTaTaMy (PUTUHTA, MPOBEJCHHBIMH JPYrUMH criocobamu. IlonmyueHHsle s KpUTH-
yeckux Touek 3HaueHus E; = 1,2 3B vo E; = 3,2 3B B 000ux ciydasx MOJHOCTHIO COB-

aJjia.

KuaroueBsie cnoBa: “Graphical Analysis”, AginSe, noauxkpucmann, noaynposoOHUK, CHeKMpOCKO-
NUYeCKast SIUNCOMEMPUs], KPUMU4ecKds MoyKd, pummuHe, KOMNJIeKCHAS OUIIeKMPU4ecKas QyHKYUs

Mammad Husseinaliyev

THE VERIFICATION OF AUTHENTICITY OF THE RESULTS OF
“GRAPHICAL ANALYSIS” PROGRAM IN THE ANALYSES OF
SPECTROSCOPIC ELLIPSOMETRY MEASUREMENTS

Applying the “Graphical Analysis” program, the critical points of semiconductor
according to results of spectroscopic ellipsometry measurements obtained for the
polycrystal AglnSe, were determined and the obtained values were compared with the
fitting results obtained by other methods. The values of E; = 1,2 ¢V and E, = 3,2 eV ob-
tained for critical points completely coincide in both cases.

Keywords: “Graphical Analysis”, AginSe,, polycrystal, semiconductor, spectroscopic ellipsometry,
critical point, fitting, complex dielectric function.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru Safor Hasanov tarafindan tagdim edilmisdir)
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KULOK AXINININ”YI"JI§SBK QQLLaLi KONSTRUKSIYALARA
VO HUNDUR QURGULARA TOZYIQi

Moagqalada yerli iqlima asason konstruksiya va qurgularin mohkamliklori vo kiilok axininin bu konst-
ruksiya va qurgulara tazyiqi hesablanaraq arasdirilmis, onlarin bu tazyiqa qarst dayamqliglar: gostaril-
migdir. Konstruksiya va qurgularin bu tazyiqlars qarsi mohkamliliklori va bu zaman kiilok aximinin sii-
ratinin, havamn temperaturunun, tazyiqin, sixligin doyisma sabablori gostorilmisdir. Hiindiirliikdon asili
olaraq tazyiqin dayisma amsallar: hesablanmisdir.

Acar sozlor: kiilayin tazyiqi, kiilayin siddati, qiilla, konstruksiya, sixliq, kiilayin niifuz etmoasi.

Konstruksiya va qurgularin méhkomliklori onlari materiallarmnin xiisusiyyatlorino
osason hesablanirlar. Layihslondirme zamam kiilok axinmnin konstruksiya vo qurgulara
tozyiqinin sixilma va sorub dartma xiisusiyyatlori nozare almalidir.

Konstruksiya vo qurgunun otrafdan kegon kiilok torafindon onun sothinds yaranan
tozyiq vo ya vakuuma kiiloyin tozyiqi deyilir.

Kiiloyin konstruksiya va qurgulara tozyiqi asagidaki kimi olur:

— kiiloyin konstruksiya vo qurgularin xarici sothine adi tozyiqi (we);

— konstruksiya va qurgularin xarici sathing toxunan siirtiinma qiivvelori (wy);

— oyugqlar1 olan konstruksiya va qurgularin daxili sathine olan tozyiq (w;).

Kiilayin tozyiqini doqiq qiymatlondirmak iiciin kiiloyin xiisusiyyati (siirati, istiqa-
mati, kiiloyin siiratinin hiindiirlitye asason paylanmasi vo kiiloyin ani siddetinin vaxtinin
uzunlugu) vo konstruksiyanin buna miinasiboti barado doqiq molumatlar olmalidir.

Kiiloyin qiills tipli konstruksiyalara tosiri, onlarin konstruksiya elementlorinin xa-
rici tasirlora olan miinasibatlorindon asilidir. Kiiloyin qiills tipli konstruksiyalara tasirini
aragdirarkon, miitloq kiiloyin siddetini nazors almaq lazimdir. Kiiloyin siiratinin koskin
sokildo artmasma (miisbat siddst) vo ya azalmasina (monfi siddot) kiiloyin siddoti de-
yilir. Bu siddstin miiddatins kiiloyin siiratinin artma v ya azalma zamani deyilir [3].

Qiills tipli qurgularin xarici tosirlors miinasibati ideal halda —1, miistaqil xarici to-
sir zaman1 — 0-a barabar olur.

Kiiloyin qiille tipli konstruksiyalara tesiri molumatlarin toplanmasi vo emali ilo
miioyyan olunur. Kiiloyin qiills tipli konstruksiyalara tozyiqi 10 daqiqe orzinds miisahi-
da olunur va bu tozyiqin zamandan asililig1 asagidaki kimi olur:

— daimi tazyiq: konstruksiya vo qurgunun ¢akisi va torpagin tozyiqi;

— uzunmiiddatli: avadanligin vo qarm agirliginin 0.5 amsalina vurulmus qiymati;

— qusamiiddatli: qarin, kiiloyin va s. tozyiqi;

— Xiisusi: seysmoloji, goza, partlayis, 0ziiliin formasinin doyismasi va s.

Konstruksiya va qurgulara tosir edon tozyiq (qar, kiilok) yerli normalara uygun olaraq
hesablanirlar. Kiiloyin tozyiqinin hesablanmas1 zamani asagidakilar nazors alinmalhidirlar:
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— konstruksiyaya tosir edon kiiloyin ani siddati;

— kiiloyin tozyiqi.

Havanin temperaturu doyisdikds, kiilok axinini konstruksiya vo qurgularin otraf-
dan ke¢diyi zamani onlarin xarici sothlaring olan tozyiqls tist-iiste diigmayan artiq tozyiq
omolo golir.

Kiiloyin tazyiqi asagidaki diisturla miioyyan olunur [2]:

Q=K V?
Burada: Q — kiiloyin tozyigi (H/m);
V — kiiloyin siirati (m/s);
K — qurgunun formasindan asili olan amsaldir.
Kiilok axmnmin dinamik tozyiqi (Py) (Pa) asagidaki diisturla toyin olunur:
P, = 0,5 K4 [Y) A\ H2
Burada: p —havanm sixlig1 (kq/m’);
VH — kiiloyin yerdon 10 metr hiindiirliikds siirati, (m/s);
K4 — dinamik amsalidir.

(Kq) yerin qurulusunu, qurgularin vo onlarmn hiindiirliiklorinin kiiloyin siirating te-
sirini nazors alan omsaldir.

Konstruksiyalarin quruluslarindan asili olaraq, kiiloyin tozyiqi asagidaki diisturla
miioyyan olunur:

) =q.-c.(z)c,

Burada: q. — kiiloyin tozyiqinin gqobul olunmus normativ qiymati;

Ce(zc) — obyektin hiindiirliiyiinii, formasini vo arazinin relyefini nozars alan omsaldir;

Cpe — Xaricdon olan tozyiq omsalidur.

Cpe — NIN qiymati >= 10 m’ sahosi olan algaq qurgular iiciin kiilok tutan torofdo Cpe
= 0.6, kiilok tutmayan torofds c,. = — 0.3 olur.

Sahosi >=10 M” olan hiindiir qurgular {igiin; kiilok tutan torofdo cpe = 0,8, kiilok tut-
mayan torofds c,.=— 0,3 olur.

Tozyiq zamani hava axin1 konstruksiya ve ya qurgunun hiindiirliik vo eni 6l¢iistino
barabor manes ilo garsilasir. Qurgunun divarinin yaninda kiilok axminin burulganvari
harokati bag verir vo kiilok axminmn bir hissasi qurgunun 6ziiliine torof asagiya, digor
hissosi iso qurgunun divarnin istii ilo yuxariya qalxir. Kiilok tutan terofds qurgunun
divarma toxunan qiivva va qaldirici qlivve amalo galir.

Yerin hiindiirlilyiindon (z) asili olaraq kiiloyin tozyiqinin qiymoti (w,) asagidaki
diisturla toyin olunur:

W,=W k@zc

Burada: W — kiiloyin tozyiqinin hesablanmis qiymaotidir vo asagidaki diisturla miioy-
yan edilir:

W=0,61p,

k — kiiloyin tozyiqinin (z) hiindiirliikdo doyismo omsals;

¢ — kiiloyin istigamatinin doyismasini nozors alan omsaldir.

v, — kiiloyin 10 m hiindiirliikds siiratidir (nv/s);

“SSRi-do kiiloyin rayonlar iizra yerlosdirilmosi” molumat kitabindaki 5-ci coadval-
don bizim bolgo iigiin: W = 0.48 kPa vo ya 48 kg giic/m” tapiriq.

Kiiloyin tozyiqinin (z) hiindiirlikde doyisme omsali (k) orazinin noviino gors miioy-
yan edilir:

A — gollarin, su anbarlarinin agiq sahillori va ¢ollar;

B — sohorin orazisi, mesalor vo 10 m-don ¢ox hiindiirliiyli olan maneslor;
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C — hiindiirliiyli 25 metrdon ¢ox olan sohar binalari.
(k) amsalinin qiymatlori cadval 1-do gostorilmisdir [4]:

Cadval 1
Hiindiirliik | 9razinin noviina gors (k) amsah
oM A B C
<5 0,75 0,5 0,4
10 1,0 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 L5 1,1 0,8
60 1,7 1,3 1,0
80 1,85 1,45 L,15
100 2,0 1,6 1,25
150 2,25 1,9 1,55
200 2,45 2,1 1,8
250 2,65 23 2,0
300 2,75 2,5 2,2
350 2,75 2,75 2,35
480 2,75 2,75 2,75
Yer sathindon () hiindiirliikds olan kiiloyin tazyiqinin giicli agagidaki diisturla tapilir:
X=c, %S y?

Burada: p —havanmn sixligi (1,29 kq/m’);
S — qurgu vo ya konstruksiyanim sahosi, (m®);
V —kiilok axminin siirati (m/s);
cx — konstruksiyanin miigavimat amsalidur,
cx — nin qiymati kiilok aximinin konstruksiyanin xarici sathine bucaq (o) altinda et-

diyi tesirden asilidir.
Qurgu vo konstruksiyalarin sixligi (P¢) asagidaki diisturla miioyyon olunur:

PC =" 100%
S

Burada: S" — qrgu vo konstruksiyanin sahasi;

m — orazido olan qurgu va konstruksiyalarin say1 (n);
S — konstruksiyalar ii¢lin ayrilan orazinin sahasidir.
Qurgu vo ya qiillo formali konstruksiyalarin xarici sathloring tosir edon kiiloyin
tozyiqi (w), onlarin sathlorinds oyuqlar oldugda asagidaki diisturla toyin olunur:
W=C,-p-V*/2-S
Burada: C,s — konstruksiyanin oyuqlu sathina kiiloyin tomas1 amsaly;
p — havanin sixhig1 (q/m’);
V — kiiloyin siirati (m/s);
S — konstruksiyanimn kiiloklo tomas sahosidir (m?).

Kiiloyin konstruksiyanin hor hansi bir ndvii ilo tomasi, kiiloyin saquli vo {ifliqi ho-
rokotini shomiyyatli deracade azaldir. Bu zaman iifiiqi istiqgamatds kiiloyin burulganvari
harokati yaranir. Konstruksiyanin miiqavimeti sayasinds kiilok axminm iifliqi istiqamot-
da siirati yavasiyir vo saquli istigamatdao siirati artir [1].
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Bu zaman konstruksiyanin mohkomliyi onun materiallarinin xiisusiyystlorindon
asil1 olur.

Qiills tipli konstruksiyalarin hiindiirliiyiinii 15 metrdon 30 metrs qader qaldirdigda
sabit sixliga malik olan kiiloyin siiroti 3 m/s azalir.

Kiiloyin hiindiir qurgular vo qiills tipli konstruksiyalara tozyiqine texniki tozyiq
deyilir. Kiiloyin hamar soths tozyiqi kiiloyin siiratinin kvadratinin yarisina, qasirga za-
mani qiills tipli konstruksiyalarm sathloring kiiloyin tozyiqi hava axminin siiratinin ku-
bunun yarisina barabar olur.

Orazinin relyefindon asili olaraq maneslorin tosiri ilo kiiloyin siirotinin doyisme-
sind kiiloyin ani siirati (V) deyilir. Kiiloyin ani siirati miioyyon zaman kasiyinds doyisir
va asagidaki diisturla toyin edilir:

V=V,+v

Burada: V —kiiloyin ani siirati;

V, — kiiloyin orta qiymati;
v — kiiloyin dayison (n) siiratloridir.

Praktikada kiiloyin orta qiymetini (V,) 10 doqiqe miisahide etmaklo miioyyan edir-
lor.

Normal hiindiirliiys, kiitloys vo ena malik olan qurgu va qiills tipli konstruksiyalar
ticiin (z) hiindiirliikds kiiloyin tozyiqinin titroyisi asagidaki diisturla toyin olunur:

z
Wp = 1,42 §th

Burada: W, — kiiloyin (h) hiindiirliikds tozyiqinin titroyisinin qiymatidir.
& — titrayis omsalidir,
— domir-beton, das qurgularin titrayisi fi, = 1,4 Hs olduqda & = 0.3 olur;
— polad qiills tipli konstruksiyalarin titroyisi fi,= 4,3 Hs olduqda &= 0.15 olur.
Qiills tipli konstruksiyalarin sathlorinin hesablanmasi zamani, tozyiq doyismalori
(v) arasinda qarsiliqli alage amsalindan istifads olunur (cadval 2):
Cadval 2
() hiindiirlityiinds v amsalinin qiymoatlori
5 10 20 40 80 160 350
0,1 0,95 | 0,92 0,88 0,83 0,76 0,67 0,56
5 0,89 | 0,87 0,84 0,80 | 0,73 0,65 0,54
10 0,85 0,84 0,81 0,77 | 0,71 0,64 0,53
20 0,80 | 0,78 0,76 0,73 0,68 0,61 0,51
40 0,72 | 0,72 0,70 0,67 | 0,63 0,57 0,48
80 0,63 | 0,63 0,61 0,59 | 0,56 0,51 0,44
160, 0,53 0,53 0,52 0,50 | 0,47 0,44 0,38

Z, M.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin arazisinds kiiloyin istigamati tez-tez doyisdiyin-
don, kiiloyin qiillo tipli konstruksiyalara vo qurgulara tozyiqini hesablayarkeon, kiiloyin
istiqgamatini nazors alinmaq lazimdir.

Tozyiq hesablanarkon on tohliikali tozyiqglori tohlil edorok hesablamaq lazimdir.
On tohliikali tozyiglorin hesablanmasi asagidaki diisturla hoyata kegirilir:

N = Y ZN Vi
Burada: N;j — (i)-ci tozyiq zamani elementinin birlogmosina diison giic;
7, Vo ¥, — (1)-ci tozyiq zamani birlogmoalorin méhkomlik omsallaridirlar.
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Kiiloyin 1-ci va 2-ci doracali tohliikali tazyiqlorinin hesablanmalari, miixtalif tozyig-
lorin birgos tasirlorinin miimkiin variantlarinin tohlili naticasinds hayata kegirilir. Kiiloyin
giicliniin 1-ci doracali tohliikosi tigiin diistur:

N, =7, 2Ny fiv,
2-ci daraco T¢iin:

N, = 7nZNiH v,
Burada: N/ — (i)-ci normal tozyiq zamam birlogmays diison giic;
7, Vo ¥, —(1)-ci tozyiqds birlosmolorin mhkomlik omsallaridirlar.
w — boyiik sahado miivaqgeti tozyiqlorin olmasi ehtimalint nozaore alan
omsaldir [5]:
— uzunmiiddatli tozyiq ti¢lin y,= 0,95;
— qisamiiddatli tiglin y,= 0,9;
— xiisusi uzunmiiddatli tozyiq tiglin y,= 0,95;
— xiisusi qisamiiddatli tigiin y,= 0,8.
Tozyiq doyismosi, tozyiqlorin qiymetlorinin méhkemlik omsalma (y[) (f — giic)
vurulmalarna borabordir:
— metaldan hazirlanmis konstruksiyalarm ¢okilorinin tazyiqi iiciin: ;/f =1,05;
— taxtanimn, betonun, domir betonun, dasimn tozyiqi ticiin: = 1,1;
— tobii halda torpaga yatim @igiin: » [=1,1;
— tokiilmiis torpaq tigiin: /= 1,15;

— konstruksiyanim ¢okisinin azaldilmas1 zamani: y [=09;

— hiindiirliiyii 100 m va daha yiiksok olan konstruksiyalar {igiin: Tn=12;
—qar vo nazik buzun gqalinlig1 tigiin: yq, = 0,09 + 0,535 1gT;

— qar yagmasi zamani kiilok axminin tazyiqi tigtin, yi= 0,064 +0,55 IgT.
Burada: 1gT — tokrarlanma d6vriiniin onluq logarifmidir.

ODOBIYYAT

1. BuccapuonoB B.B. TeopeTudeckrie 0CHOBBI JHEPT€TUKH BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHH-
KOB: YueOHoe nocooue. Mocksa: U3n-so MOU, 1998, c. 321.

2. 'opoxos E.B., Kazakesuu M.U., lllanosanos C.H., Hazum f.B. Aspoaunamuka
BBICOTHBIX KOHCTpYKLMi. Jlonenk, 2000, c. 336.

3. l'opoxos E.B., Hazum f.B., bakaes C.H., Typoun C.B., Xoponbckuit M.C.
HccnenoBanus IMHaAMUYECKUX XapaKTEPUCTUK OTMOP B ypOBHE PYHIAMEHTOB MPU
myabcaruu BeTpoBoro nmotoka / Bectauk JJoH'ACA, 1999, Beim. 6 (20), c. 48-65.

4. Kypunos I0.M. AnprepHaruBHble ncTOUHUKH d3Hepruu. 2008, c. 1-10.

5. CaBunkuii I'.A. BerpoBas Harpy3ka Ha coopyxeHus. Mocksa: Crpoiuznat, 1998, c.
34-75.

267



Max0y0 KasbimoB

HATI'PY3KH BETPOBOI'O IIOTOKA HA BAILIEHHBIE
KOHCTPYKIIMU U BBICOTHBIE COOPY/KEHUA

B crarbe anHanusupyercs IpOYHOCTH KOHCTPYKIIMM M COOPYKEHUH, Ha OCHOBE
MECTHOTO KJIMMaTa, Harpy3KHd BETPOBOT'O MOTOKA HA 3TH KOHCTPYKLIMH U COOPYKEHUS U
UX YCTOMYMBOCTB, IPOYHOCTH K 3TUM Harpyskam. [lokazaHpl IpUYMHBI N3MEHEHHUS CKO-
poCTH BeTpa, TeMIEpaTypbl BO3AyXa, JaBJICHUS U IJIOTHOCTH. Paccumrtansl kodddu-
LIUEHTBl NU3MEHEHNUS HAIPy30K B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI.

KunroueBsble ciioBa: gempogvie HazcpysKu, Nopuvle eempa, O6awHs, KOHCMPYKYUs, NIOMHOCHb, HPO-
HUKHOBeHUe gempa.

Mahbub Kazymov

WIND FLOW LOADS ON TOWER STRUCTURES
AND HIGH CONSTRUCTIONS

The paper analyzes the strength of structures and structures, based on the local
climate, the wind flow load on these structures and structures and their stability, stren-
gth to these loads. Shows the causes of changes in wind speed, air temperature, pressure
and density. Coefficients of load changes depending on the height are calculated.

Keywords: wind loads, gust, tower, construction, density, wind penetration.

(Akademik Arif Hagimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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Cu,SnS; BIRLOSMOSINDON NAZIK TOBOQONIN
ALINMASI VO ONUN TODQIQi

Isda Cu,SnS; birlasmosinin gliserin miihitindo sintez soraiti arasdirilmisdir. Sintez edilmis Cu,SnS;
birlagmasinin tablama yolu ilo siiso althq iizorinda nazik tabaqasi alinaraq onun rentgenfaza analizi apa-
rilmig va UB-yi spektroskopiya vasitasilo qadagan olunmus zonanin eni tapilmisdir.

Acar sozlor: gliserin, tablama, rentgenfaza analizi.

Son zamanlar metallarin sulfidli {i¢lii birlosmoalorinin yarimkegirici kimi mikro-
elektronikada vo giinos ceviricilori kimi totbiq imkanlar1 genislondiyindon onlarin sin-
tezi va fiziki-kimyavi parametrlorinin dyronilmasine maraq artmigdir. Bu da homin ya-
rimkecirici materiallarin (xalkogenidlorin) alinma soraitindon vo mikrohissociklorin 6l-
ciilorindan asili olaraq, unikal xassolorinin meydana ¢ixmasindan irali golir. Buna gora
do miiasir materialsiinasliq va geyri-iizvi kimya qarsisinda lazim olan funksional xasso-
lora malik ti¢lii birlogsmalorin alinmasi vo onlarin fiziki parametrlorinin dyronilmasi qar-
stya mogsad qoyulmusdur.

Hal-hazirda istifads olunan vo yarimkecirici fotoelementlor asasinda yaradilan gii-
nos elementlori (GE) Giinos siialarini birbasa elektrik enerjisino ¢evirir. Miiasir dévrdo
giinos energetikasiin osasini togkil edon giinas elementlori (GE) bir ne¢o qrupa boliiniir.
Belo ki, silisium giinos elementlori ( Si multi-kristallar, Si monokristali, amorf - Si tobo-
qgost) istifado olunan giinag elementlorinin 90%-ni toskil edir. Giinos elementlorinin 10%-ni
1so silisiumsuz nazik toboagolor omolo gotiron birlogsmolor (CulnSe,, CdTe, GaAs/Ge,
Cu,ZnSnS, va s.) togkil edir. Yiiksok ¢eviricilik qabiliyyatine baxmayaraq silisium asa-
sinda alman gilinos elementlorinin istehsal texnologiyasi miirokkobdir vo ¢ox baha basa
galir. Buna gora da bir ¢ox tadqiqatgilar giinos energetikasmin golocak inkisafini glinog
elementlorinin hazirlanmasinda iiclii vo dordlii birlosmolorin nazik toboagolorinin totbi-
qindo goriirlor.

CdTe nazik tobogosi asasinda sonayedos istehsal olunan giinos elementlori 10% ef-
fektliyo malikdirlor (f.1.9. = 10%) va istehsal texnologiyasi ¢ox ¢otindir [1].

Glinos stialarini yiiksok soviyyado udma qgabiliyystino malik CulnGaSe, birlogsmosi
osasinda alman naziktobaqgoli giinos elementlori ¢ox effektlidir vo faydali is omsali
19,9%-5 baraberdir [2]. Ancaq indiumun Yer qabiginda migdar1 10~ % toskil edir. Eyni
zamanda Ga vo In-un baha basa golmosi yeni texnologiyalarin iglonib hazirlanmasina
cotinlik yaradir.

Aparilan todqiqatlar esasinda miisyyon edilmisdir ki, Cu,SnS; vo Cu,ZnSnS, bir-
logmalori p-tip yarimkegiricilora aiddir va yliksok i51q udma amsalina malikdirler (Cu,SnS;
figiin 10° sm™, Cu,ZnSnS, iigiin 10* sm™). Eyni zamanda gadagan olunmus zonanin eni
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1-1,5 eV haddindadir vo 10% enerji cevirma qabiliyystino malikdirlor [3, 4]. Buna gors
do bu todqgigat isindo Cu,SnSs-iin gliserin miihitinds sintezi, ondan tablama yolu ilo
nazik toboagonin alinmasi vo tadqiqi qarstya magsod qoyulmusdur.

Tacriibi hissa. 0,1131 q. SnCL-2H,0 vo 0,172 q. CuCl,-2H,0 gotiiriib iizorino 6
ml qliserin alave edib bir ne¢o doqiqe qarigdirilir vo garisiga 0,117 q. tiomogevina
(SC(NH,),) tokiib zaif qizdirmaqla mohlul tam soffaflasana kimi qarisdirilir. Qarisiq
qizdiriciya yerlogdirilib 160°C-do 12 saat saxlanilir. Sonra qizdiricidan ¢ixarilib soyu-
dulmus qarisigin {izii siiziilmiis vo ¢okiintii bir neco dofo su ilo dekantasiya edildikdon
sonra filtrdon siiziiliir. Su ilo yuyulub tomizlonmis vo sabit ¢okiyo goalono kimi qurudul-
mus cOkiintiidon gotiiriilon niimuna kimyavi analiz edilir. Niimunonin Cu,SnS;-don
ibarat olmasi analizin naticalari ilo tosdiqlonmisdir.

Cu,SnS; birlogsmosinin fotohassasligini toyin etmok tiigiin tablama prosesi bir nego
variantda aparilmigdir. Birinci variantda tomiz yuyulub tomizlonmis siige altliq reaksiya
aparilan kolbaya salmaraq 12 saat qizdiricida saxlandiqdan sonra tablama aparilmisdir.
Ikinci variantda iso optimal soraitdo alinmis ¢okiintii siiziilorok yuyulub tomizlondikdon
sonra azca qliserindo holl edilorok siiso althiga g¢okilmisdir. Sonuncu olaraq reaksiya
ticlin hazirlanmis garisigdan bir neco damci siiso altliq iizorino damciladilaraq tablama
aparilmigdir. Hor {i¢ variantda tablama prosesi 400°C-do zoif vakuum altinda 2 saat
orzindos aparilmigdir. Alman nazik tobagolor (1-ci va 3-cii) distillo suyu ilo yuyulub qu-
ruduldugdan sonra fotohoassasligir dl¢iilmiisdiir. ©On yaxs1 nazik tobago 1-ci variantda
alindigimdan tablama prosesi miixtolif temperaturlarda vo miixtalif miiddstde homin va-
riantda aparilmisdir. Alinan niimunonin faza torkibi JIP «IIpomkxonTpoi-1» rentgen dif-
raktometrinds toyin edilmisdir.

TM3000_1869 2017/03/02 03:38 NL D4.7 5.0 um

Sakil 1. 400°C temperaturda 2 saat orzindo tablama yolu ilo alinmig nano-
vo mikrohissociklor boyiitmo — 5.0 pm.

Reaksiya kolbasinda yuxarida gostorilon qaydada hazirlanmis qarisiga (qizdiriciya
qoymamisdan gabaq) 0,6x0,2%0,2 sm 0Olciido siiso altliq salmnir vo 160°C-do 12 saat sax-
lanilir. Prosesin sonunda reaksiya kolbasindan ¢ixarilan siigo altliq yuyulub tomizlondik-
don sonra bir torofi bagl kvars boruya yerlosdirilorak zoif vakuum altinda 400°C-ds 2
saat tablama aparilir.

Sokildon goriindiiyli kimi tablama zamani alinmis nanohissaciklorin 6lgiilori 6,1-
7,4 um arasinda doyisir vo nanohissaciklor bircinslidir. Hesab edirik ki, solvotermal
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metodla alinmis Cu,SnS;-iin nano vo mikrohissociklorin omolo golmosi vo yetismosi
temperaturdan, vaxtdan vo maye fazadan asilidir.

Sakil 2-don goriindiiyii kimi 400°C-do 2 saat miiddotindo tablama aparilmis Cu,SnSs
birlogsmosinin spektrindo ancaq bir pik miisahido olunur (26 = 49,40). Bu da ovvallor
aparilmis todqiqgat islorindo toyin edilmis qiymotlorlo iist-iisto diislir [5] vo alinan
Cu,SnS; birlogmasinin birfazali oldugunu gostorir. Ancaq 300°C-ds 2 saat miiddstinda
tablama aparilmis Cu,SnS; birlogsmasinin spektrindo iso 6 osas pik miisahido edilmisdir
(206 = 37,5; 45; 51; 65; 77 va 92). Buradan belo noticoyo golmok olar ki, asag1 tempe-
raturda tablama aparilmig nlimunads baslangic maddolorin qarisig1 qalmigdir. Bu hal eti-
lenglikol miihitinds alinmis Cu,SnS; birlosmasinds do miisahido edilmisdir.

Tntensiviik
A

Q

L

]
LA

42 49 56
26

Sokil 2. 400°C temperaturda 2 saat orzindo tablama aparilmig Cu,SnS; birlogmosinin
rentgen spektri.

Tablama yolu ilo alinmis Cu,SnS; nazik tobagosinin U-5100 ultrabandvsayi spekt-
rofotometrindo optik udma oyrisi ¢okilmisdir. Alinan birlosmonin gadagan olunmus zo-
nasinin enini hesablamagq {igiin

1
(ahv)n = A(hv—Eg)
diisturundan istifads edilmisdir.

Cu,SnS; diizzonali yarimkegirici oldugundan bu birlosmo {iglin n = 1/2 qiymoti
gotiiriilorok (ahv)*-nim (hv)-den asililiq eyrisi qurulmusdur (sokil 3).

-
o+ —

- E=1,55ev

T
o 1,25 1,50 1,75 2,0
hv.,ev

Sakil 3. Cu,SnS; nazik tobagasinin qadagan olunmus zonasinin enini
tapmagq tigiin qurulmus (ahv)” = f(hv) asililigs.

Bu asililigdan diiz xott oblastinin absis (hv) oxu ilo kosismasino osason Cu,SnS;
nazik tabagesinin qadagan olunmus zonasinin eni miloyyan edilmisdir: E,=1,55 ev. Bu
qiymat Cu,SnS; birlogmasinin adobiyyatdan molum olan qiymatins uygundur [3].
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Ha3uniasa MaxmynoBa

IHOJYYEHUE N3 COEJUHEHUA Cu,SnS; TOHKHUX
IIVIEHOK 1 ETO UCCJIEAJOBAHHUE

B nanHoli paboTe aHanM3MpOBAOCHh ycloBHE cuHTe3a coeauHenus Cu,SnS; B
rmnepuHoBoi cpene. Ilyrem omkura cuHtesupoBaHHoro coenuHeHus Cu,SnS; Oblna
MOoJIydeHa TOHKas IUICHKA Ha CTCKISHHOM IOJUIOKKE, IPOBEACH €€ PEHTTreHO(Da30BbIH
aHaIM3 U ¢ OMOIbI0 Y D-CIeKTPOCKONHH HAMIEHA IIUPUHA 3aMPEIICHHON 30HBbL.

KiroueBble cJI0Ba: 2nuyepun, 3aKaiKd, peHmeeHopa308bill AHAIU3.
Nazila Makhmudova

THE OBTAINING OF THIN FILMS FROM Cu,SnS;
COMPOUND AND ITS STUDY

In the work the synthesize condition of the Cu,SnS; compound in the glycerol
environment are analyzed. Obtaining the thin film of synthesized Cu,SnS; compound
on a glass substrate by the way of annealing its x-ray analysis was carried out and the
widths of restricted zone by UV spectroscopy.

Keywords: glycerol, annealing, x-ray analyses.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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POLIMORF MODIFIKASIYALARIN DAYANIQLIGININ
TERMODINAMIKASI VO ONLAR ARASINDAKI TARAZLIQ

Termodinamikamn prinsipina uygun olaraq modifikasiyalar arasindaki tarazlhigin dayamqhig
Hibbsin sarbast enerjisinin minimumlugu ilo xarakterizo olunur o da asagidak: tanlikls tayin edilir: G=E-
TS+PV. Modifikasiyalar arasinda qararlasan tarazligda bir modifikasiya hissasinin digorina kegidi
Hibbsin sarbast enerjisinin dayismasi ilo miisayiat olunmur.

Acar sozlor: polimorf cevrilmalar, miitlaq temperatur, entropiya, enantiotrop va monotrop ¢evril-
malor.

Molumdur ki, polimorf ¢evrilmolords bir kristallik modifikasiya digorina ¢evrilir
vo hor bir qurulus 6z daxili enerjisino malik olur [1, 2]. Eyni bir maddonin har bir mo-
difikasiyas1 digorindon yalniz atomlarin foza yerlogmosi ilo forqlonirlor vo iki modifi-
kasiyanin enerji forqinin qiymati asason quruluslardaki atomlararasi qiivvaden asilidir
va buna goro do asason rabito enerjisinin forqi ilo tayin edilir. Termodinamikanin prinsi-
pino uygun olaraq modifikasiyalar arasindaki tarazligin dayaniqligi Hibbsin sorbast
enerjisinin minimumlugu ilo xarakterizo olunur o da agagidaki tonliklo toyin edilir:

G = E-TS+PV

Burada E — kristalin daxili enerjisi, T — miitloq temperatur, S — entropiya, P — toz-
yiq, V — hocmdir.

Buna gora do polimorf modifikasiyalarm nisbi dayaniqlig1 onlarin sarbast enerjile-
rindon asilidir [3]. Verilon soraitde, minimal sorbast enerjiys malik olan modifikasiya,
daha dayanighdir vo galan biitliin modifikasiyalar ona yaxinlasacaqdir.

Modifikasiyalar arasinda qorarlasan tarazliqda (temperaturun va tozyiqin verilon
qiymatlorinda) bir modifikasiyanin hissasinin digarins keg¢idi Hibbsin sarbast enerjisinin
doyismosi ilo miisayist olunmur, yani har iki modifikasiyada Hibbsin sarbast enerjisi ey-
ni olur [4]: G;= Gy

Ogoar modifikasiyalardan birinin G sarbast enerjisinin qiymatini tozyiq vo tempera-
turun funksiyasi soklinds tosvir etsok, onda verilmis modifikasiya tigilin G-sathini alariq.
Sokil 1-da enantiotrop (a) vo monotrop (b) ¢cevrilmalorin hal diaqrami gostorilmisdir.

Qaralanmis biitov xotlor dayaniqh tarazliq oblastini, strixlonmis xotlor metastabil
oblast1 vo noqtavi qirig-qiriq xotlor uygun olaraq vo modifikasiyalar1 {iglin tam daya-
nigsiz tarazliq oblastidir.
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T T T T T, T
Sakil 1. Enantiotrop (a) vo monotrop (b) polimorf maddslerin hal diaqramu.

S-xatti ilo mayenin tizorindo P(T) asililigi, S, vo Sp 1so uygun modifikasiyalarin
orima noqtalori tasvir olunmusdur. I va II ayrilerinin qgarsiligh kesigmo ndqgtalori poli-
morf ke¢id noqtaloridir. Hal diagramindan goriindiiyli kimi iki miixtalif modifikasiyanin
G-sathlarinin kasigmasi bu modifikasiyalar arasindaki tarazliq sortine uygun golir. Sabit
tozyiqde sarbast enerji-temperatur asililigi faza diagrammnin izahiin daha ayani niimu-
nasidir, ¢linki on agag1 sarbast enerjili modifikasiya uygun temperaturda homiso stabil

. . . dF
modifikasiyadir. Bu diagram [ﬁj termodinamik asililigina osaslanmigdir [5]. F

P=S
sorbast enerjinin T temperaturundan asililiq qrafiki sabit P tozyiqinds hor bir modifika-
siya li¢lin meyli ixtiyari temperaturda S entrapiyasina baraber olan ayridir.

2 2

P~
~

T T
a 6

Sakil 2. Sarbast enerji vo temperatur arasindaki asililigin oyrisi;
a — enantiotrop sistem; b — monotrop sistem.

Sakil 2-da enantiotrop vo monotrop sistemlarin hipotermik faza diaqramlar1 gos-
torilmisdir.
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Capa SIcunoBa, Mapunam AckepoBa

TEPMOJIUHAMUKA YCTOHNUYABOCTHU MOJIUMOP®HBIX
MOJUPUKAIIMNA U PABHOBECHUE MEXJIY HUMHU

B cooTBercTBUM C MPUHLUIIOM TEPMOJAWHAMUKU YCTOMUUBOCTH PAaBHOBECHUS MEX-
Iy MOJUPHUKALMSIMU XapaKTepU3yeTcsi MUHUMYMOM CBOOOIHOM sHeprun ['nbbca: G =
E-TS+PV. Tlepexon OJHOM yacTW MOJIU(HKAIMK K JPYrodM B YCTaHOBJIIEHHOM paB-
HOBECHUU MEXIY MOJUPHUKAIMSIMUA HE COIPOBOXKAAETCS MU3MEHEHHUEM CBOOOHON 3Hep-
ruu ['nb6ca.

KunroueBsble ciioBa: noaumopgrvle npegpaujerus, abcomOmHuas memMnepamypa, SHMponus, SHaH-
MUOMPONHbBIE U MOHOMPONHbIE NPEGPAUJCHUS.

Sara Yasinova, Maryam Askerova

THERMODYNAMICS OF STABILITY OF POLYMORPH MODIFICATIONS
AND EQUILIBRIUM BETWEEN THEM

According to the principle of thermodynamics, the stability of the equilibrium
between modifications is characterized by the Hibbs’ free energy minimum and it is
determined by following equity: G=E-TS+PV. The transition from one modification to
another in the equilibrium among the modifications is not accompanied by the change
of Hibbs’ free energy.

Keywords: polymorph transformation, absolute temperature, entropy, enantiotropy and mono-
trop transformations.

(Fizika-riyaziyyat tizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan tagdim edilmisdir)
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GUNOS-YER OLAQOLORININ MUASIR KONSEPSIYALARI VO
PROBLEMLORI HAQQINDA

Kosmosun Yera, onun yaxin atrafina, biosfera va insan comiyyatina tasiri insanlari homisa maraq-
landwrmusdir. Yalmz XX asrin ortalarindan etibaran kosmofizikanin bu sahasi zaruri biliklor alds etdi ki,
bu da bu problemin aydin suratdo dork olunmasina va sonraki tadqiqina sorait yaratdi. Malum oldu ki,
problemin asasint kosmik faktorlarin dayiskonliyi taskil edir. Basqa sozla desak, ancaq Yerds va yeratrafi
fazada bas veran kosmofiziki variasiyalarin bioloji ahamiyyati vardir. Yer iizarinda konkret andaki kos-
mobioloji sorait biitiin miimkiin kosmik faktorlarin kombina olunmus yekun tasirinin naticasinda yaranir.
Bu faktorlar icarisinds Yerin gravitasiyasi, firlanmasi, Giinas atrafinda dolanmasi ilo barabar, ham da
Giinas foalligini, geomagqnit sahalorini va Yer atmosferinin miixtalif aspektlordon vaziyyatini do ciddi su-
ratda nazora almaq lazimdir. Axirinct ii¢ faktor — Giinag foalligi, geomagqnit sahalor va Yer atmosferi ¢ox
giiclii dayiskonliyi ila xarakteriza olunur. Ela “Giinas-Yer alagalori” probleminin ozayinda da bu iig fakto-
run miixtalif variasiyalart durur.

Acar sozlor: biosfer, heliofizika, geofizika, elektromagnit sahalori, kosmobiologiya, heliobiologi-
ya, magnitosfer, litosfer.

Giinasin Yerdoki hayatin mdvcudlugundak: rolu haqqinda hale lap godimdon
insanlarda miioyyan fikirlor yaranmisdir. Ancaq Giinagin elmi cohatdon dyronilmosi vo
onun Yer kiirosing tosirinin daha ciddi vo sistemli arasdirilmasmin tarixi 400 il bundan
ovvals — Qalileo Qalileyin teleskopu kosf etmasine dayanir. Bununla barabar Giinos-Yer
olagolorinin real monzorasi XX asrin avvallorindo A.L.Cijevskinin ilkin, ancaq son do-
roco parlaq todgiqatlarindan sonra aydinlasdi [1]. Buna baxmayaraq daha bir ne¢o onil-
liklor lazim oldu ki, yeriistii vo birbasa kosmik miisahidalorin kémokliyi ilo heliogeo-
fiziki sarsmntilarin imumi monzarasi aydinlagsin vo bu sarsintilarin miihiim xarakte-
ristik cohotlorini tosnifatlandirmaq miimkiin olsun. Son onilliklorde Giinas-Yer olagolo-
rinin mexanizminin agkara ¢ixarilmasinda miihiim nailiyyatlor aldo olunmusdur.

Kosmik aparatlar vasitosi ilo aparilan birbaga miisahido vo eksperimentlorin natico-
lorinin yeriistii todqiqatlarla tutusdurulmasi, bir ¢ox forziyye vo konsepsiyalarin mey-
dana ¢ixmasi ilo barabar, ham do xeyli doracado miihiim faktlarin agkar olunmasina so-
bab olmusdur. Mosalon, molum olmusdur ki, Giinos foalligini1 xarakterizo edon osas
komiyyatlorls, bio-ekoloji vo texnoloji sistemlorin bazi holledici parametrlori arasinda
askar korrelyasiya movcuddur. Vo yaxud, artiq iimumen qgobul olunmus faktdir ki, geo-
maqnit firtinalarinin insan saglamligina birbasa tesiri vardir. Bu misallarm saymi kifayat
qadaer artirmaq olar. Ancaq biitiin bunlarla barabar Giinas-Yer alagalorinds hallini gozlo-
yan problematik masalslor do kifayat qodordir.
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Basqa elmlordo oldugu kimi heliobiologiya vo Giinos-Yer fizikasma aid olan
biliklor do artiq miioyyon bir ilkin ¢or¢ivodon ¢ox-¢ox konara ¢ixaraq, Yers vo Kosmosa
aid olan digor elm saholorinin todqiqat predmetlori ilo bir araya golmisdir. Ancaq elo
fundamental problemlor vo proseslor vardir ki, onlar yalniz bu elmi istiqgamatlorin ma-
hiyyatini toyin edir. Bu problemlordon biri, daha effektiv heliobioloji faktorlarin fiziki
xiisusiyyatlorinin toyini zamani tobiotindon asili olmayaraq xarici zoif sahalorin (elekt-
romaqnit, radiasiya va digor sahalar) bioloji tesirini izah edon timumi nozari konsepsi-
yanin olmamasidir. Sokil 1-do Giinos faalliginin insanin da moskunlasdigi tobii miihito —
biosfera tosir yollar1 gostorilmisdir.
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BIOSFERA

Sokil 1. Giinos faalliginin biosfers tosirinin imumi sxemi [2]. Tosiretmonin iki osas
kanal1 gostorilmisdir: “Giinas kiiloyi-maqnitosfer” vo “Qisa dalgali Giinos sualanmasi-
ionosfer-ozonosfer”. Sag konardaki (yuxaridan ox isarasi olmayan) diizbucaqli onu
gostorir ki, kosmofiziki faktorlarin tosirinin biitiin yollar1 halo tam agkara
cixartlmamisdir.

Goriindiiyli kimi, tosir kanallarini iki qrupa ayirmaq olar: ionosferds va ozonosfer-
do sarsintilar yaradan Giinosin qisadalgali siialanmasinin dayiskonliyi vo maqnitosferin
hayacanlanmasina (geomaqnit faallig1) sabab olan Giinas kiiloyinin sabit olmamasi. Bi-
rinci halda Giinos diskindoki biitiin faal saholorin tosirlori comlonir. Ikinci halda iso tosir
Giinasin Yero torof olan yarimkiirasinin nazik en dairosi ilo mohdudlasaraq geofiziki
effektlorin 2-4 giin yubanmasi ilo bas verir.

Biosfera bilavasito tosir edon amillordon, birinci ndvbads, magnitosferin elektro-
maqnit fonunun 10°-10° Hs tezlikli ohatoli rogsi doyismosini, osas geomaqnit sahonin
doyismosini, atmosferin qlobal elektrik sobokasi parametrlorinin variasiyasini, infrasos
va asag1 atmosferdo qravitasiya dal@alarmi vo nahayat, litosferdon radioaktiv Radonun
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(**’Rn) ayrilmasimni qeyd etmok lazimdir. Daha sonra meteoroloji parametrloro — xiisu-
son tazyiq vo temperaturun koskin doyismasing, homginin Giinosin ultrabondvsoyi siia-
lanma (A < 290 nm) selinin variasiyalarma diqqet yetirmok lazimdir. Eyni zamanda
biosferin maskunlasma miihitina, masalon asag1 atmosferin torkibi va basqa cohatlorins,
halolik malum olmayan kosmofiziki faktorlarin (kanallarin) tesirini nazore almamaq
olmaz. Bunlardan basqa Qalaktik vo ya Giinos monsoli kosmik siialarm intensivliyinin
doyismosinin atmosferin ionlagmasma tosiri ciddi surstde qiymetlondirilmalidir. Giinos-
do bas veran giiclii proton hadisalori zamani omalo golon Giinos monsali kosmik siialarin
Yer atmosferindos Azot oksidinin (NO) generasiyas: effektino tosirinin genis suratdo
analizino do ciddi ehtiyac vardir.

Bu gilin miioyyon monada demok olar ki, bioloji proseslors tosirlor asason elektro-
maqnit sahalorinin hayacanlanmasi vasitasi ilo reallasir. Yuxarida geyd olunan har iki
tosir kanallar iiclin elektromaqnit sarsintilar1 bir-birinden farqlonse do, onlar arasinda
miirokkab qarsiliglt alagelor mévcuddur.

Miiasir biofizika va ekologiyanin on ohamiyyatli nailiyystlorindon biri zaif (v ya
ultrazaif) elektromaqnit sahalorinin bioloji tosirinin kosf olunmasidir. Tadricon aydin
olur ki, miixtslif tezlikli dalgalarin doyiskonliyi fundamental shomiyyatli ekoloji faktor-
dur. Maraqhdir ki, maskunlasma miihitindoki elektromaqnit sarsintilar1 helio-geomaqnit
foalligla barabor, hom do digor, o ciimlodon meteoroloji vo seysmoloji amillorlo do ho-
mahongdir.

Istisna olunmur ki, bozi canli orqanizmlorin havanin doyisocoyini vo zolzaloni av-
valcadan “hiss etmolori”, sadoce olaraq adi ¢okilon hadisalorin bas veracoyinin “xobar-
¢cisi” olan zoif elektromaqnit sarsintilarinin geyri-stiuru hiss edilmosindon basqa bir sey
deyildir. Cox toassiif ki, halolik tam aydin deyildir ki, bu ¢ox zaif asagitezlikli elektro-
maqnit signallarmi orqanizm neco qoabul edir. Bozi todqiqatcilar belo bir forziyyaye
uistiinliik verirlor ki, biosubstratlarin elektromaqnit sahaloring yiiksok hassasligi mévcud
ola bilacok har hansi bioloji strukturlarla va ya xiisusi doracads spesifik olan biokimyavi
proseslorlo baghdir. Bu forziyyonin gobul edilmasi, prosesin bas vermo mexanizminin
universal ola bilocayi fikrini tazkib edir ki, bu da prosesin shomiyyatini xeyli asag: salir.
Bunlarla barabar, siibha olunmur ki, elektromaqnit saholorinin ilkin molekulyar tosirinin
mexanizmi hom hiiceyrolor {igilin, hom do ziilal molekullarmin olmadig1 su mohlulu
ticiin ilkin marhalads asason eyni olmalidir.

C.Pikkardinin Giinas aligmalar1 vo geomaqnit firtinalar1 zaman1 su mohlulunda
bismutoksixloridin ¢okiintii soklindo ayrilmasi hadisosini oks etdiron klassik tocriibalo-
rindon sonra bir ¢ox tadqiqatgilar belo qonaste goldiler ki, xarici tosirin (elektromaqnit
vo ya basqa tobiotli) ilkin reseptoru sudur [3]. Bu empirik iimumilosdirmonin nozori
osaslar1 L.D.Kislovski torofindon verildi [4]. O belo bir miilahizoni osas gotiirdii ki,
biosistemlorin istonilon sahonin tosirino reaksiyas: ikimaksimumlu klassik sxem {iizro
bas verir (sokil 2). Miixtolif faktorlarin (masalon, elektromaqnit saholori, radiasiya vo s.)
bioloji tosiri tigiin kifayst qodor timumi olan bu sxem ilk dofs dorman preparatlarinin
tadricon artirilmasi ils aparilan fizioloji tacriibalor zamani alds edilmisdir.

Sokildon do goriindiiyli kimi, artan xarici stimulun tosirine orqanizmin reaksiya
oyrisi aydin ifado olunan 2 maksimuma malikdir. ©gar birinci maksimum organizmin
normal kompensasiyaetmo imkanmi oks etdirirso, ikinci maksimum artiq tesir giiciiniin
artdig1 halda orqanizmin doziim haddini xarakterizo edir. Tabii elektromaqnit saholori-
nin vo onlarm heliobioloji eksperimentlordoki imitasiyalarmnin xiisusi giicii birinci mak-
simum bolgosine uygundur (molum asag1 giic bolgesi). Elektromaqnit-bioloji eksperi-
mentlorin ¢oxu kompensasiya mexanizminin yaxsi islodiyi “tosirsiz zonada” vo “az”,
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“cox” anlayislarinin homise aydm olmadig: ikinci maksimum bdlgasinds aparilir. Buna
gora do toacciiblii deyildir ki, bazi tadqiqatgilar bioeffektlorin olmadigini, bezilori ise
“sohv” naticalorin alindigini gostormislor.
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Sakil 2. Miirakkob biosistemlorin artan tasiredici stimullara qars1 fizioloji reaksiyasini
gostaran va elektromaqnit dalgalarin da tosirine totbiq edils bilon klassik sxem.
Sistemdas istifads olunan xiisusi giiclin parametrlori reseptorun parametrlori ilo

uygunlasdirilmisdir [4].

oliim

i i

Baxilan konsepsiyanin asas mogamlarmdan biri suyun “aktivlosmosi” fenomeni-
nin fiziki izahidir. Aktivlosmo dedikdo miixtolif fiziki tosirlorlo suya miioyyon xiisusiy-
yotlorin verilmoasi basa disiiliir. Suyun aktivlosdirilmosinin onlarca iisulu mévcuddur.
Bunlardan on genis yayilani suyun magqnitlor sistemi daxilinden buraxilmasidir ki, bu
vaxt sanki “suyun maqnit emali” bas verir. C.Pikkardi suyu aktivlesdirmak ii¢lin “Ab-
bota kolbasr” adlandirilan prosesdon istifade etmisdir. Prosesin fiziki mahiyyatinin osa-
sinda suya tezliyi 4 kHs otrafinda olan elektromaqnit stialanmasmin tasiri durur. Prose-
sin tobiotinin limumiliyi ndqteyi-nazarindon qeyd etmok lazimdir ki, aktivlesdirmenin
miixtolif iisullar1 eyni tip noticonin alinmasina sobob olur: mohlulda bozi metastabil
assosiatlarin vo ya suyun komplekslorinin — “maye kristallarin” — konsentrasiyasi artir
[4]. Bu fundamental prosesi daha otrafli sorh edok.

Artiq XX asrin 80-c1 illorin ortalarinda “fanar” formali bir kompleksds — dode-
kaedrds bu prosesin sabab-naticalorinin biitiin fiziki-kimyavi zancirini izlomok miimkiin
oldu. Dodekaedr efemer molekulyar birlogsmslorin — Kalsiumun heksaakvakompleksinin
[Ca(H20)6]2+ yeridildiyi su molekullarindan ibarst seyrok miihitdir. Kalsiuma aid
molekulyar birlogsmo “fonara” daxil oldugda sanki icoridon “cokilir” vo naticodo saatlar-
ca dayaniql metastabil struktur alinir. Dodekaedrlorin konsentrasiyasi zoif xarici tosirlor
naticosindo doyiso bilir. Cox giiman ki, tobii soraitdo elektromaqnit vo digor zoif tosirlor
naticosindo miitomadi olaraq suyun aktivlogsmosi«>dezaktivlogsmasi prosesi gedir. Suyu
ohato edon elektromaqnit sahalorinin parametrlori doyisdikca, suda miiayyan strukturlar
yaranaraq vo ya moahv olaraq bir-birini avaz edir ki, bu da noticads suyun daimi olaraq
makroskopik xiisusiyyatlorinin doyigsmosino sabab olur. Bu sobobdon su aciq sistem ha-
lina diisiir vo otraf miihitlo madds (suda hall olan qazlar) va enerji (termostatlasma yox-
dursa) miibadilasindo olur.

Sorh olunan konsepsiyanin ¢oxlu tocriibi tosdiqi movcuddur. Bunlardan on bariz
niimuns kimi firtinan1 avvalcadon bildiron godim doniz cihazinda — “stormqlasseda” su-
yun ronginin doyismosini gdstormok olar. Cihaz germetik siiso ampulada saxlanilan 100
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ml coxkomponentli sudan ibaratdir. “Hava siialanmasinin™ hololik namalum komponen-
tinin tosiri ilo cithazda gézoxsayan rongli kristallar omalo golir. Firtinaya sabob olan at-
mosfer cobhosi kecondon sonra kristallar mohv olurlar vo mohlul avvalki vaziyyastine
qayidir.

C.Pikkardinin ilkin tacriibalorindon sonraki bir ne¢o onillik arzinds ilk baxisda su
ilo heg¢ bir alagesi olmayan ¢oxlu sayda fiziki-kimyavi sistemlorde do helio-geofiziki
sarsintilarla baglh effektlor askar edildi. Buna gors do ifratzoif sahalorin bioloji tesirinin
osaslt izahmi veron ideyalarin yaranmasi homisoki kimi aktual olaraq galir. Bu sahodo
miioyyon cohdlor artiq edilmokdadir. Qeyd etmok lazimdir ki, ifratzoif asagitezlikli
elektromagqnit sahalorinin bioloji tesiri ancaq heliobiologiyanin problemi deyildir. Mass-
lon, atmosfer monsali elektromaqnit sarsintilart hom do biometeroloji effektlora do 6z
tovhasini vermokdadir.

Molum oldugu kimi, indiys godor hotta elmi miihitds do tobii elektromaqnit saho-
lori effektlorinin “nozersalinmayacaq qadar kicik” olmasi fikri 6zline yer tapmisdir. Bu
sobabdon do bazon bir cox masalolor tadqiqatcilarin diggetindon konarda qalir. Mase-
lon, molumdur ki, qar u¢gqunlart horakoto golmomisdon azaciq avval, buz tabagolorinin
dinamik yiiklonmasinin naticasi kimi genis tezlik intervalinda qisamiiddotli intensiv siia-
lanma yaranir. Bu da ciddi molum faktdir ki, xilasedici kopoklor daglarda qar ugqun-
larin1 avvalcodon “hiss” eds bilirlor. Cox giiman ki, onlar sadocs olaraq ugqundan qabaq
omolo golon slialanmani gabul edirlor. Analoji olaraq bunu zalzslonin bozi “bioloji xo-
bardaredicilori” hagqinda da demak olar. Seysmologlarin boyiik oksoriyysti tosdiq edir
ki, seysmik hadisalorin xobordaredici signallar1 elektromaqnit mongalidir vo bu signal-
larin enerjisinin boyiik hissasi asag1 va ifratagagi tezlik diapazonuna aiddir.
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I'yay I'azueB

O COBPEMEHHBIX TPOBJIEMAX U KOHIEINIIUAX
COJIHIIE-3EMHBIX CBSI3EN

Wntepec mropeii k BiaustHUAM Kocmoca Ha 3emito, e€ Ommpkaiilliee OKpy>KEHUE,
ouochepy 1 4enOBEUECKYIO [IMBUIIM3AIIMIO CYIIIECTBOBAN Beeraa. Ho nmuiib B cepenuHe
20-oro Beka 3Ta cMyTHast 00JacTh KOCMO(HU3UKU BOOPYKUIIACH 3a1acOM HEOOXO0IUMBIX
3HAHUN U MOJy4YWsia KOHUENTYaJbHYIO OCHOBY JIJIi TOHUMAHUSI UM JAJIbHEUILEro H3y-
4yeHus pooOsieMbl. bronorudyeckoe 3Hau€HUE UMEET, MPEK/IE BCEr0, NBMEHYMBOCTD KOC-
Mu4eckux (hakTopoB. B 11e10M KOCMOOHOIOTHYECKYIO CUTYALIUIO HA 3eMJI€ B KaXIblil
JTAHHBIA MOMEHT BPEMEHHM MOXKHO paccMaTpuBaTh KakK pe3yiabTaT UX KOMOWHUPOBAH-
HOro BoznercTBus. Hapsany ¢ rpaBuTanueid, BpalieHueM 3eMJId U HEKOTOPBIMU JIPYTHU-
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MU daKkTOpaMu, BOKHEUIIUMU CIEAYEeT MPU3HATH COTHEYHYIO aKTHBHOCTh, T€OMArHUT-
HOE TIoJie ¥ cocTosiHue atMochepsl. Tpu nmocinenHux GpakTopa OTINYAIOTCS CHUIIBHOM U3-
MEHYHMBOCTHIO. VX BapHualiu Kak pa3 u COCTaBIISAIOT CepIleBUHY npoobieMbl «ColHiie-
3eMisay.

KuaroueBsie ciioBa: 6uocgepa, cenuocgepa, ceousuxa, snexmpomasHumusle nojs, KOCMoOUONO0-
aus, eeauoobuono2us, masnumocgepa, numocgepa.

Qulu Haziyev

ON CURRENT PROBLEMS AND CONCEPTS OF THE
SUN-EARTH RELATIONS

People’s interest in the influence of the Cosmos on the Earth, its immediate
surroundings, the biosphere and human civilization has always existed. But only in the
middle of the 20th century this vague area of cosmophysics was armed with a stock of
necessary knowledge and received a conceptual basis for understanding and further
studying the problem. Biological significance is primarily due to the variability of
cosmic factors. In general, the cosmobiological situation on the Earth at any given time
can be considered as a result of their combined effects. Along with the gravitation,
rotation of the Earth and some other factors, the most important are the solar activity,
the geomagnetic field and the state of the atmosphere. The last three factors are highly
variable. Their variations are precisely the core of the “Sun-Earth” problem.

Keywords: biosphere, heliosphere, geophysics, electromagnetic fields, cosmobiology, heliobiolo-
gy, magnetosphere, litosfer.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)
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TUSI COUTLUYU HAQQINDA

Moagqala Boyiik Azarbaycan alimi Nasiraddin Tusinin kagf etdiyi riyazi mexanizmin — Tusi ciitlii-
ytintin sarhina hasr olunmugdur. Daxili planetlorin enlik harakati ticiin hall kimi taoklif olunan bu kasf son-
ralar N.Kopernik tarafindan heliosentrik sistemin qurulmasinda asas rolunu oynamis va eyni zamanda
mexanika ticiin da boyiik ahamiyyat kasb etmigdir. Maqalada, hamginin, Tusi ciitliiyiiniin miiasir versiyasi
haqqinda da malumat verilir.

Acar sozlor: daxili planet, diizxatli hoarakat, dairavi harakat, heliosentrik sistem, hiposikloid, hi-
potroxoid.

Boyiik Azarbaycan alimi Nosiroddin Tusi 6ton minillikdo elm alominin on nohong
simalarindan biri olmusdur. Zongin biliys, qeyri-adi istedada, hartorafli erudisiyaya ma-
lik bu soxsiyyat 6z diisiince torzi ilo zomanasini ¢ox-¢ox qabaqlamis, basoriyyotin sonra-
k1 inkisafinda elmin miistasna rol oynayacagini biitiin varli1 ilo duya bilmisdir. Gorii-
niir onun tiikonmaz enerjisinin monbalorindon biri ds elo bu duyum olmusdur.

N.Tusi yaradiciliginim spektr genisliyi va dorinliyi insant heyran etmaya bilmir. Bu
mohtosom yaradiciliq elmin riyaziyyat, astronomiya, fizika, mineralogiya, falsofo, etika,
iqtisadiyyat, comiyyatin elmi idars edilmasi, poeziya nazoriyyasi va s. kimi sahalorini
ohato edir. N.Tusi sadalanan saholora dorinden niifuz etmis, yiizdon ¢ox asor yazmaqla
onlara layiqli tohfolor vers bilmisdir [1].

Qeyd etmok lazimdir ki, bu osorlorden “Tohriri-Oqlidis” vo “Almagestin sorhi”
alimin riyaziyyat va astronomiyaya hasr etdiyi on doyerli monbalordir. N.Tusi indi “Tusi
lemmas1” ad1 ilo tanman toklifini ilk dofo olaraq 1247-ci ilde tamamladig1 “Almagestin
sorhi” kitabima daxil etmisdir [3]. Bu kitabda eramizin ovveallorinds yasamis godim yu-
nan astronomu, mexaniki vo riyaziyyatcist Klavdiy Ptolemeyin (127-151) gy cisim-
lorinin harokotino hosr olunmus “Almagest™ osori sorh olunur. N.Tusi “Tusi ciitliyiinii”
daxili planetlorin enlik harakotlorinin halli kimi toklif etmis vo sonralar Tusiden min il
ovval Ptolemeyin Almagestinds daxil edilmis ekvatorun ovozloyicisi kimi istifado olun-
musdur [4].

“Tust ciitliiyli” bir riyazi mexanizmdir: kicik daire (halga) diametri ki¢ik daironin
diametrindon iki dofo ¢ox olan bdyiik daironin daxilinds, onun ¢evrasi boyunca diyirlo-
nir vo bu halda dairalerin firlanmasi kicik daironin ¢evrosi lizarindoeki ndqtenin bdyiik
daironin diametri boyunca diizxotli horokst edorok, onu iraliys vo geriya dogru rags et-
moyo tohrik edir (sokil 1).

Bozi miiasir sorh¢ilor Tusi ciitliiyiinii “yayma qurgusu” da adlandirir vo onu fikso
edilmis boylik daire daxilinds ki¢ik daironin firlanmasi kimi tosvir edirlor.

Amma, Tusi 6zii bu prosesi basqa ciir tasvir etmisdir: agor birinin diametri digori-
nin diametrinin yarisina barabar olan iki komplanar ¢evra daxilden bir ndqtods toxunur-
larsa, bu toxunma noqtasi kicik ¢evra lizorinds fikso edilmissa vo ogor bu iki ¢evra bir-
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birina gars1 oks istigametds elo bir firlanma horakati edirlorso, ki, kigik ¢evronin haroko-
ti boyiik ¢cevronin horokotindon iki dofo cox olsun, basqa sozlo, bdyiik ¢cevronin hor bir
firlanmasinda kigik ¢evro iki tam firlanma basa ¢atdirsin, onda homin néqtonin boyiik
cevranin baslangicdaki toxunma noqtesindon kegon diametri boyunca, bu diametrin uc
noqtalori arasinda ragsi haraket etdiyi goriinacokdir. Sokil 2-do “Tusi ciitlitylii”niin Tusi
torofindon yazilan slyazmasinin orijinal variant1 verilmisdir.

Sokil 1. Tusi ciitlityliniin animal modelinin bir goriintisii.

Beloliklo, Tusi ciitlitylina gors diizxatli harokst sferalarm firlanma horakatlorinin
kombinasiyasindan ibarat olur ki, bu faktdan da istifado etmoklo astronomiyada inqilabi
naticalor alda etmok olardi. Lakin, Avropa alimlori ti¢lin Tusinin bu teoremi yalniz XVI
osrdo Nikolay Kopernik torofindon askar edildi vo onun diinyanin qurulusu haqqinda
heliosentrik sistemi ii¢lin asas rolunu oynadi [3].

Tusinin aldo etdiyi nozari naticalor texnika iiglin do bdyiik rol oynadi. Belo ki,
Tusi ciitliiyii Aristotel dovriindon baglayaraq hakim kesilmis iki ndv harokatin — gdy ci-
simlorino xas olan miintozom dairavi harokatlo Yerdoki cisimlorin “yerli” diizxatli hora-
katinin bir-birine qars1 qoyulmasmin aradan qaldirilmasina imkan verdi. Tusi, diiz-xatli
harokoti iki dairovi herokstin toplanmasi naticasi kimi alaraq bu ugurum iizerindon
korpii salmis oldu vo gostordi ki, gdy cisimlorinin harokatinds diizxatli horoket dairovi
harokatlo baraber hiiquqlu istirak edir. Naticodo gby ve Yer kinematikasi biitiin dyroni-
lon cisimloar {igiin universal ganunlardan ibarat vahid bir elmds birlogmis oldu.
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“Tusi lemmas1” Tusinin haqqinda danisilan bu moshur ixtirasina — Tusi ciitliiyiino
verilon miiasir addir vo 1966-c1 ildo Edvart Stevart Kennedi torafindon diistiniilmiisdiir.

Sakil 3. Ellipslor Tusi ciitlilyliniin hipotroxoidlori kimi.

Lemma Tusi torafindon astronomik kontekstds islonsoe do sonralar riyaziyyat¢i vo
miithandislor onun “Hipogikloid diizxstli mexanizm” adlanan analoji versiyasini igloyib
hazirlamislar. italyan riyaziyyatgist Herolamo Kardano “Kardano horokati” kimi tanman
sistem igloyib hazirladi [5], XIX asr mithondislori Ceyms Uayt vo Metyu Murrey “Hi-
posikloid diizxatli mexanizm”in praktik totbiglorini toklif etdilor.

Lemmadan natico kimi ¢ixan xassalordon biri odur ki, boylik daironin daxilinde
yerlosib, kicik daironin ¢evrasi iizorindo yerlosmoyon ndqtalor ellipslor cizirlar (sokil 3).
Bu ellipslor vo klassik Tusi ciitliiyiinds cizilan diiz xott hipotroidlorin xiisusi hallaridir
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A3zag Mamenin

O ITAPE TYCH
Cratps nocssiieHa u3BecTHoil Jlemme Tycu, kKak MareMaTH4eCKOMY MEXaHU3MY,
OTKpBITOMY BeTUKUM A3zepOaiipkanckuM ydeHbiM Hacupennunom Tycu. Jlemma Obuia

NpeAJIOKCHA KaK PCHICHUC YpABHCHHA O ABUKCHHU BHYTPCHHUX IUIAHCT IIO IIUPOTEC.
BHOCJ’ICZ[CTBI/II/I 9Ta JICMMa Urpajia BaXKHYO pOJib IIpHU MOCTPOCHHUN FCHHOHCHTqueCKOﬁ
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cucteMnl H. KOHCpHI/IKOM U OJHOBPEMCHHO HMCJIa 0OJIBIIIOE 3HAUCHHE B MEXaHHKE. B
CTAaTbC TAKIKC HU3JIaracTCia COBpCMCHHAA BEPCUA HaHHOﬁ JICMMBI.

KunroueBsble ciioBa: 6HympenHssn nianema, RPAMOIUHElHOe 08UNCEHUe, KPY2osds opouma, 2eiuo-
YEHMPUUeCKas cucmemda, 2UROYUKIOUOd, CUNOMpoxXouod.

Azad Mammadli
ABOUT THE TUSI COUPLE

The paper devoted to the interpretation of the mathematical mechanism — the Tusi
couple, discovered by the great Azerbaijani scientist Nasiraddin Tusi. This discovery
proposed as a solution for the width movement of the inner planets, has later played a
role of foundation in the construction of the heliocentric system by N. Copernicus and
was also of great importance for mechanics. The article also reports about the modern
version of the Tusi couple.

Keywords: inner planet, straight line motion, circular orbit, heliocentric system, hypocycloid,
hypotrochoid.

(Fizika-riyaziyyat tizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan tagdim edilmisdir)
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CH CYG SIMBIOTIiK ULDUZU

Toqdim olunan isdo simbiotik ulduzlar haqqinda malumat verilir va qeyd olunur ki, infraqirmizi
stialanmamn xarakterina gora simbiotik ulduzlar iki sinfo ayrilir: S vao D sinif. CH Cyg ulduzu simbio-
tiklorin S tipina aiddir, lakin D tipina xarakterik olan alamatlords miisahids olunur. CH Cyg uzun aktiviik
dinamikasina gora digar simbiotik ulduzlardan farqlonir. Belo ki, uzun illor passiviikdon sonra ulduz
1963-cii ildon aktvilik dévriina baslamig va bu aktivlik halo do davam etmakdadir.

Acar sozlor: simbiotik ulduzilar, dayison ulduz, ulduz kiilayi, emissiya xatlari.

Normal ulduzlar parlaq kontinuum vo udulma xatlorine malik ¢ox sada spektra
malikdirlor. Lakin els ulduzlar var ki, onlarin spektrlori ¢ox miirokkabdir. Halo kecon
osrin avvalinds Fleming bazi ulduzlarin spektrlorinds udulma xatlori ilo yanagi parlaq
emissiya xatlori do askar etmisdi [4]. O, bu ciir spektro malik ulduzlarin siyahisini tortib
etmis vo onlar1 kateqoriyalara bolmiisdii: yenilor; O tip ulduzlar; spektrlorinde parlaq
hidrogen xatlori olan ulduzlar; uzun periodlu dayisonlor.

Uzun periodlu dayigonlorin yeddi illik sistematik spektral tadqiqatlardan sonra Mer-
rill onlarm spektrinde planetar dumanliga xarakterik olan [OIIl] — iki qat ionlagmis ok-
sigenin gadagan olmus xatlorini agkar etdi [5]. Bu ulduzlarin spektrlorindo 1926-1933-
cii illor miisahidslori zamani1 HI-in parlaq emissiya xatlori ilo yanas1 Hell, CIII vo NIII-
iin emissiya xotlori do miisahide olundu. Plaskett bu obyektlorin on parlaq niimayandasi
olan Z Andromedanin spektrindo genis (enli) Hell, NIII vo [OIII] xatlori ilo yanas1 bir-
qat ionlagmis metallarin da (Fell, Till) ensiz emissiya xotlorini miisahido etdi [6]. Plas-
kettin miisahidolorinin tokrar todqiqgatlarindan sonra Merrill TiO-o moxsus molekulyar
zolaqlar da agkar etdi [7, 12]. Bu ciir spektra malik ulduzlarin tabisti haqqinda todqiqat-
cilar garsisinda miioyyan suallar ortaya ¢ixdi. Bir ulduz iki miixtalif tip ulduzun xiisu-
siyyatlorini dziinde comlogdiran spektri neco vera bilor? Umumi qobul olunmus bir ca-
vab var: ola bilsin ki, bu ciir ulduzlar, kifayst qoder bir-birine yaxin olan iki tamamilo
miixtolif tip ulduzdan toskil olunmus, qarsiliqh tosirds olan qosa sistemlordir. Lakin ilk
dovrlordo miisahids olunan siia siiratlorinin tadqiqi onlarin qosaligi haqqinda dolgun
molumat vermirdi. Bu ulduzlarin qosaligi siibho altinda olduguna géro 1941-ci ildo
Merrill biologiya termini olan “simbioz” soziinii bu tip ulduzlara tadbiq edorak onlar1
simbiotik adlandird1. Biologiyada bu termin miixtslif tip orqanizmlorin vahid canli kimi
birgo yasamasini gostorir. Astronomiyada da bu xiisusiyyat uygun golir. Belo ki, sim-
biotik sistem birgo mévcud olan iki tamamils miixtolif tip ulduzdan — soyuq qirmizi (be-
zi halda sar1) vo isti kompakt ulduzlardan ibarstdir. Onlar tokamiil prossesinde madde
miibadilasi edirlor vo bu ciitliik biitovliikkdoe dumanligla ohats olunmusdur. Dumanligin
material monboyi 6z maddasini ulduz kiiloyi vo ya pulsasiya vasitasi ilo itiron qirmizi
nahang ulduz, enerji monbayi isa isti ag cirtdan hesab olunur [10].
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Simbiotik ulduzlar infraqirmizi — IR silalanmanin xaraktering gors iki sinfs ayrilir:
S sinif vo D sinif. S (stellar-ulduz) sinif aimbiotik ulduzlarin infraqirmizi siialanmasi
Te=2500+4500 K temperatura malik ulduz atmosferinin siialanmasina uygun golir. S
sinif simbiotik ulduzlar oksariyyat (80%) toskil edir vo sistemin soyuq komponenti M
tip nohanga ¢ox az hallarda K vo G spektral sinfins aid olurlar. Bels sistemlorin orbital
periodlar1 1-3 il otrafindadir. S sinif simbiotik sistemdo demok olar ki, toz ortiiyii yox-
dur. Parlagligin qeyri requlyar doyigsmosi akkresiya diskinds bas veran proseslorlo bag-
lidir. D (dust-toz) sinif simbiotik ulduzlarin infraqirmiz1 siialanma artiqligma malikdir
va stialanmasi Ter ~1000 K temperatura uygun golir. Sistem ¢oxlu miqdarda tozun ol-
masi ilo xarakterizo olunur. Toz Ortiiyii cox sakit nohongin daim madds itirmasi ilo zon-
ginlosgir. Simbiotik ulduzlarn osas xarakterik xiisusiyatlorindon biri do odur ki, onlar
parlagliglarini bir nego ay orzinda 3-4™ ulduz 6lgiisti godor artirib sonra yavasg avvalki
stialanma soviyyasine diisiirlor.

Miiasir tosovviirlora gors simbiotik ulduzlar asagidaki kimi gabul olunur. Simbotik
ulduzlar qurmiz1 nohang vo ag cirtdandan ibarst qosa (bazi halda ii¢ ulduzdan ibarat)
sistemdir. Simbiotik sistemlorin orbital periodlart bir vo ya bir nego il otrafindadirlar.
Qumiz1 nahongdon fasilesiz olaraq ulduz kiiloyi ilo madde axir. Ag cirtdanin Sl¢iisii
baxmayaraq ki, Yerin 6l¢iisii tortibindadir, Yerin kiitlosindon toxminon iki yiiz min dofo
agir olduguna gors ¢ox giiclii qravitasiyaya malik olur.

Simbiotik ulduzlarin spektrlori sistemin komponentlori hagqinda daha dolgun mo-
lumat verir. Onlarin spektrinin formalagsmasi mexanizminin izahi iiglin gobul olunmus
fikir ondan ibarotdir ki, yliksok hoyacanlasmis emissiya xotlori dumanliqda yaranir.
Asag1 hoyacanlanmis emissiya xatlori (Fe II, Ca II, Ti II va b.) isa soyuq ulduzun at-
mosferinin isti komponenta ¢evrilmis torofindo yaranir. Absorbsiya xatlori iso (Cal, Fel,
Crl, Til, va b.) soyuq qirmizi nohangin atmosferindo formalagirlar.

Simbiotik ulduzlarin oksariyyatinin spektrinde daha agir, ¢oxqat ionlagmis (bir ne-
¢o elektrondan mohrum olmus) atomlarin emissiya xaotlori do miisahids olunur. Bu ciir
emissiya xatlori hom da planetar dumanliqlarin spektrlori iiciin xarakterikdir. Bunlardan
basqa oksariyyat simbiotik ulduzlarin spektrlorinde hom do qaranliq zolaglar — soyuq
ulduzun genis xarici atmosferinde molekulyar udulmani géstaron — molekulyar zolaqlar
miisahido olunur [1, 6]. Bu zolaqlar molekullarin soviyyslori arasinda qadagan olmus
kecidlor zamani yarana bilor. Miisahido olunan zolaglar asason titan-oksid, vanadiy-ok-
sid, karbon-monooksid birlosmalorinin molekulyar zolaqlaridir. Bu birlosmalor nohang
ulduzun atmosferinds kesilmoz spektrin fotonlarini ya udur, ya da sopirlor. Molekulyar
zolaglar CH Cyg-ni ulduzunun spektrinds ¢ox yaxs1 goriiniir. Hal hazirda bizim Qalak-
tikada 200-don artiq simbiotik ulduz molumdur [3].

Simbiotik ulduzlar arasinda CH Cyg (HD 182917) aktivliyi ilo seg¢ilondir vo onun
aktivliyi 1960-c1 ilin ovvollorindon baslamisdir. Bu aktivlik daha sonralar bir ¢ox tod-
qiqatcilarin diggoetini ¢okmisdir. Ulduz aktivliyine gora do kifayor qoder ¢ox tadqiq
olunmus vo bu giino qador SIMBAD verilonlor bazasinda CH Cyg haqqmnda 350-don
cox moaqalo verilmigdir.

CH Cyg-ni unikal doyison ulduzdur vo spektrin genis diapozonunda miixtalif xa-
rakterli miirokkob doyismalor gostorir. CH Cyg an parlaq vo on yaxin simbiotik ulduz-
dur. Simbiotik ulduz olan CH Cyg bizden toxminon 800 is1q ili uzaqligdadir. Bu masafs
digor simbiotik ulduzlara gora bizo daha yaxm olduguna gore daha asan dyronils bilor
[9, 11, 13]. Onun vizual ulduz 6l¢iisii maksimumda m, = 6.5™, minimumda m, = 10.5™
olur, infraqirmiz1 siialarda daha parlaqdir vo 2 pm dalga uzunlugunda ulduz Sl¢iisii my, =
-1" olur. CH Cyg diinyanin simal yarimkiirasinds yerlogdiyindon onun ¢oxsayl intensiv
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miisahidolori aparilmisdir. Bu {istiinlilys baxmayaraq onun tobisti vo hatta fundamental
parametrlori yaxsi toyin edilmomisdir. CH Cyg simbiotik ulduzun tebistinin agilmasi
ticlin soylor ne¢o on illordir ki, davam etmokdodir. O biitiin simbiotik uldzular kimi
qarsiligh tesirde olan sakit qirmizi nohong vo ag cirtdandan ibarat qosa sistem kimi
qabul olunmusdur. Aktivlik tempina, parlagliq ve siia siiratlorinde doyigmolor bir nega
period gostordiyino goro simbiotik ulduzlar arasinda CH Cyg-nin xiisusi yeri var. CH
Cyg soyuq komponentin infraqirmizi enerji paylanmasina goéra simbiotik ulduzlarin S
qrupuna aiddir. Bazon onun spektrindo giiclii NII-nin 16548 A vo 16584 A emissiya
xattlori do miisahido olunur ki, bu da, daha ¢ox D tip sistemlor iicilin xarakterikdir.

CH Cyg 130 ildon artiq bir miiddotds fotometrik miisahidalori mévcuddur. Ilk do-
fo XIX osrin 80-ci illorindo miisahido olunmaga baglanmisdir. Vilson vo Joy ulduzu ti-
pik M spektral sinfino aid etmisdilor. 1963-cii ildo Doyg ilk dofs ulduzun spektrindo
giiclii doyismo askar etdi. Ulduzun spektrinds soyuq ulduzun slamatlori olan neytral
metalin udulma xatlori ilo yanast isti goy kontinuum vo H, He, Fell, Call-yo moxsus
giiclii emissiya xotlori do miisahido olundu. 2 il sonra yenidon miisahido zamani bir
daha bu giiclii emissiya xatlori miisahido edildi. Elo o vaxtdan ulduz diqqsti ¢okdi vo
simbiotik ulduz kimi gabul olundu. Onun miintozom olaraq spektral, fotometrik infra-
qirmiz1 v radiomiisahidalori aparildi. 1963-cii ilds baglayan aktivlikdon sonra 1982-ci
ilo gador spektral miisahido materiallar1 alinmis vo bu materiallar osasinda CH Cyg sis-
teminin aktiv hallar1 vo aligmalar zamani1 xatti spektrin 6ziinii neco aparmasi atrafli tohlil
edilmigdi. Batten vo b. gostordi ki, siia siiratlorinin qiymotlorinds sopilms olduguna gors
onun orbit elementlori pis toyin olunur. O, 80-ci illorin miisahido molumatlarmi da oslavo
edorok siia siiratlori oyrisini qurdu vo tokrar olaraq orbit elementlorini hesabladi [2].

CH Cyg simbiotik ulduzunun demok olar ki, kecon asr boyu biitlin fotometrik vo
fotografik miisahidslori aparilmigdir. Miisahidolor gostordi ki, miixtalif vaxtlarda ulduz-
da tokrarlanan aktiv proseslor bas verir. Bu miisahidolor zamani1 uzun periodlar agkar
edilmomisdir. Yalniz 90-100 giinliik qisa miiddstli periodik doyismalor agkar edilmisdir.
Sonralar bir ¢ox todqiqatgilar 6z dovriindo vo ovvolki dovrlordo aparilmis fotometrik
moalumatlar1 toplayib analiz edorak parlaqliq ayrisinde bir ne¢o periodik doyismolor as-
kar etmislor.

CH Cyg uzun aktivlik dinamikasina gore do digor simbiotik ulduzlardan tamam
forqlonir. Uzun illor passivlikdon sonra 1963-cii ildon aktivlik dévriino baglamis vo
1977-ci ildo bag vermis boyiik alismadan sonra indiki dovro qodor bu aktivlik holo do
davam etmokdadir.

Simbiotik ulduzlar osason miirokkab strukturlu agagi ve yiiksok ionlagsmis emissiya
xatlori ilo xarakterik olan ulduzardir. Miixtslif simbiotik ulduzlarda onlarm profillorinin
qurulusu veo intensivliklori miixtslifdir. CH Cyg simbiotik sistemdo digar simbiotik ul-
duzlarla miiqayisade emissiya xatti spektri nisbaton nozoro carpmayandir. Oksoriyyot
hallarda yalniz balmer xatlori asanliqla nazara ¢arpir. Ulduzun sakit halinda spektrin qur-
miz1 hissasindo soyuq nshongin molekulyar udulmasi ¢ox nozoro ¢arpandir vo bazon
emissiya xatlorini goriinmoz edir. Ulduz parlagligmi koskin artiran zaman isti konti-
nuum molekulyar zolaglar1 nisboton doldurur vo emissiya spektri daha nozere ¢arpan
olur. Spektr adi haldakindan forqli olaraq emissiya xatlori ilo zongin olur.

CH Cyg simbiotik sistemin tobistinin aragdirilmasi {igiin yiiksok dispersiyali spekt-
ral miisahidolor boyilik shamiyyat kasb edir. Ulduzun aktiv vo sakit hallarinda emissiya
va absorbsiya xotlorinin siia siiratlorinin vo ekvivalent enlorinin yliksok daqiqliklo to-
yini, agkar olunmus periodik doyiskenliklorin doqiqlosdirilmasine va sistemin geometri-
yasini Oyronmoys imkan verir. Kecon osrin 60-c1 illorindon etibaron aktivlik hoyatina
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godom qoydugdan sonra ulduzun miiasir dovriimiizo qodor ¢ox intensiv fotometrik vo
spektral miisahidalori aparilmasina baxmayaraq, ulduzun tobisti haqqinda suallar aciq
olaraq hals do qalir.
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Pycian Mamenos
CUMBUOTHUYECKASA 3BE3JIA CH CYG

B npezncraBneHHBIX UCIETOBAHUSAX COOOIIAETCS O CHMOMOTHYECKUX 3BE3/1aX U OT-
MeYaeTcs, UYTO MO XapakTepy MHPPAKPACHOTO M3ITydeHUs 3BE3/IbIl CUMOMO03a JESITCs Ha
nBa knacca: kiacc C u D. 3Bezga CH Cyg otHocutcs k Turmy C CMMOHMOTHKOB, HO XapakTep-
Ha ans cumntomMoB D-tuna. CH Cyg oTinnuaercs ot Jpyrux CUMMOMOTHYECKUX 3Be3] Oa-
rojapsi CBOei TMHAMUKE JUTMTETHHOTO AeHCTBUS. Takum oOpa3oM, MOciie MHOTHX JIET Tac-
CHBHOCTH 3Be3/1a Obl1a akTUBHOM ¢ 1963 ronia, 1 3Ta AeSTENBHOCTD BCE €IIIE MPOI0ILKACTCSL.

KuroueBsle ci10Ba: cumouomuyeckue 36e30bl, NepeMeHHAs 36e30d, 36e30HblLL 6emep, dIMUCCUOHHbIE TUHULL

Ruslan Mammadov
CH CYG SYMBIOTIC STAR

Symbiotic stars are reported in the study, and it is noted that, according to the natu-
re of infrared radiation, the Simbiotic stars are divided into two classes: S and D class.
The CH Cyg star belongs to the type S of symbiotics, but is characteristic of D-type symp-
toms. CH Cyg differs from other symbiotic stars due to its long-acting dynamics. Thus, after
many years of passivity, the star has been active since 1963, and this activity is still going on.

Keywords: Simbiotic stars, variable star, star wind, emission lines.
(AMEA-nmn miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan tagdim edilmisdir)
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TOBii ELEKTROMAQNIT SUALANMA MONBOLORI

Mbaqalada tabii siialanma manbalarindan biri kimi Giinas gostarilmis vo miixtalif diapazonlu elekt-
romagqnit dalgalarinin dalga uzunlugundan asili olmalart qeyd olunmugsdur. Elektromagqnit dalgalarin hor
biri dalga uzunlugundan asitli olaraq vahid elektromagnit dalga skalasinda miiayyan yer tutur. Qeyd
edilmisdir ki, Qamma, Rentgen, ultrabandvsayi, Infraqirmizi, goriinon isiq, radiodalgalar tamamu ila bir-
birindan farqlanan elektromagnit tobiatli dalgalardr.

Acar sozlor: Rentgen siialar, Qamma siialar, Ultrabanovsayi siialar, elektromagnit spektri.

Yer movcud oldugu bir giindon bu yana Giinos vo kosmos elektromaqnit siialan-
masinin tasirine moruz qalmigdir. Bu tabii tesir prosesinde Yerin maqgnitosfer vo atmos-
ferindo biosferin canli orqanizmlorine vo yasayis miihitine bilavasits tosir gdstoron mii-
rokkab qarsiliqlt hadisaler bag verir.

Biosferds infraqirmizi siialanma monbayinin tobii vo asas1 Glinogdir. Glinosin xa-
rici Ortliyiiniin temperaturu 6000 K-dir. Bu enerjinin toqriban 50%-1 siialanma enerjisi
infraqirmiz1 diapazona diisiir. Tobii infraqirmizi stialanma monbelorine misal olaraq
vulkanlar, atmosferds istilik kiitlo proseslori, bunlara misal olaraq kiitlovi sokildo meso
yangmlari, biitiin qizmis cisimlori gostormok olar. Yerin sothi toqriban 3 mkm-don 80
mkm-o gadar olan dalga diapazonunda istilik siialanmasi buraxir, yoni biitlin orta infra-
qirmiz1 oblast1 ohata edir. Yer diinya fozasinda dalga uzunlugu 10 mkm olan istilik siia-
lanmas: siialandirir. Infragirmizi siialanmanin kosmik monboloring sothinin temperaturlari
1000°-1500° K olan soyuq qirmizi cirtdan ulduzlar1 misal géstormok olar. Bir sira pla-
netar dumanliglar1 kometlori toz buludlarmi qalaktikalarin niivalorini kvarklar1 da belo
tobii elektromaqnit siialanma monbaolori sirasina aid etmok olar. Elmi texniki proses no-
ticosindo hal-hazirda yerin elektromaqnit fonu noinki artmisdir, o homginin komiyyatco
doyisikloro moruz qalmigdir. Tam ominliklo demok olar ki, canlt orqanizmlor s6ziin osl
moanasinda elektromaqnit dalgalar1 miihitinds yasayirlar. Texnogen foaliyyat noticesindo
stini mangaya malik dalga uzunluglu elektromaqnit stialanmalar yaranmigdir. Yer mon-
soli olmayan millimetrlik siialanma yerin atmosferi torofindon intensiv udulur. Ona gors
do orqanizmlor bu dalgalara qars1 uygunlagsmaya malik deyillor [3].

Miixtalif diapazonlu elektromaqnit dalgalar1 dalga uzunlugundan asili olaraq on-
larin qeyd olunmas: otraf miihitin elementlori ilo qarsiligh alage xiisusiyyatlori miixtalif
olur. Elektromaqnit dalgalar1 ¢ox uzun dalgalardan baslayaraq infraqirmiz1 dalgalara ki-
mi siialanma vo udulma xiisusiyyatlori klassik elektrodinamika qanunlar1 asasinda izah
olunur. Daha qisa dalgalar iso xiisuson do Rentgen vo Qamma siialar1 diapazonunda
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gedon proseslor kvant elektrodinamikasi asasinda izah olunur. Bu dalgalarin hor biri dal-
ga uzunlugundan asili olaraq vahid elektromaqnit dalga skalasinda miisyyon yer tutur.
Radiodalgalar dalga uzunlugu 10* m-don 0.1 m-o godor olan elektromaqgnit dalgalaridur.
Radiodalgalar1 elektron cihazlar1 vasitosi ilo generasiya etmok olar. infraqirmiz: siialan-
ma dalga uzunlugu 10* m ilo 10° m arasinda olan elektromaqnit dalgalaridir. Bu dal-
galar on giiclii siialandirici olan ulduzlar vo Giinosin siialaridir [1].

Goériinen isiq dalga uzunlugu 0.76:10° m-don 0.4-10° m arasinda olan elektro-
maqnit dalgasidir. Ultrabondvsoeyi silalanma dalga uzunlugu 107 m ilo 10 m arasmdaki
elektromaqnit dalgalaridir. Bu siialarin bize yaxm va giiclii monbayi Giinosdir.

Rentgen siialanmast istilik vo qeyri-istilik proseslori noticesindo yaranur. Istilik to-
biatli kvantlar halinda yiiksok temperatura qodor qizmis plazmada elektronlarin istilik
harokatinin enerjisi kvantin enerjisina ¢evrilir. Qeyri-istilik tobiatli Rentgen siialanmasi
iso yliklii zarraciklor plazmasinin istilik enerjisi hesabina deyil hor hansi bagqa mexaniz-
min tosiri ila relyativistik siirato qadar siiratlonsin. Rentgen siialanmasimin tobii monbe-
lori Glinos, normal ulduzlar, tutulan qosa ulduzlar, alisan ulduzlar va T buga tipli ulduz-
lardir. Rentgen siialanmasi dalga uzunlugu 10"° m-don 10™"* m dalga uzunluguna malik
elektromaqnit dalgalaridir. Qamma siialanma ¢ox boyiik niifuz etmo gabiliyystino ma-
likdir. Qamma siialar1 yiliksok enerjili siialardir vo 1900-cii ildo kosf olunmusdur. Qam-
ma siialanma Yer sothinde qurmizi siiriismoesi 10° olan mosafadon golmok qabiliyyatine
malikdir. Bu da bir ne¢o dofo optik diapazonda siialanan fotonlardan ¢oxdur. Qamma
stialanma dalga uzunlugu 10"* m-lo 10™ m arasindak1 elektromagnit dalgalaridir. Bu
stialar atom niivalorinin ¢evrilmosindon amoalo golir. Qeyd etmok lazimdir ki radiodal-
galar is1q, infraqirmizi vo ultrabondvsoyi siialanmalar, Rentgen stialar1 vo Qamma siia-
lanma, biitiin bunlar dalga uzunluglar: ils bir-birindon forqlonon elektromaqnit tabistli
dalgalardir. Elektromaqnit spektrinin elo miioyyon oblast1 var ki, orada dalgalarin ge-
nerasiyast vo geyd olunmasi getdikco ¢otinlosir. Spektrin uzundalgali vo qisadalgali uc-
lar1 goti sokildo tam miioyyon edilmomisdir [2]. Dalga uzunlugu no godor boyiik olarsa,
uzun dal@a oblastinda generasiyanin vo detektrilonmonin effektivliyi bir o qader boyiik
olar. Cox yiiksak tezlikli ragslori almaq iiglin, enerjinin yiiksok konsentrasiyasi talob
olunur. Bu ragslorin geyde alinmast qisadalgali siialanmanin boytik niifuzetmo qabiliy-
yoting gora vo enerji zamanda ciizi miqdarda udulmasina goéra ¢otinlosir. Bir ¢ox hal-
larda tobii siialarin yronilmasindo kosmogen metodu da qiymaetli naticolor verir.
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YabBu Banues, Hanna Kapaamoexosa
HATYPAJIBHBIE HCTOYHUKU DJIEKTPOMAT'HUTHOI'O U3JIYUEHU A
OpavH U3 UCTOYHHMKOB €CTECTBEHHOTO M3JIyUYEHUS B CTaThe yTBEpKIaeT, uTo CoH-

€ OCHOBAHO Ha UIMHAX BOJIH PA3JIMYHBIX 3JICKTPOMArHUTHBIX BOJIH. Kamuaﬁ n3 JJICKT-
POMArauMTHbBIX BOJIH HMMCECT OIIPEACIICHOC MCCTO HA CANHOM MaciirTade QJICKTPOMAIrHuT-
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HOM BOJIHBI B 3aBUCHUMOCTU OT JJMHBI BOJHBL DBBUIO OTMEUEHO 4YTO ramMma, peHTre-
HOBCKHH, ynbTpaduoeToBbIi, HH(PaKpaCHbI, BUIUMBIA CBET — 3TO 3JIEKTPOMArHUT-
HBIE BOJIHBI, KOTOPBIE OTIANYAIOTCA APYT OT APYra JUIMHOW BOJIHBI.

KitioueBble ciI0Ba: penmeeHo8cKue ayuy, 2amMma-iydu, Yibmpaguonemosslii 1yy, 21eKmpomace-
HUMHBLL CHEKMP.

Ulvi Valiyev, Naila Gardashbeyova
NATURAL SOURCES OF ELECTROMAGNETIC RADIATION

One of the sources of natural radiation in the article states that the Sun is based on
the wavelengths of different electromagnetic waves. Each of the electromagnetic waves
has a certain place on the single electromagnetic wave scale, depending on the wave-
length. It was noted that Qamma, Rentgen, Ultraviolet, Light, i infrared visible light
electromagnetic waves that are different from each other by radio waves.

Keywords: Rentgen rays, Gamma rays, Ultraviolet rays, electromagnetic spectrum.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)
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FRAUNHOFER XOTLORININ DALGA UZUNLUQLARI
SISTEMI HAQQINDA

Moagqalada Giinas spektrinin Fraunhofer xatlorinin dalga uzunluglari sistemi haqqinda atrafli malu-
mat verilmis, dalga uzunlugunun asas standarti ila yanasi alava standartlar: da sarh edilmisdir. Bazi giic-
lii Fraunhofer xatlari tigiin Rouland intensiviiklari, damir vo torium spektrinds B sinif standart xatlorin
dalga uzunluglari cadvallor saoklinda verilmisdir.

Acar sozlor: Fraunhofer xatlori, Giinas spektri, Rouland kataloqu, kripton izotopunun standart
dalga uzunlugu, spektral oblast.

1895-1897-ci illorde Rouland Fraunhofer xatlorinin dalga uzunluglarmin “Giinagin
dalga uzunluglarinin avvalcadon hesablanmig codvali” (Preliminary table of solar spect-
rum wave length) adlanan ilk kataloqunu tortib etdi [7]. Bu kataloq qisa sokildo PRT ki-
mi gostorilir. Rouland g6zoyar1 olaraq istonilon skalada Fraunhofer xotlorinin intensiv-
liyini qiymatlondirdi. Roulandin miisahids etdiyi on zaif xatt rouland intensivliyino —3-
9, on giiclii xatt iso +100-5 borabardir.

Sonralar Mulders gostordi ki, intensivliklorin Rouland qiymatlondirilmasi son do-
roca oxsardirlar. O, kalibirlome ayrilori soklinds xatlorin Rouland intensivliklorini ekvi-
valent enliklo (tam udulma ilo) alagalondirdi. Bu ayrilorin komayi ilo xatlorin Rouland
intensivliyinden ekvivalent enliklors vo torsino ke¢mok olar. Rouland cadvalinds Fraun-
hofer xatlorinin dalga uzunluqlar: sistemi dalga uzunlugu hals o dévrads daqiq olmayan
15895.156A qiymoti ilo toyin olunmus D;Nal xottino baglanmisdir. Bu xottin dalga
uzunlugunun miiasir qiymoti A5895.940A-dir.

Rouland kataloqu 12967A-don 16953 A-dok olan spektral oblastdaki 20000-o ya-
xin Fraunhofer xatlorini ohato edir. Burda dalga uzunluglari, Rouland intensivliklori vo
eynilosdirmolori verilmisdir.

Cadval 1-do Gilinig spektrinin bazi giiclii Fraunhofer xoatlori iiciin Rouland inten-
sivliklori gdstorilmisdir.

Sonralar malum oldu ki, D;Nal xatti ¢cox yayilmisdir vo o dalga uzunlugu {iciin
standart qisminds gobul edilo bilmoz. Bundan slavo, Rouland kataloqunda sistematik
sohvlar agkar olundu. Ona gora do 1905-ci ildo Gilinasin tadqiqi lizra beynolxalq komis-
siyanin qurultayinda kadmiumun koskin qurmizi xatlorinin interferometrik tisulla stan-
dart atmosferds (P=760 mm c.s. tazyiqinde va t=15°C temperaturda) dlciilmiis 16438.4696A
dalga uzunlugunun asas standart kimi qobul olunmasi vo Giinos spektrinin Fraunhofer
xatlorinin dalga uzunluqlarinin yenidon 6l¢iilmasi gorara alindi. Osas standartdan basqa
22448A-don A6678 A-dok spektral oblastda miintozom paylanmis 306 domir xottinin, 20
neon xottiin vo 20 kripton xottinin dalga uzunluqlar: ikinci standart kimi 6l¢tildii. Daha
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sonra bu standartlardan istifado etmokls, interpolyasiya iisulu ilo domirin xeyli sayda
dalga uzunluqalr1 6l¢iildii ki, onlar da {iciincii standart kimi gqobul olunur.

1922-ci ildo neonun xatlori siyahisi ikinci standart, hom¢inin domirin xatlori si-
yahist {iglincli vo kdmokei standartlar kimi gabul olundu. Yuxarida geyd olunan stan-
dartlarin hamuist birlikds Giinas spektrinin spektral xatlorinin dalga uzunluglarinmn inter-
polyasiya sistemini omolo gotirir.

Cadval 1
Giinas spektrinin daha giiclii Fraunhofer xotlori
Dalga Fraunhofer Rouland skalas iizra . .

Uzunlugu A) isaralomolori inteISISiVlik Eynilosdirmo Spektr oblast
3820.436 L 25 Fel Bondvsoyi-gdy
3933.682 K 1000 Call “.
3968.492 H 700 Call “
4101.748 H 40 HI Goy-bondvsayi
4226.740 G 40 Cal “
4340.475 F 20 HI Goy
4861.342 F 30 HI Goy-mavi
5167.327 by 15 Mgl Yasil
5172.698 b, 20 Mgl “
5183.619 b, 30 Mgl -
589.973 D, 30 Nal Sar1
5895.940 D, 20 Nal “.
6562.808 C 40 HI Qirmiz1
6867.887 B - 0, Ac1g-qirmizi
7183.007 A - H,O “
7593.997 A 0,

Bir nego illor arzindo Sent Con, Mur, Adams, Bebkok vo basqalar1 Giinos spekt-
rinin dalga uzunluglarmi dalga uzunlugunun interpolyasiya sisteminin yeni standartla-
ria nozoran yenidon Olgiilmasini hoyata kegirdilor. Beloliklo, Fraunhofer xotlorinin
Rouland dalga uzunluqglar: interpolyasiya sistemina gotirildi. Bu aziyyatli isin naticolori
1928-ci ilds “Giinas spektrinin dalga uzunluglarmin avvalcadan tortib edilmis Rouland
cadvallorinin yoxlanmas1” (Revision of Rowlands Preliminary Table of Solar spectrum
wave — Lengths yaxud qisaca RRPT) adi altinda nosr olundu [3]. Bu, Giinos spektrinin
Fraunhofer xotlorinin dalga uzunluglarmin yeni fundamental kataloqu idi. Oraya toxmi-
non 22000 Fraunhofer xotlori daxildir vo 12975.483A-don 110218.6A-dok spektral ob-
last1 ohata edir. Katalogda dalga uzunluglari, eynilogsdirmo, Rouland intensivliklori, Gii-
nas lokalorinin spektrindoki xatlorin intensivliyi, xatlorin temperatur tosnifati, hayacan-
lanma, potensiallar vo s. verilmisdir. Kataloqda etibarl sokilds eynilosdirilmis Fraunho-
fer xotlorinin say1 12502-dir.

1928-ci ildo Beyloxalq Astronomiya lttifaqr neytral domirin spektral xotlorinin do-
qiqlesdirilmis dalga uzunluqalrinin siyahisini ikinci va {iglincii standartlar olaraq gabul
etdi. Glinos spektrinin Fraunhofer dalga uzunluqglarini yeni standarta — RRPT katalo-
qunun dalga uzunluglarma gotirmak iiciin angstremin mindo bir hissasini agsmayan dii-
zoliglori nazars almaq lazimdir.

Beloliklo, miixtalif 6lkalorin alimlori an yeni spektroqrafik materiallardan istifade
edorok RRPT kataloqunu genislondirdilor, daqiqlosdirdiler va ona alavalar etdilor. Rou-
land dalga uzunluglarmin avvalcadon tortib olunmus codvallorinin ikinci dofo yoxlan-
masina baglanildi.

Bebkok, Mur vo Koffi Rouland kataloqunu spektrin ultrabondvsoyi (12935-3060A)
[2], Bebkok vo Mur isa infraqirmizi oblastinda (A6600-13495A) genislondirdilor[1]. On-
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lar 8065 xattin dalga uzunlugunu va intensivliyini 6l¢diilor. Bunlardan 665 xatt spektrin
ultrabandvsayi, 7400 xatt iso infraqirmizi oblastina aid idi.

1934-cii ildo Bauman vo Makke tortib etdiklori Giinos spektrinin infraqirmizi xat-
lori codvelini nogr etdirdilor. Bu codval spektrin A7100A-don A10000A-dok oblastmni
ohato edir vo ona 3297 xott daxildir.

1960-c1 ildo Utrext rosodxanasinda AA2935A — 8770A dalga uzunluglu Fraunhofer
xatlorinin ilkin fotometrik kataloqu (Preliminary photometric catalogue of Fraunhofer
Lines 12935A to 8770A) tortib olundu va dorc edildi [4]. Bu kataloq Rouland codvalinin
ikinci yoxlanmasimn ilkin hissesidir. Kataloq Giinas spektrinin Utrext forometrik atla-
sma asaslanmigdir. Katalogda 1928-ci il standartlarina uygunlasdirilmis vo Giinas diski-
nin moarkoazi ligiin xatlorin enlikloring ekvivalent olan RRPT kataloqu iizro Fraunhofer
xatlorinin dalga uzunluglar1 verilmisdir.

Bir ¢ox illor arzinde diinyanin miixtalif rosodxanalarinda alinmis genis laborator
va Giinas spektri materiallart asasinda yoxlanilmis Rouland cadvellori (RRPT) ohomiy-
yatli doracads tokmillosdirilmis, genislondirilmis vo doqiqlosdirilmisdir. Biitiin bu mate-
riallar1 timumilosdirorak Mur, Minnaret vo Xoutqgast 1966-c1 ildo “A2935 A-don A8770A-
dok Giinos spektri” (The Solar spectrum 2935A to A8770A) fundamental kataloqunu
darc etdirdilor [5]. Bu kataloq Giinas spektrinin dalga uzunluqlarmm Rouland ilkin cad-
vollorinin ikinci yoxlanmasidir (“Second Revision of Rowlands Preliminary Table of
Solar spectrum wave Lengthg” yaxud qisaca SRRPT).

Burada 1928-ci ilin beynolxalq sistemina gotirilmis 24000-0 yaxin xaottin dalga
uzunlugu, ekvivalentlik enliklori, eynilogdirmo, asag1 vo yuxari saviyyelorin hayacan-
lanma potensiallar1 vo s. verilmisdir.

Kecon yiizilliyin 50-ci illorindo molum oldu ki, Kadmiumun qirmiz1 xasttini do dal-
ga uzunlugunun asas standarti kimi istifade etmoak olverisli deyildir. O, kadmium izotop-
larinin tobii garisig1 torofindon siialanir vo ona gors do o goadar do aydin deyildir. Bun-
dan alava, bu xottin havada toyin olunmus dalga uzunlugu havanin 6ziiniin fiziki xarak-
teristikalarindan asilidir. Ona gora do daha doqiq vo asan yadda saxlanila bilon dalga
uzunlugu vahidinin se¢ilmasinin zaruriliyi haqqinda masals ortaya ¢ixdi.

Osash axtariglardan sonra uzunlugun osas standart1 kimi kriptonun izotoplarindan
biri olan *°Kr-in narmeci xottinin interferometrik iisulla boyiik doqigliklo 6l¢iilmiis
A6057.8021A dalga uzunlugu toklif olundu.

Bu xattin standart havada (t=15°C, P=760 mm c. s.) dalga uzunlugu 16056.1225A-
dir. Bu roy Olgiilor vo ¢akilor lizro 14 oktyabr 1960-c1 il tarixli Bas konfransda tasdiq
olundu. Kriptonun narme1 xattinds ifratnazik vo izotopik struktur olmadigindan o ¢ox
aydindir va dalga uzunlugunun standart1 kimi olverislidir.

Dalga uzunlugunun asas standarti ilo yanasi alave standartlar da qobul olundu. Bu
standartlar iki sinifo boliiniir. A sinif ikinci standartlar se¢ilmis xotlorin osas standartla
interferometrik miiqayisasi yolu ilo almnir. A sinif standartlar olaraq *°Kr, ''*Cd vo '"*Hg
izotoplarinin har birinin dord xatti gobul edilmisdir.

Cadval 2
A sinif ikinci standartlar
Elementin izotopu Dalga uzunlugu vakuumda
"Kr 4503.6162; 5651.1280; 6422.8006; 6458.0702
"cd 4359.6240; 5462.7050; 5771.1983; 5792.2683
""Hg 4679.4581; 4801.2521; 5087.2379; 6440.2480

B sinif ikinci standartlar kimi {i¢ laboratoriyada dl¢iilmiis domir vo torium xatlori
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toklif edilmisdir. Onlar dalga uzunluglarini toyin edorkon yliksok doqiqlik tolob olun-
mayan adi spektroskopik tadqiqatlarda tatbiq olunurlar. B sinif ikinci standartlarin dalga
uzunluglari 2-10° A daqiqliklo 6lgiilmiisdiir ki, bu da dalga uzunluglarmi 10* A-dok do-
qiqlikls tayin etmoyo imkan verir.

Cadval 3-do domirin spektrindo B sinif standartlar1 kimi qobul edilmis xotlorin
dalga uzunluglar1 verilir. Cadval 4-da toriumun spektrinde B sinif standartlar1 qisminda
qabul olunmus xatlorin dalga uzunluglar1 gostarilir.

1972-ci ildo Pirs va Brekkinric Giinos diski morkozinin spektrindo AA2920-9000A
spektral oblastda 14624 Fraunhofer xattinin dalga uzunluglar: {i¢iin yeni cadval tortib

etdilor [6].
Cadval 3

Domir spektrinds B sinif standart xatlorin dalga uzunluqlar:

(Dalga uzunluqlarn vakuumda verilmisdir)
LA LA
3571.1157 4283.6076 5168.9272
3688.5057 4300.4432 5170.3373
3734.3784 4309.1131 5173.0359
3744.4256 4316.2973 5206.0310
3796.0793 4326.9779 5217.7257
3814.0460 4377.1586 5234.3968
3873.5984 44163621 5268.0203
3904.0509 4428.5525 5283.2593
3957.7966 4462.9045 5285.0907
4006.3739 4467.8036 5372.9828
4072.8868 4529.8831 5431.2055
4203.2121 4872.6776 5436.0342
4217.3702 4921.8753 5457.1255
4261.6726 5111.8365 5588.3067
4267.9623 5135.1193 5617.2023
Cadval 4
Torium spektrindo B sinif standart xatlorin dalga uzunluqlar:
(Dalga uzunluqlarn vakuumda verilmisdir)

LA LA LA LA LA
2651.3722 3519.4094 3995.6786 4494.5941 5549.7170
2761.2064 3545.0303 4013.6293 4596.7074 5580.9077
2888.6644 3552.4159 4037.1879 4664.5076 5588.5778
2920.6956 3568.2822 4095.9028 4669.4788 5616.8790
3155.2142 3585.1983 4101.4984 4687.5060 5641.3115
3170.2453 3593.8041 4109.5789 4705.3060 5708.6867
3288.7360 3599.1462 4128.5760 4809.4773 5726.9770
3305.1894 3613.4574 4133.9191 4842.1951 5805.7508
3325.7090 3616.1634 4166.9403 4864.5307 5854.3040
3326.0772 3623.8281 4179.2374 4866.8360 5887.3329
3331.4345 3633.8655 4194.1980 4896.3215 5975.3199
3338.8302 3643.2867 4216.0156 4921.1890 5976.7207
3352.1916 3683.5345 4236.6562 4941.0205 6008.7362
3359.5671 3702.0312 4258.6944 5003.4922 6050.7259
3375.9439 3720.4925 4293.0177 5116.4697 6153.6958
3381.8303 3743.9872 4308.3878 5178.4025 6184.3327
3397.7022 3804.1547 4367.1573 5328.4574 6263.1496
3406.5347 3814.1497 4383.0916 5388.1087 6459.0677
3413.9918 3819.7692 4392.3410 5409.1569 6492.5313
3422.1909 3829.4708 4404.1637 5418.9916 6593.3055
3434.9829 3906.2924 4459.2531 5500.7836 6595.7610
3512.1612 3968.5144 4483.4270 5440.8000 6664.1090
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Tropkan MamenoBa, Tiopkans AnneBa
O CUCTEME JIJIVH BOJIH ®PAYHI'O®EPOBBIX JIMHUI

B crarpe nana noapo6Has uHdopMaiws o cucteMe JUIMH BOJIH (payHro(epoBbIX
nuHui cnekrpa CoJHIa, HapsAQy ¢ OCHOBHBIMHM CTaHJIApPTaMHU JUIMH BOJH OCBEILLIEHBI U
X BTOPHUYHBIE CTaHIApTHl. [IpM 3TOM pOYNAaHIOBCKME WHTEHCHUBHOCTH HEKOTOPBIX
CHJIBHBIX (payHro(epoBbIX JUHHUM, JUIMHBI BOJIH JUHUNA CTaHAAPTOB Kiacca B B crekT-
pax xernes3a U TOpHs MPeJICTaBIeHbI B BU/IE TaOIHILI.

Karouessie cnoBa: ¢paynzogeposwr nunuu, cnexkmp Connya, kamanoe Poyranoa, cmanoapmuas
OUHA BOIHBL UBOMONA KPUNIMOHA, CHEKMPATbHASL 0ONACTb.

Turkan Mammadova, Turkane Aliyeva
ABOUT THE WAVE LENGTH SYSTEM OF FRAUNHOFER LINES

The article gives detailed information about the wave length system of the Fraun-
hofer lines of the solar spectrum, the basic standard of wave length, as well as the
additional standard were elucidated. For some strong Fraunhofer lines, Rouland inten-
sities, wave lengths of class B standard lines in the iron and thorium spectra are given as
tables.

Keywords: Fraunhofer lines, solar spectrum, Rowland catalog, standard wavelength of a krypton
isotope, spectral region.
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KEPLER QANUNLARI

Kopernika gadar insanlar Yeri kainatin torponmaz markazi hesab edirdilar. XV asrda Kopernik
uzun miisahidalor naticasinda Yerin do Giinas atrafinda firlanan bir planet oldugunu siibut etdi. Magalado
planetlorin Giinag atrafinda dolanma dinamikasini izah edon Keplerin 3 qanunundan bahs olunur.

Acar sozlor: Kepler, planet, tacil, Giinas, Yer, orta siirat.

Kepler Kopernikin heliosentrik sistemini diqqgstle dyronarak planetlorin horakoti
iiclin qanunlar kosf etdi. Kepler Mars1 miisahide edorok Kopernikin forziyyslorini daha
da inkisaf etdirdi. ©vvalco Kepler elo diisiiniirdii ki, planetlor dairovi horokot edir. Buna
gora do Marsin dairovi harakatini cizmaq ¢ox vaxt apardi. Uzun illor sonra Kepler pla-
netlorin harokat qanunlarmi kosf etdi.

I qanun: Biitiin planetlar ellips iizro harakat edir va ellipsin fokuslarinin birinda
Giinas yerlagir.

Il qanun: Hor bir planetin radius-vektoru barabar zaman fasilalorinda barabar sa-
halor cizir.

[T ganun: Planetlorin siderik periodlarinin kvadratlar: nisbati onlarin orbitlorinin
boyiik yarimoxlarinin kublar: nisbatina barabardir [2, s. 79-80].

Sokil 1-do Kepler qanunlarinin izahi {igiin lazim olan informasiya verilmisdir.

Sokil 1.

Sokilda planetin elleptik orbiti tasvir olunmusdur. Bu sokildo AP = 2a orbitin bo-
yiik oxu, G ellipsin fokusunda yerloson Giinos, OG = ¢ yarimfokal moasafs, P planet or-
bitinin Giinago on yaxin noqtasi (perihelli), A planet orbitinin Giinasdon an uzaq néqtosi
(afeli) GP = q planetin Periheli masafosi, G4 = Q afeli mosafasi, GP = r planetin ra-
dius-vektorudur, PGR = v planetin hoqiqi anamaliya bucagidir. Planetin radius-vektoru
onu Giinoslo birlesdiran istigamatlonmis diiz xstdir, hoqiqi anamaliya iss planetin haro-
kati istigamatinds perihelidon planets godor bucaq mosafasidir.
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Aydmidrr ki, planetin radius-vektoru vo hoqiqi anomaliyasi har bir anda planetin
orbit lizarinda voziyyatini birqiymaetli toyin edirlor. Planetin polyar koordinatlar1 adlanan
r va O arasinda alaqgo ellipsin fokal tonliyi vasitasi ilo verilir [1]:

2
_ a(l-e”) (1)
l+ecosd

(1)-da a — ellipsin bdyiik yarimoxu (planetlo Giinas arasindaki orta masafs), e = c/a
planet orbitinin ekssentrisitetidir.

Planetlorin horokotindo ekssentrisitet kigik oldugundan, firlanma orbiti ¢evroya
yaxin olur. Veneranin orbitinin ekssentrisiteti on kigikdir (e = 0,007), Yer orbitinin
ekssentrisiteti (e = 0.017), on boyiiyii iso Plutona aiddir (e=0,249).

Glinogdon planetloro qodor masafo perihelido ¢ = a(1-e), afelido iso Q = a(l+e)
olur [1, s. 101].

Keplerin ikinci qanununa asasen planetlorin radius vektorlar1 4¢ zamanda perihe-
lids c1zdig1 GR;R; sahasi homin A4¢ zamaninda c1zdig1 GR3R, sahasine barabardir. Belo-
liklo R;R, qovsii R3R, qovsiindon boyiikdiir. Basqa sozlo desok, planetlor Giinos otra-
finda eyni siiratlo firlanmirlar. Perihelids siirat

J1-¢ Q)
kimi, afelids iso

Vg = Ve T
\ 1+e (3)
kimi hesablanir. Burada v, — orta siirotdir, Yer {i¢iin orta siirat iso toxminan 29,8 km/san-
dir.
Keplerin tigiincii ganununa gors siderik firlanma periodlar1 (7, vo T5) ilo orbitlorin
boyiik yarimoxlari (a; va a») arasindaki olaqo asagidaki kimidir.
T _ai
T} a3 (4)
Keplerin birinci qanunu planetlorin horakatinin uzunmuddatli miisahidlori natice-
sindo alinib. Ona gora da birinci qanun 6ziinli boylik planetlords dogruldur. Har bir foza
cismi digorinin caziba qiivvesi sahasindoki horakati konik kesiklora gora ya dairavi, ya
ellipsoid, ya parabolik ya da hiperbolik olur.
Forz edok ki, diizbucaqli koordinat sisteminin markozinds cazibo sahasi yerlosir vo
xy miistovisi orbit miistovisi ilo iist-listo diisiir (sokil 2). Tacil vo qiivvalori x va y lize-
rinds geyd edarak dinamikanin asas qanunlarina gors asagidaki kimi yaza bilorik:

d*x d*y

mdt2 =F  vo mdt2 =F, &)




Bu miinasibatlords x va y-in bir-birina hasilinden

d*v  d*x
m ("' der O de? ) =xhy —vh (6)
vo yaxud
_ d(_d}' dx _F -
m A x - ¥ )= xF, — yF; 7
kimi yaza bilorik. Bels ki, markazi qiivve
Fy «x
Fy ¥
vo ya yF,=xF,
Buradan da,
dy dx
X———y— = const 8
a7 di )
oldugu alinir. ©gor x = rcosv, y = rsinv polyar koordinatlara kegsok,
r’ ﬂ = const )

dt
oldugunu alariq

Dairovi horokotds tocil w = @’ kimi hesablanir. Burada o = 27” bucagq stiroti, T

iso dolanma dovriidiir. Bunlar1 nozars alsaq,
4r’r
w2 (10)

olar. ©gar hesab etsak ki, m kiitloli gdy cismi M kiitloli markazi cisim atrafinda dolanir,
onda dolanan cisim {i¢iin nisbi tocil

w, =G+ (1)
r
olar. Burada G timumdiinya qravitasiya sabitidir. (10) vo (11) ifadslori eyni komiyyasti

ifado etdiyindon,

47’ M+m
T2 =G 2

3

r

TX(M +m) 4n°
Ogoar foza cisminin harokati ellipsoid olarsa, yena do (12)-ys anoloji miinasibot

alinar. Sadaca olaraq bu halda -1 ellipsin bdyiik yarimoxu @, 7-ni is9 ellips boyunca do-
lanma dovrii avoz edocok. Bu miinasibati iki soma cismi {i¢iin yazsaq,

a; G a; G
2 =72 Y3 =2
' (M,+m,) 4r T, (M, +m,) 4rn
kimi alariq. (13)-den alinir ki,

Vo ya

= const (12)

(13)

2 3
le(Ml+ml) :a_l3 (14)
I, (M, +m,) a
(14) diisturu Keplerin ii¢lincii ganununun daqiqlasdirilmis formasidir. Ogar Gilinas otra-
finda iki planetin firlanma herokstinds M; = M, qobul etsok va planetlorin kiitlolorini

Glinos kiitlosine gors nozors almasaq (m; = m, = (), onda (14) miinasibati Keplerin mii-
sahidalor naticosinde aldig1
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L4
— = 15
diisturuna ¢evrilor.
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Bega I'apaposa
3AKOHBI KEIIVIEPA
Jlo KonepHuka mroau cuntany 3eMiro HEHTPOM HeMoABWkHONW Beenennoil. B XV
BEKE B pe3ysbTaTe JUIMTENbHBIX HaOmoneHuil KomepHuk nokasan, yto 3eMysl Takxke
ABIISICTCS TUIAHEeTOM, Bpamatomieiics Bokpyr ComnHia. B cratee paccmarpuBaroTcst Tpu
3akoHa Kemnepa, koTopbie 00bSICHAET TMHAMUKY BpallleHus tiaHeT BOKpyr CoJHia.
KuaroueBsie cioBa: Keniep, nianema, yckopenue, Connye, 3emis, cpedHss CKOpOCHIb.
Vefa Gafarova
KEPLER LAWS
Before Copernicus, people thought the place was flat center of the universe. In the
15th century, as a result of long observations, Copernicus proved tha, the Earth is also a
planet rotating around the Sun. The article deals with 3 Kepler laws which explain the

dynamics of the rotation around the Sun.

Keywords: Kepler, planet, acceleration, Sun, Earth, avarage speed.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ORTA DAGLIQ ZONASINDA
TOBIOTO ANTROPOGEN TOSIiR FORMALARI

Moagqalada Naxgivan Muxtar Respublikasimin orta daglq zonasinda tobiata antropogen tasir for-
malarinin tadgiqindan bahs edilir. Sosial va infrastruktur sahalorin inkisaf etdirilmasi, tasarriifat islorinin
yvaxsilasdirilmasi tictin goriilon tadbirlor arazida sahralasma va eroziya proseslarini giiclondirir. Prob-
lemlarin hall edilmasi tigiin tabiatdan istifadanin optimallasdiriimasina boyiik ehtiyac var.

Acar sozlor: Naxgivan MR, orta dagliq zona, antropogen tasir formalari.

Otraf miihito insan amilinin tesirinin dyronilmesine XIX osrdon baslansa da otraf
miihito insan amilinin tosirinin tarixi lap qodimlors gedib ¢ixir. Ik insan moskunlagmasi
zamani insanlar 0z tosorriifat foaliyyatine uygun yerlor segirdilor. Belo ki, heyvandar-
ligla moggul olanlar daha ¢ox otlanacaq yerlorini, megolori okingiliklo moggul olanlar iso
diizon saholori, sulu, olverisli iqlimi v s. olan orazilori segirdilor. Hazirk1 dévrds insan
comiyyatinin inkisafi, onun maskunlasmasi, miiasir elmi texniki toraqqi insanin tobisto
tozyiqini artirmus, tobii landsaftlarin istigamstini doyiserak antropogen landsaftlarin in-
kisafin1 daha da siirotlondirmisdir. Xiisuson sosial vo istehsal infrastrukturlarin inkisafi,
mineral ehtiyatlardan istifadenin artmasi antropogen tosirlorin siiratlonmosina sabab ol-
musdur. Antropogen tasirlors nozarot edilmodikds sohralagsma prosesino sorait yaranir.
Istehsal dairasinin getdikco genislonmasi, elmi texniki toraqginin inkisafi sosial vo inf-
rastrukturlarin inkisafi tobisto tosirin giiclonmosino vo bu tosir ndvlorinin ¢esidlorinin
coxalmasina sorait yaradir. Bu novlorin miioyyon edilmasi {i¢iin yaranan antropogen to-
sirlorin tosnifatinin aparilmasina boyiik ehtiyac vardir. Elo buna gore do diinya iizrs ot-
raf miihitin qorunub saxlanilmasi {igiin landsaft planlasdirilmasinin aparilmasi hayata
kecirilir [7]. Nax¢ivan MR daxilindo, xiisuson orta dagliq zonada bu tosir daha da boyiik
olmusdur.

Elmi texniki toraqqinin inkisafi sosial va istehsal infrastrukturlarmin inkisafi tobii
sorvatlorden istifadonin siiratlondirmis, tobii landsaftlara tozyiqi artirmis ve yeni antro-
pogen landsaft formalarinin yaranmasina sabab olmusdur.

Orta daghq muxtar respublika orazisinin 50%-ni (2628 km?®) tutur ki, bunun da 1000-
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1500 m hiindiirliiklori arasmda 1600 km* (30,5%), 1500-2000 m hiindiirliiklori arasinda
1028 km® (19,5%) yerlosir [1]. Orta dagliqda Darsloyoz vo Zongozur silsilolorindon
ayrilan denudasion-tektonik vo erozion-denudasion qollar iistiinliik toskil edir.

Orazinin simal-qarbinde Devon ¢okiintiilori, 1400-1600 m hiindiirlityadok sahslor-
do Karbon dovrii ¢okiintiilori, daha hiindiir sahalordes ve trias dovrii ¢okiintiilori yayilib-
dir [1].

Yagmtilarin migdar1 Sahbuzda (1200 m) 365 mm, Rumusda (1200 m) iss 650 mm-
dir. Iyul-avqust aylarinda on az yagnt1 diisdiiyii halda, aprel-may aylarmda on ¢ox diisiir.

Orta daghgin asag1 hissesinde qar dekabrin 15-dok formalasir. Aprelin birindon iso
orimays baslayir. Qar yer sothindo 80 giinadok galir. Orta dagliq 2 iglim tipindo 1100-
1600 m hiindiirliiklii sahe yay1 isti quraq kecon soyuq iqlimda, iist qursaq ise yay1 quraq
va sarin kegon iglim tipinds yerlosir [6].

Orazide dag-comon bozqir, dag-comon-mess, dag mess qohvayi, dag-qara ,dag sa-
balid1 va s. torpaq tipleri yayilmisdir.

Bu hissado muxtar respublika {izro gahvayi torpaqlarin 10,3%, sabalidi torpaqlarin
13,0%, boz torpaglarmn 17,6%-i yayilmisdir. Umumi sahosi 278,1 min ha olan bu his-
sonin 11,2 min ha-dan ¢ox suvarilan torpaq sahasi vardir ki, bunun da 75,3% suvarma
sobakasi altinda yerlagir. Becarilon torpaqglarin timumi hocmi 16,9 min ha olub Nax-
crvan MR {izra 3,2% toskil edir, 50 min ha-ya yaxin becarilmayan torpaq saholori var ki,
bu da Naxc¢ivan MR {izro 9,1% toskil edir. Kond tesarriifatina yararh torpaqlar imumi
orazinin 12,2%-ni, meso vo kolluglar iso 0,4%-ini tutur. Orazinin torpaqglarinin 36,1%
sair moagsadlor {i¢iin istifads edilon torpaq saholoridir [5].

Orta daghqda arid iqlim soraitinde bedend sahslor-yarganlar, qobular, arid-denu-
dasion va erozion-denudasion relyef formalar1 yayilibdir.

Umumiyystlo Muxtar Respublika {izra yasayis montogolorinin 45% 1000-2000
metr hiindiirliiklori arasinda yerlosir, 1000-1500 m-do yasayis montagolorinin 24%, bu-
rada yasayanlarin say1 iso imumi shalinin 23,5%, 1500-2000 m hiindiirliikkds iso yasay1s
mantagalorinin 14% yerlosir ki, bu kandlorde Muxtar respublika ohalisinin 6,2 %-1 com-
logmisdir [5].

Orta hiindiirliiklii sahalords ohalinin asas mosguliyyati akingilik vo heyvandarlig-
dir. Elo tosarriifatin bu sahasi antropogenlogmanin siiratlonmasine sabob olmusdur.

Bu zonanin bir sira diizonliklorinds qoedimdan k/t inkisaf etdirilir. Orazinin antro-
pogen landsaftlarimm Oyronilmasi iiciin srazinin fiziki-cografi bolgiileri iizre tadqiqatin
aparilmasi magsads uygun hesab edilmisdir.

Tononom maili diizanliyi 1000-1400 m hiindiirliikler arasinda yerlosir. Sorqi Arpa-
caydan ¢okilon Asagi sovxoz kanali vasitosilo su ilo tomin olunur. Bunun noticosindo
2540 ha torpaq sahosindon taxilgiligda, tiitiingiiliikds, meyvagilikdo vo otlanacaq kimi
istifado edilir. Okingilikds istifado edilmoys yararli 5000 ha-ya yaxin torpaq sahosi var.
Bu torpaqlarim istehsal dovriyyasina calb edilmasi {igiin orazids olan kohrizlor vo Yuxar1
sovxoz kanal1 barpa olunmalidir. Sorqi Arpagaydan olave kanallar ¢okilmolidir [3].

Kongorli diizii 800-1300 m hiindiirliiklor arasinda yerlosir. Orazinin 500 ha-dan
cox okin sahasindon taxilgiligda, yem bitkilori, bostan toravoz, meyvagilik vo s. altinda
istifade edilir. Yuxar1 sovxoz kanali barpa edilarss vo slava nasos stansiyalar1 igo Sali-
narsa 400 hektardan ¢ox torpaq sahosini istehsal dovriyyasins colb etmok miimkiindiir.

Stist maili diizenliyi 1000-1300 m hiindiirliiklori arasinda yerlasir arazinin torpag-
lar1 gilli boz torpaqlardir. ©razide 39 kohriz, El golii, Boyilik gol su anbarlar1 yerlosir.
800 ha sahodan taxilgiliqda, liziimgiiliikkde, meyvagilikds, qargidali, sokar ¢cugunduru vo
s. okininds istifads edilir. Olava tadbirlor goriilorse 400 ha yaxin orazini istehsal dov-
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riyyasing calb etmok miimkiindiir. Bunun {i¢iin oraziys oslavs su kanallar1 ¢okilmali, ter-
raslasdirma, tumbaglama islori aparilmalidir [4]. Lizbirt ¢okokliyi 1300-1500 m hiin-
diirliiklori arasinda yerlosir. Buranin torpaqglart miinbit olub, tobii bitkilori yovsan, go-
von, kesnis, koklikotu va sairdir. Cohri ¢aydan, Lizbirtcaydan vo bulaglardan suvarmada
istifade edilir. Taxil¢iligda, heyvandarliqda istifads edilir. Qorzakli meyvagilikde vo
baggciligda istifads iiciin olveriglidir. Su tosarriifatin1 yaxsilasdirmagla 300 hektara qodor
okin sahosini artirmaq miimkiindiir. Xiisusan qorzokli meyvagiliyi inkisaf etdirmok
ehtimali gox boytikdiir.

Badamli ¢okokliyi 1400-1500 m yiiksokliklor arasinda yerlosir. Bu ¢okaklikdon
taxilgiligda, bagciligda 172 ha okin sahasindon istifade edilir. Bu okin sahasinin 105
hektarin1 Badamlicay, 44 ha Pir arx1 vo 19 hektarin iso Sada arx1 su ilo tomin edir. 120
ha yaxin sahods terraslagsdirma vo tumbaglama yolu ilo vo Vayxir doryacasindan nasos
stansiyast qoymagqla istifado edilmasi perspektivlidir. 1100-1400 m hiindiirliiklor arasin-
da Tiirkes maili diizonliyi yerlogir. 250 hektara yaxin sahodon taxilgiliqda, meyvogilikdo
va heyvandarliqda istifado edilir. Orazide Quru arx sistemi barpa edilorsa vo nasos
stansiyalar1 qoyularsa akin sahasini 2 dofa artrmaq miimkiindiir [4].

Orta dagligda yerloson Sahbuz ¢okokliyi tosarriifatda daha cox istifado edilir. Bu
cokoklik 1200-1300 m hiindiirliiklii orazilordo yerlosir. Orazinin 1300 ha sahasindon
okingilikds istifado edilir. Nax¢ivangay orazini su ilo tomin edir. Orazids bir sira me-
liorasiya islori aparmaqla okin sahasini artirmaq olar. Orta dagliqda Qislagq, Mazrasuyal,
Kegcili diizlorindon do genis istifads edilir. Bu diizlorin 362 hektarindan taxil¢iliqda, bos-
tangiliqda, torovozgilikde, heyvandarliqda istifads edilir. ©razide 100 hektara yaxin sa-
hads daslar1 tomizlomaklo terraslagdirma, tumbaglama va s. tadbirlor hoyata kegirmaklo
istifade sahosini genislondirmak olar.

Orta dagliqda antropogen tosire daha ¢ox moruz qalmis sahslordon biri do 1200-
1500 m hiindiirliiklori arasindaki sahslords yerloson Buzqov diizolms sothidir. Burada
vaxt ilo 134 ha sahodon taxilgiligda va baggiliqda istifado edilmisdir. ©Orazido tobii qoz
agaclar1 yaxsi inkisaf edir. Demok olar ki, Cohri ¢aymn bu hissasi qorzokli meyvagiliyin
inkisafi tligiin olverislidir. Orazi osason otlanacaq-oriis, biconok kimi istifads edilir.

Noticalar. Aparilan todqigat islori noticosindo miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan
MR oarazisi su qithg: regionunda yerlosdiyinden suvarmaya genis ehtiyac vardir. Orazi
osason kond tosarriifat1 regionu oldugundan bol sulu illords insanin tobisto tosiri giicle-
nir. Eyni zamanda su qithig1 yarandig1 dovrlords iss okingilik zonalar istifadesiz qalir.
Bu zaman antropogenlosmaye moruz qalan orazilor istifadesiz qaldigindan landsaftlar
ligin inkisafi tobii landsaftlara ciddi tosir edir. Otarilma naticosinds eroziya prosesi giic-
lonir, heyvanlarin yatacaq yerlorinds baxmayaraq ki, homin orazilor tizvi monssli tullan-
tilarla zonginlosir, tobii landsaftlar tam pozulur. Vaxti ilo biz bunu miisbat hal kimi qo-
bul edirdik. Ancaq bu giin belo yatacaqlar o qodor ¢oxalibdir ki, artiq tobioto monfi tosir
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edir. Homg¢inin yatacaq yerlori doyisdirilmodiyinden {izvi magali tullantilar bitki ortiiyii-
nii tamamils mahv edir.

Nax¢ivan MR orazisinds istifadods olan mineral xammal ehtiyatlarin oksariyyot
hissosi orta daglq hissado yerlosir. Istor sovet ddvriindo, istorso do hazirki dévrde bu
sarvatlordon siiratlo istifado edilmis vo hazirda da istifads edilir. Bunun naticosinds do
mineral xammal ehtiyatlarinin yataqlarinm otrafinda, iri yasayis montogelori atrafinda
terrikon texnogen ¢okiintiilor toplanilmigdir.

R.Mammadov torpaq islahatindan sonra torpaga tozyiq daha da artmig vo hazirda
artmaqda davam edir. Torpaqdan istifade tam dovlst nozarostinde olmali vo ondan somoe-
roli istifado yollar1 aragdirilmalidir. Bunun iigiin otraf miihitdon istifadonin diizgiin tos-
kili tiglin landsaft planlagdirilmasima zoruri ehtiyac var.
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AHTPOIIOIEHHBIE ®OPMbI BO3JJEMCTBUS HA IPHPOIY
CPEJHETOPHOM 30HbI HAXUYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B crathe paccmoTpeHo uccienoBaHue (OpM aHTPOIOTEHHOTO BO3JEHCTBUSA Ha
NpUpoOay cpeaHeropHoi 3oHbl HaxubiBaHckoil ABTOHOMHOM PecnyOnuku. PazButue
COLIMANBHOM M MHQPACTPYKTypHOU cdep, 3po3ust B pernoHe. CymiecTByeT OoJiblias
NOTPEOHOCTh B ONTHUMMU3ALIMU HCTIONB30BAHUS IPUPOIBI JJIS pEILIEHUS TPOOIIeM.

Kuarouesrle ciioBa: Haxuvisarnckas AP, cpedHo2opHas 30Ha, anmponozentsie hopmbvl 8030elicmeus.

Ali Hasanov, Ulviya Isgenderova, Ilaha Seyidova

ANTHROPOGENIC FORMS OF IMPACT ON THE NATURE OF THE MIDDLE-
MOUNTAIN ZONE OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper mentions anthropogenic impact forms on nature in the middle moun-
tainous zone of the Nakhchivan Autonomous Republic. Development of social and
infrastructure spheres, measures to improve farming activity strengthen the processes of
desertification and erosion in the region. There is a great need to optimize the use of
nature to solve the problems.

Keywords: Nakhchivan AR, middle-mountain zone, antropogeneous forms of impact.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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SODOROK DUZONLIYININ HIDROGEOLOJI SORAITINO DAIR

Mbaqalada Sadarak diizii yeralt sularimin yatim saraiti, darinliyi, minerallagma daracasi, tempera-
turu, kimyavi tarkibi, homginin ekoloji xiisusiyyatlori saciyyalondirilir.

Acar sozlor: hidrogeoloji, yeralti sular, su rejimi, minerallagma, kimyavi tarkib, temperatur.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikast Conubi Qafqaz regionunda, eloco do Azarbaycan
Respublikasinda su ilo oan az tomin olunmus orazilordondir. Bunun baslica sababi mux-
tar respublikanin kecid subtropik qursaqda yerlogsmosi vo hiindiir daglarla shatalonmo-
sidir. Bu iso orazinin kontinentalligina, arid iqlimin formalasmasina ve yagmtilarin
azligma sabab olur.

Qlobal istilogmonin tasiri naticosindo yagintilarin azalmasi, sonaye vo kond tosor-
rifatinin siiratli inkisaf tempi, maskunlasma vo ohali saymnin artmasi igmali suya olan
tolabati ildon-ilo artir. Bu giin ekoloji tomiz su monbalarini askar etmok vo onlar1 elmi
osaslarla 9yronmoak, qiymatlondirmak vo rayonlasdirmaq aktual problemlorden birina
cevrilmisdir. Bu moqgsadls su ehtiyyatlarinin kadastrini hazirlamaq {igiin yeralt1 sularin
todqiqi hidrogeologiyanin qarsisinda duran miihiim vozifolordon birino ¢evrilmisdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikanin Arazboyu zonasinin hidrogeoloji xiisusiyyatlori
miixtalif miialliflor, elmi tadqiqat vo layihs institutlar: tarefindon dyronilmisdir. Bu sa-
hados asaslt tadqgiqatlar B.M.Somoadov (8), S.A.9zizbayov (9), N.M.Pobedonoscev (10),
F.S.Oliyev (5), N.S.Bababoyli (4) vo basqalar1 torafindon aparilmisdir.

Arazboyu diizonlik biitdv bir diizenlik halinda olmayib, muxtar respublika daxilin-
da bir nec¢o yerdo — Darsloyaz vo Zongozur daglarinin meridian istigamatinds uzanan
qollar1 vo yiiksokliklori vasitosilo Sadorak, Sorur, Boylikdiiz, Nax¢ivan, Ordubad vo s.
ayrilir [3].

Sodorok diizonliyi muxtar respublikanin simal-qorb hissosinin sonunu toskil edir
va conub torafi istisna olmagqla, har torafdon dag massivlori ilo shatolonir. Dohne-Vali-
dag daglar ilo Sorur diizenliyindan ayrilir. Diizonliyin sathi, demok olar ki, par¢alanma-
yib, suvarma kanallar1 va bandlor kimi texnogen relyef formalari ilo saciyyalonir [1].

Naxgivan Muxtar Respublikasinin hidrogeologiyasinda miistosna shomiyyats ma-
lik olan Sadearak diizenliyi yeralt1 sularla zongin olan orazilordendir. Diizenliyin hidro-
geoloji soraiti miirokkabliyi vo miixtalifliyi ilo saciyyslonan genis spektrli tabii vo tex-
nogen amillorin tosiri altinda formalagmigdir.

Tadqiqat orazisindo miixtalif geoloji dovrlorin siixurlart movcuddur. Diizonliyin
simal-sorq vo conub konarlar1 420 min. il avvals aid Devon vo Perm-Karbon yagl kvars-
11 ohongdaslar1 vo qumdaslari, gilli sistlorls tagkil olunmus dagatoyi zona ils shats olun-
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musdur. Homin siixurlar diizonliyin merkezi, Arazkonar1 hissesine dogru darinlosorak,
tizori Miosen vo Dordiincii dovr ¢okiintiilori ilo Ortiiliir [8].

Manbayini Canubi Goyg¢e daglarmdan gotiiron Canaqgigayin gatirme konusu bo-
yiik qalinliga (70 m-o gqodar) malik olan dordiincii dovr ¢okiintiilori osason alliivial, allii-
vial-proliivial ve alliivial-delliivial mongali qayma daslar, ¢aqil-¢mqillar, qum ve qum-
calar, gil vo gilcolordon ibarat ¢okiintiilordon toskil olunmusdur. Dagliq zonadan ¢ixari-
lan kontinental kiitlo dagatoyi diizonlikdoki formalasma dovriindo yaxst izlonilon ganu-
nauygunluqla ¢okdiiriilmiisdiir. Cayin gotirmo konusunun bas hissasindo yaxst yuyul-
mus va secilmis qurint1 materiallarindan-qayma daglar va gaqillardan ibarat litoloji torkib
Araza dogru axm boyunca ¢aqil-¢inqil, qum, qumca, gilca gillorlo avoz olunur. Gatirme
konusunun periferiyalarinda incodonsli gilca-gil ¢okiintiilori iistiinliik toskil edir.

Sodarok diizenliyinin Dérdiincii dovr ¢okiintiilori sulu olub, simaldan conuba vo
sorqdon qorba dogru Araz tektonik cati istigamotindo yonalmisdir. Sulu laylarin yatimi
algaq vo orta dagligda oroqrafiyadan tam asili olaraq ¢ox miirokkeb forma yaratmigdir.
Burada bir ¢ox oroqrafik qalxmalar qrunt sularin yaranmasma imkan vermadiyi halda,
asag1 hissolorda, xiisusilo, alliviial vo proliviial ¢okiintiilor altinda, Sorur diizonliyindon
forgli olaraq osason tozyigsiz qrunt sular1 toplanilmisdir (4). Diizenliyinin Arazksnari
cokiintiilorin alt martabasinda isa tazyiqli yeralt1 sularin mévcudlugu ilo saciyyslonir.

Tazyigsiz su horizontu diizonliyin biitiin arazisinds yayilmaqla miixtslif dorinlikde
yatir. Diizonliyin simal-gorqindas, Canaqg¢icayin gotirme konusunun yuxari hissasinds 30
metr dorinlikds yerlosdiyi halda, Arazkonar1 terrasda bu gostarici 1 m-o ¢atir [4, §].

Su aparic1 qatin galinligi iso 20 m-don 130 m-dok doyisir. On yiiksok qalinliq mor-
koz hissada tstiinliik toskil edir. Qrunt sularinin saviyyesinin doyisma diapazonu ¢ox ol-
duguna gors onlar orazids bulaqlar soklinds sotho ¢ixa bilmir. Yalniz Sodorak kondinin
simal-qgorb hissosinds Orta Devon shongdaslarinin omolo gotirdiyi yiiksoklikdo bir ne¢o
yiiksok debitli bulaq ¢ixir ki, onlar da tektonik sinma vo ¢at ilo alagodardir.

Diizonlik daxilinds siixurlarin torkibinden asili olaraq filtrasiya omsali 11-16, bazi
yerlords iso 12 Vsutkadir [4].

Toazyiqli su horizontlar1 — koklii siixurlarin Canaqgigaymin gotirma konusunun qi-
rint1 material ilo kontak zonasindan bir nec¢o kilometr asagida yaranaraq, tozyigsiz su
horizontuna nisboton mohdud orazido yayilmisdir. Burada tozyiqli su horizontu 30-64
metr dorinlikde yatir. Demak olar ki, hor bir horizontda az qalinliga malik gil, gilco va
ya gil doldurucu ¢okiintiilorden ibarat layciqlar olur. Sukegiran laylarin imumi qalinligi
70-100 metr yiiksoklikdadir. Tozyiqli sulara qazilmis quyularin sorfi 5,2-18,5 /saniya
arasinda doyisir [1, 8].

Diizonliyin qrunt ve tazyiqli sular1 vahid kompleks toskil edir. Belos ki, tazyiqli su-
lar yuxartya dogru filtrasiya ederak qrunt sularma qarigir. Bunun naticesinda qrunt su-
larinin minerallagma daracalari artir va saviyyanin sathe yaxim hissalarinde giiclii buxar-
lanma naticasinda torpagin soranlagmasi bas verir.

Orazidoki sularin iimumi minerallagsma doracasi tozyiqsiz sularda asason 0,5-5 ¢/l,
tozyiqli sularda iso 2,9-6,2 g/l toskil edir. Araz ¢ayina dogru minerallagsma doracasi artir
5-10 g/l-a gatur.

Yeralt1 sularin sothinin meyilliyi Arazkonar1 zonaya dogru 0,05-don 0,005-dok
azalir. Horakat istiqgamati boyunca qrunt sularin codlugu 3 mg/ekv-don 12-14 mg-ekv-o
qodor doyisir. Qrunt sularinin temperaturu diizonlik daxilindo 11-14°C toskil edir. Sula-
rin kimyavi torkibi hidrokarbonath va hidrokarbonatli-sulfath maqnezium-natriumludur [5].

Tazyiqli yeralt1 sularin minerallasma deracasi va kimyavi tarkibindo, adoton, mov-
siimdon asili olaraq doyisikliklor miisahido edilmir, soviyyasinin va su sorfin doyisik-
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liklori daha zaif gedir. Regional saciyysli doyisikliklor miisahids edilmir. Suyun codlu-
gu 39-65 mq/ekv, temperaturu iso 14-16°-dir [8].

Cadval

Sadarak diizanliyi (100-250 m darinliys qadar) yeralti sularinin bazi
hidrogeoloji xiisusiyyatlori [1]

Yeralti su | Su horizon- Statik vo ya | Susaxlayan | Quyular- | Xiisusi | Susaxlayan
horizontu | tunun tava- pyezometrik | siixurlarin m sarfi, sarf, siixurlarin
ninin yatma saviyya, m qalinhgi, m | I/san I/san.m | filtirasiya
dorinliyi, m amsali, m/giin
Tozyigsiz - 0,9-20 22,7-121,9 0,4-6,8 0,06-4,4 | 0,2-20,5
Toazyiqli 30-100 3,6-0,2 22,7-95,6 1,6-38 0,8-5,7 | 0,8-57,6

Orazidoki yeralt1 sularinin minerallasma dorocasinin tohlili gostorir ki, sularin
kimyavi torkibi sulu laym kimyavi torkibi vo qidalanma sahasindon asilidir. Ciinki su
torpagm sathindo harokat etdikco va dorin gatlara hopduqca, o torpaq siixurlarinin tor-
kibinds olan mineral maddslorin bazilorini 6ziinds hall edorok zonginlosir.

Azorbaycanin oksor dagotoyi diizonliklori kimi, Sadarok diizonliyinin genezisi ¢ay-
lar vo movsiimi sel axinlari, dag yamaclarindan gotirmalar va dag ¢aylarmin diizanliys
cixdig1 yerlords formalagan gatirms konuslari ils baglidir. Bu zonada qrunt sularin osas
qidalanma monbayi Canaqgicay, Cohonnomdora vo Bagirsaq dorssi su monboloridir.
Onlar orazinin relyefini vo sulu horizontlarini toskil edon siixurlarin litofasiyasinda xii-
susi rol oynayir [6]. Bizim fikirimizcs arazinin hidrogeoloji soraitinin formalagmasinda
Agr1 dagin qar vo buzlaglarmin ariyan sular1 da xiisusi rol oynamaqdadir.

Dagatayi zonada yaranmis yeralt1 su axini diizonliyin morkazi hissesinds 6z ehti-
yatin1 suvarmadan siiziilon sular hesabina bir qoder artirir. Diizenliyin qrunt sular1 asa-
son Araz cayl, qisman iso buxarlanma va transpirasiya vasitosilo sorf olunur.

Uumiyyatlo, XX-asrin 70-ci illara qadar dyranilon orazinin hidrogeoloji soraitindo
osaslt doyisikliklor bag vermomisdir. Mohz buna goro do qrunt sularinin soviyyasi vo
minerallagsma doracesi uzun illor boyu stabil qalmigdir. Lakin 70-ci illordon baslayaraq
antropogen tasir naticasinde hidrogeoloji soraitin asasli doyismasi, yeralt1 sularin inten-
siv istismar1 saholorindo soviyyolorin enmasi, “Araz” hidroqovsaginin vo Arpacay su
anbarlar1 vo suvarma sobokslorindon infiltrasiyalar hesabimna yeralt1 sularin soviyyosinin
qalxaraq yer sothins yaxmlagmasi, susuz sahalords siini yeralt1 su horizontlarinin yaran-
mast prosesi gedir. Hazirda suvarma kanallar1 vo bilavasito suvarilan orazilordon filtira-
siya olunan sular qrunt sularmin qidalanma monbslorinin 80%-don artigini toskil edir.
Ehtiyatlarin mohdudlugu va geyri-berabar paylanmasi fonunda igmays yararli vo az mi-
nerallagmig yeralt1 sular Sodorak rayonu ohalisinin su tozhizatinda, suvarmada, texniki
va digar mogsadlorls istifade olunur. Hesablamalara gors Sodarak diizenliyinin yeralt1
su ehtiyati 86,2 min m’/giin vo ya 31,46 mln.m’/il-dir.

Yeralt1 sulardan istifadodo baglica problem ondan ibarstdir ki, miixtalif hiiquqi vo
fiziki soxslor miivafiq icazo, razilagdirma, pesokarliq olmadan su istismar quyular1 qazir,
onlarn yerlorini, konstruksiyalarmi 6z istoklorine uygun miisyyan edirlor. Bununla
orazids hidrodinamik ve hidrokimyavi soraitin pozulmasina, yeralt1 su ehtiyatlarmin tii-
konmosing, bir sira hallarda duzlu sularin sorulmasina sabab olur. Tabii ki, shali bu su
monbolorindon 6zlorinin hoyat goraitini yaxsilasdirmagq ii¢lin istifado edir. Lakin bunlar
golacak yeralti sularin tobii goraitin pislogsmasi tizorindo qurulmamalidir.

Beloliklo Sadorak rayonu figiin yeralt1 sular tobii miihitin foal hidrogeoloji amili
kimi kompleks istifado, miihafiza va ehtiyyatlarinin diizgiin tonzimlonmosi baximindan
boyiik ohomiyyat kasb edir.
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Goriindiiyli kimi dyronilon erazinin zongin yeralt1 su ehtiyyati vardir. Bu su eko-
loji normativlers tamamile uygundur. Bu baximdan ondan istifade imkanlar1 aragdiril-
mali, tesarriifatin miixtalif sahalori {i¢iin qiymstlondirilmali vo eloco do xaritolosdiril-
malidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda ilden ilo igmali suya olan tslabati nazors ala-
raq burada xiisusi tadqiqatlar aparilmas1 magsads uygun olmaldir.
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O THAPOTEOQJIOTHUYECKHX YCJOBUAX CATAPAKCKOHN
HU3MEHHOCTH

B crarne XapaKTCPU3IYIOTCA YCJIIOBUA 3aJICTAHUA, FJ'IY6I/IHa, CTCIICHb MHUHCpAJIU-
3aluu, TeMIicparypa, XUMHUYECKUMN COCTaB, a TAKKC 3KOJIOTHUUYCCKAA XapPaKTCPUCTHKaA
IIOA3CEMHBIX BO/JI Ca;[apaKCKoﬁ HU3MCHHOCTH.
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CKUIL cOCmMas, memnepamypa.

Gias Gurbanov, Yagub Bababeyli

ABOUT HYDROLOGICAL CONDITION OF SADARAK LOWLAND

In the article the bedding condition, depth, the mineralization rate, temperature,
chemical structure, as well as ecological characteristics of Sadarak lowland were shown.

Keywords: hydrology, underground water, water regime, mineralization, chemical characteris-
tics, temperature.

(Cografiya iizra falsafa doktoru, dosent Nazim Bababayli torafindan toqdim edilmisdir)
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“ARAZ SU QOVSAGI” SU ANBARININ HIDROQRAFiIK
XUSUSIYYOTLORI VO EKOLOJI VOZiYYOTI

Moagqalada “Araz su qovsagi” su anbarimin hidroqrafik xiisusiyyatlori, illik qidalanma rejimi, eko-
loji vaziyyati va ona tasir edan amillor saciyyalondirilir. Cay sisteminin ekoloji baximdan rayonlara bo-
liinmasi vo maqalanin tacriibi ahomiyyati gostorilmisdir.

Acar sozlor: gidalanma rejimi, illik axin, ¢irklandirici maddalor, ekoloji rayon.

Regionun an bdyiik ¢aylarmdan olan Araz ¢aymin sutoplayicit hovzasinin sahosi
101950 km®, orta illik su sorfi 290 m’/san vo ya 9158 mln/m’-dir. Qar v yeralt1 sularla
qidalanan, dord dovletin erazisinde axan Araz ¢ayr Kiiriin on boyiik qolu va Xozorin
qida manbalorindan biri kimi indiys qader, demok olar ki, lazimi saviyyads dyronilme-
misdir.

Bing6l dagmin simal-qarb otoklorinden 2900 metr hiindiirliikdon baglayan Araz
caymin monboyini Nofti Neval adlanan bir ne¢o kicik cay toskil edir. Araz ¢ayr Azor-
baycan orazisino qador miirokkob axin rejimine vo qidalanmaya malik olur. Osason
Moscid, Palantokon, Qarasu Araz, Ordohan, Qargabazari, Allahuokbor, Giilli, Kars, Ag-
baba, Arazgiineyi, Ala, Alagdoz, Agr1 adli dag va yaylalarin yeralt1 sularindan qidalanan
cay qollarmin sular1 movsiimdon asili olaraq artib-azalir. Nisbi hiindiirliik forqinin bo-
yiikliiyili gar sular1, qismon do buzlaqlarla uzun miiddst qidalanmaga sorait yaradir. Belo
ki, Igdirda qgar ortiiyii 18-20 giin qaldig1 halda, Orzurumda 114 giindiir. Alagéz vo Ag-
rida il boyu qar miisahids edilir. Araz ¢ayinin monbe hissesindo qar ortiiyiliniin qalinlig1
213 sm oldugundan garin orimasi ¢ayin soviyyasing osasli tosir gdstorir. Hovzo il boyu
miixtalif tip yagint1 yaradan hava kiitlolorinin tasiri altinda oldugu {i¢iin atmosfer yagin-
tilar1 ilo qidalana bilir. Adaton mart aymda siiratli arima naticesinds artan su axinma bu
aydan etibaron yagis sular1 da alave olunur vo iyun aymin ortalarina qader ¢ayda mak-
simal axmn miisahido edilir. Istilorin baglamas: ilo alagodar qar drtiiyii todricon zirvelora
dogru ¢okilir vo bu sobobdon yuxarit hovzonin c¢aylarinda dagidict sel hadisolori miisa-
hids edilmir. ©ksinog, orazi koskin kontinental iqlim sahasindos yerlosdiyino goro seli for-
malagdiran leysan tipli uzunmiiddatli aktiv yagislara az tosadiif edilir [4].

Iyunun ortalarindan baslayaraq yagislar azalir vo sentyabra qodor gayda mejen
dovrii baglaywr. Lakin bu dovrde yliksok dagliqda qar ve buzlaglarin arimesi aktivlagir
va bu isti dovr rejimi qismen sabitloesdirir, ¢aylari qurumaga qoymur. Qrunt suyunun
soviyya taraddiidiiniin az olmasi, bulaglarin sabit debitli axinini qismen tomin edir.

Araz cayina daxil olan ¢irklondirici maddslorin asas hissasini Ermonistandan suya
daxil olan sonaye vo moisot tullantilar1 togkil edir. Bu tullantilarin torkibi ¢irklondirici
manbanin xiisusiyyatlorindon va su hacmindan asili olaraq dayisir ve 6ziinil ii¢ formada
— holl olmus, holl olmamis va kolloid sokildo gdstarir.
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Araz cay sistemina tokiilon tullantilar mengayine gore {i¢ qrupa ayrilir: mineral,
lizvi vo bakterial. Miixtalif duzlar, asili mexaniki maddoalar, stixur hissaciklorindon iba-
rot olan mineral mangali ¢irklondirici konsentratlar suya hom tobii vo hom do antropo-
gen yollarla daxil olur. Uzvi monsoali tullantilarin osasin1 karbohidrogenlor, hamginin
karbon qazi, azot, fosfor, kalium, kiikiird, xlor vo s. birlosmalori toskil edir. Araz ¢ayin-
da miisahids olunan diffuzion ¢irklondiriciloer sayilan mineral giibralor, zoharli kimyavi
birlogmoalar, asason, okin sahslorindon daxil olur vo sututarin ekoloji vaziyyastine asasl
tosir gostarir.

Arasdirmalar naticasindo Araz ¢ay1 va su anbari iigiin ekoloji baximdan daha qor-
xulu sayilan Metsamor AES-don ayrilan soyutma sular1 ilo daxil olan radionuklidlorin
miqdarmin son zamanlar norma haddindon asag1 diismasi va bazon do tamamils itmasi
miisahido olunmusdur [5].

Araz cay1, onun qollart vo su anbarinin miixtalif yerlorindon goétiiriilon su niimu-
nalarinin tohlili gdstarir ki, su soviyyasinin minimuma diisdiiyli avqust-sentyabr aylarin-
da ekoloji gorginlik maksimuma c¢atir. Bu dévrlorde sudaki maddslorin bozilorinin, mo-
solon, fenol, ammonyak, nitratlarin, xromun miqdarinin normadan 500 dofs ¢ox olmasi
qeyds alinmisdir. Digor torofdon, su soviyyasinin kaskin diismasi naticasindo sudaki sir-
kulyasiya pozulur, hocmin va su sorfinin azalmasi hesabina ¢irklondirici maddslorin xii-
susi ¢okisi artir, naticada su siiratlo qizir va bazi baliq névlerinde parazitlorin inkisafi
ticiin olverisli sorait yaranmis olur. Saviyysnin maksimum oldugu mart-may aylarinda
cirklondirici konsentratlarin faizlo miqdar1 kaskinliklo asag1 diisiir.

Asagida miiqayiso Tliciin isti dovrde miixtslif yerlordon gotiiriilmiis su niimunslo-
rinin analizi verilmigdir.

2 o 2
Suyun torkibi 2 LB s ) = | £ -
vo analizi g %E‘ Ngn NE N% -§€ -§§

= 8 2 % s 3 s = £ < x

z <2 22 | <8 |22 |38 | Z5
Suyun temp., °C -- 13.1 13.4 11.0 16 22.4 23
Soffafliq (sm) 6.5-8.5 8 7 --- 8 9.2 9.1
Xlorid (mq\l) 30 25 25 18 23 18 19
Sulfat (mq\l) 300-500 35.445 70.89 113.4 63.16 90.38 170.14
Kalsium (mq\l) 180 200.4 160.32 80.2 168.09 | 59.09 152.30
Magnezium (mgq\l) 90 121.6 48.64 31.6 36.44 58.97 84.51
Codlug (mq\l) 7.00 20 12 6.00 11.1 7.3 14.55
Nitrit (mq\l) 0.08 0.001 0.004 0.002 0.004 0.02 0.04
Nitrat (mq\l) 9.1 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 1.2
Ammonium (mq\l) 0.05 0.08 0.04 2.08 0.08 2.0 8.00
Quru galiq (mq\l) 1000 0.888 0.038 890.5 1223.5 | 4725 1610
Asili madds (mq\l) 0.75 0.09 0.01 12.75 23.85 28.3 227.45

Aparilan coxillik miisahidslor asasinda Araz ¢ay sistemi ¢irklonmo doracasino
gora asagidaki rayonlara bolinmiisdiir:

1. Araz ¢ay1 va onun qollarimin ekoloji baximdan tamiz hissasi. Buraya Bing6l,
Karasu Aras, Arasgiineyi daglar1 vo Kars yaylasindan daxil olan caylar, eyni zamanda,
Iran Islam Respublikasindan daxil olan ¢ay qollar: aiddir.

2. Ekoloji garginlik rayonu. Araz ¢ayinm Qorbi Arpacayla qovusdugu ndqtaden
“Araz su qovsag1” su anbarmin yuxar1 hissasina qodar olan hissa. Rayonun baglica ¢irk-
lonma monbalori Metsamor AES-in radionuklidleri vo Zangi ¢ayi vasitasi ilo daxil olan

sonaye vo moisot tullantilaridir.
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3. Nisbaton tomiz hissa. Araz ¢aymm su anbarindan Oxcugaya qader olan aximi
va Zangazur (Olongaz) sira daglarindan daxil olan qollar.

4. Ikinci ekoloji gorginlik rayonu. Oxcucaym Araza tokiildiiyii yerdon baslayir.

Cirklonmanin asas monboyi Qafan, Qagaran, Mehri filiz saflagsdirma kombinatla-
rinin tullantilaridir.

Su anbarmin ekoloji baximdan rayonlagdirilmas: su kadastrinin hazirlanmasinda,
sudan miixtalif moqgsadler {igiin istifade vo ekoloji prognozlasdirmada miithiim shomiy-
yat kasb edir. Belo ki, su anbarmda, xiisusils, onun derinlik rayonunda ekoloji béhran
haddi yaranarsa, o, qoruyucu rolunu itirmis olar. Bu isa respublikamizin Araz ¢aymnin
suyundan miixtolif mogsadlor iigiin istifado olunan bdlgalorinds ciddi, xosagolmoz no-
ticolor yarada bilor.
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Jlamust AiueBa

TUAPOTPA®UYECKHAE CBOMCTBA Y KOJOTMYECKOE
COCTOAHHUE BOAOXPAHUJIMIIIA APA3CKOI'O BOJOCBOPA

B cratbe omucheIBarOTCH FI/I,Z[pOFpa(bI/IquKI/Ie XapaKTCPUCTUKHU BOJOXPaHHUJIUIIA
Apa3CKOFO Bo;[oc6opa, roJI0BOM PCKUM NUTAHUS, DKOJIOTMYCCKasd CUTyallud U BO3CH-
CTBYIOIIIMC HA HEC (baKTOpLI. br110 mokazaHo pacnpeaciCcHuc pequﬁ CUCTEMBI C KO-
JIOTUYECKOM TOUKHU 3pCHUA Ha PCTUOHLBI U IMPAKTUYCCKAA 3HAYUMOCTb CTAThU.

KunroueBsble ciioBa: pedicum numarnus, 2000601 NOMOK, 3ASPASHAIOWUE BeYeCMEd, IKOI0SULECKUlL
DECUOH.
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Lamia Aliyeva

HYDROGRAPHIC PROPERTIES AND ECOLOGICAL SITUATION
OF THE “ARAZ WATER JUNCTION” RESERVOIR

The paper describes the hydrographic characteristics, the annual water regime, the
ecological situation of the “Araz water junction” reservoir and its affecting factors. The
distribution of the river system for the ecological point of view to the regions and the
practical importance of the article have been shown.

Keywords: water regime, annual flow, polluting substances, ecological region.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BULAQLARI VO ONLARIN
HIDROGEOEKOLOJI TOHLUKOSIZLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Moagqalada Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin bulaglarimin rejimi tohlil olunmusdur. Bulaq aximinin
yayilma xarakteri yeralti aximin Naxgivan MR-min daglq zonasimin morkazindan periferiyaya dogru
radial istigamoatini gostorir vo bu yeriistii aximin paylanmasina tamamilo uygundur. Bulaglarin ¢oxu
Sahbuz rayonu arazisinda yerlasir. Bulaglarin sularimin keyfiyyati TOCT 2874-82-do (Booa numvesas)
nazarda tutulmus normalara uygundur. Nax¢ivan MR-in dagliq zonasindan ¢ixarilan kontinental kiitlo
dagatoyi diizonliklordaki formalasma dovriindo yaxsi izlonilon ganunauygunluqla ¢okdiiviilmiisdiir.
Caylanin gotirma konuslarinin bas hissalorinda yaxst yuyulmus va segilmis qirinti materiallarindan —
qayma daglar va ¢aqullardan ibarat litoloji tarkib diizanliya dogru axin boyunca ¢aqil-¢ingil, qum, qumca,
gilca va gillorls avaz olunur. Gatirma konuslarmmin periferiyalarinda inca donali gilca-gil ¢okiintiilori
tistiinliik tagkil ediv. Nax¢ivan dagatayi diizanliyinds ¢aylarin gatirma konuslarinin bas hissalari, demak
olar ki, 90-100% ¢aqill siixurlardan taskil olunmusdur. Todgiq olunan arazi ¢aylarinin gatirma konusla-
rinda ¢aqulli ¢okiintiilar periferiyalarda 15%-a qador azalir, bazon isa tamamilo qum va qumcalarla avaz
olunur.

Acar sozlor: bulaq aximi, radial istiqamat, icmali su, dagliq zona, yeralti sular va s.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi Ki¢ik Qafqazin conub-qorbinds yerlosir. Azarbay-
can Respublikasi orazisinin geomorfoloji rayonlasdirilmasi bolgilisiinde muxtar respubli-
ka orazisi Kicik Qafqaz geomorfoloji vilaystinin Arazyani daglar vo Nax¢ivan (Orta
Araz) ¢okokliyi yarimvilayetlorine aid edilir.

Arazyani daglar yarimvilaysti muxtar respublika orazisinde Doraloyaz vo Zonge-
zur silsilolorini, Nax¢ivan ¢okokliyi geomorfoloji yarimvilayati ise, asason, Arazboyu
diizenliklori ohate edir. Daniz saviyyaesindan orta yliksokliyi 1450 m-dir. Orazinin iicda
iki hissasi hiindiirliiyii 1000 m-don yuxari olan dagliq sahslordir. Orazinin tigds bir his-
sosi isa bir-birindon dagqollar1 va tiraleri ilo ayrilan maili Arazboyu diizonliklor (Sade-
rok, Sorur, Boyiikdiiz, Nax¢ivan, Culfa, Yayci, Kongoarli, Dasto, Ordubad vs s.) tutur [3,
s. 214].

Nax¢ivan MR-in hidrogeoloji soraiti miirokkobliyi vo miixtolifliyi ilo saciyyslonon
genis spektrli tabii vo texnogen amillorin tosiri altinda formalagmisdir. Nax¢ivan MR-da
coxsayli bulaqlar dordiincii dovrdon karbon vo devonadok biitiin stratiqrafik vahidlorlo
olagodardir. Catli, bazi saholordo karstlasmis ohongdaslari daha ¢ox sulu, vulkanogen
stixurlar az, intruziv toramslor xiisusils ¢ox zaif sululuga malikdir.

Tadqiq olunan orazi 6z geoloji-geomorfoloji xiisusiyyatlorino goro bir-birindon
forqlonon bir ne¢a hissays ayrilir ki, bunlar da srazinin hidrogeoloji soraitinds aparici rol
oynayir. Bura gorbdon-sorqo Sodorok, Sorur diizonliklori, Kongorli platosu, Boyiikdiiz,
Naxc¢ivangay, Culfa-Ordubad diizonliklori aiddir [2, s. 153].
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Tadqiq olunan orazi hidrogeoloji baximdan ¢ox miirokkob tozyiqli su sistemini
yaratmigdir. Burada yeralt1 sularin coroyani miixtolif geneziso malik ¢atlarla, bazi yer-
lords iso (yamaclarda, cay doralorinds vo s.) ovulmus toplant: siixurlarda miisahido edi-
lir. Yeralt1 sularin qidalanmasi baglica olaraq atmosfer yagmtilarinin, kondensasiya su-
larinin hesabima bag verir, onlarin sorfi iso hidroqrafik sobokoyo vo bulaglar sistemina
bosalmagla formalasir.

Nax¢ivan MR-in dagliq zonasindan ¢ixarilan kontinental kiitlo dagstoyi diizon-
liklordoki formalagma dovriinde yaxs1 izlonilon qanunauygunluqla ¢okdiiriilmiisdiir. Cay-
larin gatirma konuslarinin bas hissalorinde yaxs1 yuyulmus va se¢ilmis qirint1 material-
larindan-qayma daslar va ¢aqillardan ibarat litoloji torkib diizonliys dogru axin boyunca
caqil-¢inqil, qum, qumca, gilca va gillarlo avoz olunur. Getirmo konuslarinin periferiya-
larinda inco donoali gilco-gil ¢okiintiilori listiinliik toskil edir. Nax¢ivan dagotoyi diizon-
liyinds ¢aylarin gotirme konuslarinin bas hissalori, demak olar ki, 90-100% caqull1 sii-
xurlardan togkil olunmusdur.Todqiq olunan arazi ¢aylarinin gotirme konuslarinda ¢aqilli
cokiintiilor periferiyalarda 15%-o qader azalir, bazon ise tamamilo qum vo qumcalarla
ovoz olunur.

Kicik Qafqazin Nax¢ivan MR sahasindoki conub-qorb yamacinda kembriys qodor-
don tutmus miiasir ¢okiintiilora qaderki siixurlar intigar tapir. Onlardan on genis yayilan-
larina tobasir, paleogen, neogen va dordiincii dovr sistemi siixurlari aiddir. Dagarasi dii-
zonlikdos koklii stixurlar kontinental alliivial, alliivial-proliivial, proliivial-deliivial vo he-
mogen mongali materiallarla ortiilmiisdiir [3, s. 257]. Bu da arazidos yerloson bulaglarin
kimyavi tarkibinin vo rejiminin formalagsmasina tasir edir.

Orazide igmoye yararl yeralt1 sularm tosdiq edilmis regional istismar ehtiyatlar1
926,5 min m3/g1'in toskil edir ki, bunun da 24,3 min m3/g1'in1'i Naxgivan mosamo-¢at su-
lar1 hévzesinin, 902,2 min m’/giinii iso Nax¢ivan moesame-lay sulari hovzesinin (46,5
min m’/giin Ordubad rayonundak1 yatag, 118,8 min m’/giin Culfa rayonundaki yatag,
241,2 min m’/giin Babok rayonundak: yatag, 409,5 min m’/giin Sorur rayonundaki ya-
tag, 86,2 min iso m’/giin Sadorok rayonundaki yatag) payma diisiir [4, s. 305].

Geostruktur region xiisusiyyetlorine gora Nax¢ivan MR Kigik Qafqaz dag-qiri-
s1qliq sistemi veo Kiir-Araz diizonliyi ayrilmaqla iki hidrogeoloji hovzads (Nax¢ivan me-
sama-¢at sular1 hovzosi vo Nax¢ivan masamo-lay sulart hovzasi) yerlogir (codval 1).

Cadval 1
Nax¢ivan MR-in hidrogeoloji rayonlasdirilmasinin taksonomik bolgiisii [2]
Geostruktur regionlar Hidrogeoloji hovzalor
Kicik Qafqaz dag-qirisigliq sistemi Nax¢ivan masama-gat sulart hovzasi
Kiir-Araz diizenliyi Naxc¢ivan mosamo-lay sular1 hovzosi

Naxg¢ivan MR-in hidrogeoloji rayonlasdirilmas: asagidaki xaritodo oyani sokilda
gostarilmigdir.

Orazids relyefin yiiksoklik doracelorindon asili olaraq bulaglarin ¢oxlugu, onlarin
qidalanmasinin intensivliyi, hidrogeoloji parametrlorin vertikal zonalilig1, bulaglarin su-
yunun minerallagsmasinin ytliksoklik artdiqca azalmasi, yiiksok endogen istilik axini, bu-
nun da naticosindo tektonik catlar boyunca termal sularin tobii ¢ixiglarinin mévcudlugu
miisahids edilir.

Tadqiq olunan orazinin dagliq zonasi {igiin siixurlarin ¢athiligindan asili olaraq sa-
ha va dorinliklar iizra (200-300 m va daha ¢ox) sulu vo lokal zonalar, dordiincii dovr ¢o-
kiintiilords iso asason sulu horizontlar sociyyovidir [2, s. 225].
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Naxc¢ivan MR-in hidrogeoloji rayonlasma xaritasi

Orazids aparilan monitoringin naticolorine asason Nax¢ivan MR-in har bir inzibati

rayonu iiciin bulaqlarin yerlosdiyi miitloq yiiksokliklar, bulaqlarin sorfi vo minerallas-
masinin doyismo intervallar1 verilmisdir (cadval 2).

Cadval 2
Naxc¢ivan MR-da yerlason bulaqlarin inzibati rayonlar iizrs saciyyasi
Inzibati rayon Miitlaq yiiksakilik, m | Bulaqglarin sorfi, /s Suyun mineralhg, q/1
Babok 790-1380 0,50-8,00 0,20-0,90
Culfa 950-1070 1,00-7,00 0,50-0,90
Ordubad 800-1390 5,00-10,0 0,20-0,50
Sorur 840-1270 0,40-139 0,30-1,80
Sahbuz 1090-3065 0,10-51,0 0,10-3,70

Tahlil naticesinde orazids yerlogon bulaglarin on maksimal su sorfinin komiyyati
Sorur rayonunda (139 I/s) on minimal komiyyati iso Sahbuz rayonlarinda (0,10 I/s) ol-
dugu miioyyon edilmisdir. On yliksok vo on kicik mineralliga malik bulagm Sahbuz ra-
yonunun orazisinds (0,10-3,7 g/l) yerlasdiyi miioyyanlosdirilmisdir.

Umumiyyatle, sorf gostoricilorino gdro bulaglar: 3 tip olmagla 10 sinifs ayirmagq
olar (cadval 3).

Cadval 3
Bulaqlarin sarfing asason tasnifati (Marinov, Tolstikinin)
Tip Sinifi Monbaonin xiisusiyyatlori Sarf, ls Say (adad)
1 on kigik <0,001 -
I 2 yetarinca kicik 0,001-0,01 -
3 kigik 0,01-0,1 -
4 ohomiyyatsiz 0,1-1,0 67
I 5 ohomiyyatli 1,0-10 131
6 yetorinco oshomiyyatli 10-100 12
7 boyiik 100-1000 1
I 8 cox boyiik 1000-10 000 -
9 haddindon artiq 10 000-100 000 -
10 on boyiik >100 000 -
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Cadval 2-ya asason orazide yerloson iimumi bulaqlarm 67-si I tip 4-cli sinifo
(shamiyyaetsiz), 131-1 II tip 5-ci sinifo (shomiyyatli), 12-si II tip 6-c1 sinifs (yetorinco
ohomiyyatli), 1-1 isa III tip 7-ci sinifs (bOyiik) aiddir. Tahlil naticesinds srazids oksar bu-
laglarin II tip shamiyyatli bulaq sinifine aid oldugu miiayyanlosdirilmigdir.

Naxg¢ivan MR-in her inzibati rayonunda yerlogon bulaqlarin saymin tohlili aparil-
mis va bulaqlarin paylanma histoqramu tortib olunmusdur (sokil 1). Tadqiqatin aparil-
masi ii¢ilin orazids yerlogon bulaglar sorfins gore 4 tipa (sorfi 1 I/s-don kigik, 1-3 Is, 3-6
1/s va 6 1/s-do bdyiik) boliinarak tohlil edilmisdir.
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Sakil 1. Nax¢ivan MR-da yerlagon bulaglarm paylanma histoqrama.

Qurulmus histoqgramdan aydin goriiniir ki, sorfi 1 I/s-don az olan bulaglarin on
coxu Sahbuz rayonunda (67 adad), on az1 Babok rayonunda (1 adad), sarfi 1-3 I/s olan
bulaglarin da on ¢oxu Sahbuz rayonunda (650dad), on az1 Babok rayonunda (2 odod)
miisahido edilmisdir. Culfa vo Ordubad rayonlarinda sorfi 1 1/s-don az vo Ordubad ra-
yonunda sarfi 1-3 I/s arasinda bulaqlar qeyde alinmamigdir. Sarfi 3-6 I/s va 6 1/s-don ¢ox
bulaglarm coxunun Sahbuz rayonunda yerlosdiyi miioyyan olunmusdur. Umumilikdo
todqiq olunan orazids on ¢ox sorfi 1-3 I/s arasi olan bulaglar (83 adad), on az iso sorfi 6
1/s-don boyiik olan bulaglar (25 adod) tistiinliik toskil edir.

Orazids yerlason bulaglarm §yronilmasi hom Nax¢ivan masama-lay sulari, ham do
Naxgivan mosamo-gat sular1 hidrogeoloji hdvzolori iigiin aparilmisdir. Ik dnco Naxgi-
van masamo-¢at sular1 hidrogeloji hdvzasinda yerloson bulaglarin genezisi va rejim xii-
susiyyatlorinin tohlili verilmisdir.

Naxcivan mosamo-lay sulart hévzasinda yerloson bulaqlar rejim xiisusiyyatino
gbro Naxcivan masama-cat sular1 hidrogeoloji hdvzasindan forqlonir.Bu hévzadas yerlo-
son inzibati rayonlarda bulaqlarin rejimi fordi qaydada arasdirimigdir.

Bu hidrogeoloji rayon daxilindo Babok rayonunda todqiqat ii¢ bulaq iiclin Calxan-
qala kondinds ugurumda, Nax¢ivancayin subasarinda, Korimboyli kondindo qobuda (3
bulaq birlikdo) yerlogon bulaqlar {i¢iin aparilmisdir. Calxanqgala kondindo ugurumda yer-
logon bulaq (Oqni bulaq) 1352 m miitlog hiindiirliikde yerlogsmoklo, sulu horizontunun
torkibi qumdasidir. Bulagin sorfi 3 I/s olmaqla, minerallig1 0,2 g/l-dir.Bulagmn suyundan
osason suvarmada istifado olunur. Nax¢ivangayin subasarinda yerloson “Qizlar bulagi”
adlandirilan bulaqda sulu horizontun terkibi¢ingil olmaqla, sarfi 8 I/s, minerallig1 ise 0,9
q/l-dir. Korimboyli kondindo qobuda yerloson bulaq (3 bulaq birlikdo) 796 m miitloq
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yiiksoklikdo yerlosmoklo, sorfi 3 1/s-dir. Bulagin suyundan suvarma va i¢gmali su tochi-
zat1 moqsadleri {igiin istifads olunur.

Culfa rayonunun 9razin kondinds Olincagayin sol sahilinds yerlogon bulaq 975 m
miitloq hiindiirliitkds yerlosmoklo sulu horizontunun torkibi ¢ingil olmagqla, sorfi 7 I/s ol-
maqla, asason suvarmada istifads olunur. Camaldin kondinds ©lincacayim sag torafinde
iki bulaq iigiin tohlil aparilmisdir. Bu bulaglarin 960 m miitloq hiindiirliikde yerlogsmok-
lo, minerallig1 0,6 g/1 olmaqla, sorfi 1,0-1,5 /s toskil edir. ©braqunus kondinds qobuda
(topa bulaq) vo Olincocayin sahilindo yerloson bulaglar sulu horizontalinin torkibing
gora tuflar vo ¢aqil-¢mgqildan ibaratdir. Har iki bulagin sorfi 2 I/s olmagla, qobuda (topa
bulaq) yerloson bulagin mineralligi 0,9 g/l, Olincagayin sahilinds yerlogon bulagin mi-
nerallig1 iso 0,5 g/l-dir. Bulaglar 1070 m miitloq hiindiirliikkdo yerlosmoklo, su tochizati
vo suvarma moqsadlori {iiin istifads olunur.

Ordubad rayonunun Xanaga kondindo, qobuda (topa bulaq) yerlason bulaglarin
sulu horizontun torkibi ¢aqil-¢inqil ¢okiintiilorden ibarstdir. Bulagin sorfi 6 I/s, mine-
rallig1 0,5 g/l-dir. Homin konde qobuda yerlogon digar bulagn sorfi 5 I/s olmagqla, mi-
nerallig1 0,5 g/l-dir. Rayonun Gonza kondinds yerlogon bulaq 6z yliksok mohsuldarligi
va keyfiyyati ila segilir. Belo ki, bulagin sorfi 10 I/s olmagqla, minerallig1 0,2 g/l, sulu
horizontun torkibi qaymadas-¢inqil ¢okiintiilordon ibarstdir. Bu bulaglardan su tochizat1
Vo suvarma maqsadi ii¢ilin istifads olunur.

Sorur rayonunun Nax¢ivan mosamo-lay sulart hdvzosindo yerlogon bulaglar 6zii-
nomoxsus rejim vo keyfiyyoat gostoricilorino malikdir.Qivraq kond inzibati arazi dairasi
tarkibindaki Qabilli kandindan 4,0 km simal-garqde yerloson bulaqglarin sulu horizontun
torkibino goro gilco doldurucularla vo ¢aqil-¢cingil ¢okiintiilordon ibarst olmaqla, enon
bulaq noviine aiddir. Bulagin sorfi 0,4 I/s, minerallig1 1,8 g/I-dir. Bu bulagdan mal-qara

Vo suvarma maqsadi ii¢lin istifads olunur.

Aparilmis monitoringlorin naticalorine asasen, rayon arazisinde on ¢ox bulaq Qa-
rabaglar kondindo qeydo alinmisdir. Burada yerlogon bulaqlar osason qalxan bulaq nd-
viine aid olmagqla, sulu horizontun torkibine gora ohong dasi1 va konglomeratdan ibarot-
dir. Kond orazisindo yerloson bulaglar igmali su tochizati vo suvarma moqsadlori {igiin
istifado olunmagla, sorflori 1,0-5,0 I/s, minerallig1 0,4-0,6 g/l arasinda toraddiid etmisdir.

Kongoarli rayonunun Q1vraq qosobasindo yerloson “Idal bulaq”, “Seyidlor 1117, “El
bulaq”, “Isaq bulaq”, “Dali bulaq II”, “Dali bulaq III”, “Abbas bulaq”, “Boxtiyar”,
“Yuxar1 bulaq”, “Bayan bulaq”, “Mascid” bulaqglar1 sulu horizontun torkibina gore
ohongdasi, qumdasi vo ¢aqil-¢inqil ¢okiintiilorindon ibarstdir. Bu bulaglarin sorfi 1,0-5,6
I/s, minerallig1 iso 0,4-0,7 g/l arasinda toroddiid etmisdir.Rayonunun Xok kondindo
yerloson “Kond bulag1”, “Seyidlor”, “Yaglir bulaq”, “Mommad gol” bulaqlarinda sulu
horizontun tarkibi shangdasi, konqlomeratlar vo qumdasindan ibarat olmaqla, bulaqlarin
sorfi 1-4 I/s, minerallig1 iso 0,5-0,7 g/l arasinda doyisir. Bulaglardan asasen su tshizati
vo suvarma maqsadi ii¢lin istifado olunur.Sahtaxti kondinds yerlogon “Sadiq gol”, “Bas
gol”, “Mommad Cofor I, “Mommad Cofaor 117, “Sarin ¢esma”, “Agammod”,”Hasonov”,
“Kalbiza” bulaqlarinda sulu horizontun terkibina gors ohangdasi vo gilcaden ibaratdir.
Qeyd edilon bulaqlarin sorfi 1,0-11,0 I/s olmagla, minerallig1 0,4-0,8 g/l arasinda doyisir.

Nax¢ivan MR-da yerlogon bulaglarin ¢oxu Nax¢ivan mosamo-¢at sular1 hidrogeo-
loji hovzasindon yerlogsmoklo, bu hdvzads yerloson yasayis montogolorinin 9sas su mon-
balarindon biridir. Babak rayonunun bu hidrogeoloji rayon daxilinds yerloson Calxan-
qala kondinds ugurumunda 1374 m miitloq hiindiirlikde yerloson bulaq galxan bulaq
noviine aid olmagqla, sorfi 0,5 I/s, sulu horizontalin torkibi qumdasli, shangdas olmaqla
suvarma moqsadils istifads olunur.
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Sadarak rayonunun Sadorak qesabasinin simal-qarb konarinda 880 m miitleq hiin-
diirliikds yerlagon bulagsulu horizontun yasina goéra Dy, litoloji tarkibine gore shongdasi
olmagqla, igmali su tachizat1 moagsadi iiciin istifado olunur. Bulagin sorfi 5,8 I/s-dir.

ovvolds geyd etdiyimiz kimi, Nax¢ivan MR-1n arazisindos on ¢ox bulaq Sahbuz
rayonunun orazisinds qeyde alinmigdir. Rayonun Batabat golii otrafinda yerloson bu-
laglar 6z sorfino gore forqlonir. Batabat goliiniin qorb sahilinde 2235 m miitlaq hiin-
diirliikdo yerloson bulaq enon bulaq noviine aid olmagla, sorfi 0,75 I/s, minerallig1 0,1
q/I-dir. Umumiyyatlo Batabat géliiniin otrafinda bulaqlar enon bulaq noviine aid olmag-
la, 2000-2200 m miitloq hiindiirliikds yerlosir. Bulaglarin sorfi 0,2-19,0 I/s, minerallig1
is9 0,1-0,2 g/l arasinda doyisir. Nax¢ivan mosamo-¢at sular1 hidrogeoloji hdvzosi daxi-
linde Sahbuz rayonunda yerlogon bulaglar enan bulaq ndviine aid olmaqla, minerallig1
0,1-0,5 g/1, sarfi iss 0,1-51,0 I/s arasinda doyismisdir.

Tadqiq olunan orazide bulaglarm amals golms genezisinin miioyyanlosdirilmasi
magsadi ilo har inzibati rayonda yerlogon bulaqlarin sorfi ilo miitlaq hiindiirliik vo mi-
nerallagsmasi arasinda slagalor tohlil olunmusdur. Tohlili zaman1 Babok rayonunda miit-
loq hiindiirliik artdigca bulaglarm sorfinin vo mineralliginin azaldig1 miioyyen olunmus-
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Sakil 2. Babok rayonunda bulaglarin sorfi (Qor) vo minerallagmasi ilo miitloq
hiindiirliik (H,,) arasinda alaqgo qgrafiki.

Qurulmus slagalords korreliasiya amsali yiiksok oldugundan (r> 0,70) qurulmus
olagenin analitik ifadalorinden istifade olunmagqla miisahide aparilmayan bulaqlarin sor-
fini (Qor = -0,0083Hor+13,673) vo minerallasmasimi (M = -0,0008+1,3363) hesablamagq olar.

Sahbuz rayonunda tshlil zamani miitloq hiindiirliik artdigca bulaglarin saorfinin
azalmasi miisahide olundugu halda, miitloq hiindiirlik artdigca mineralligin artdig:
miioyyan olunmusdur (sokil 3). Bu da arazinin geoloji qurulusu ile alagoedardir.
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Sokil 3. Sahbuz rayonunda bulaglarin sorfi (Qor) vo minerallagmasi ilo miitloq
hiindiirliik (H,,) arasinda alaqo qgrafiki.
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Sahbuz rayonunda bulaqlarin sorfi (Q,;) vo minerallagsmasi ilo miitloq hiindiirlik
(Hor) arasinda qurulmus olagads do korreliasiya omsal yiiksokdir (r> 0,70).

Sahbuz rayonunda Q.,~=-0,0051H,,+16,278 ifadosindon istifado olunmaqla miisa-
hids aparilmayan bulaglarmn sorfini, M~=3E-05H,,+0,0568 ifadesindon istifade etmaklo
iso mineralligin1 miioyyan etmak olar.

Naxg¢ivan MR-da 200-dan artiq mineral bulaqlar vardir. Onlarm oksariyyati Sarqi
Arpagay, Nax¢ivangay, Olincocay, Gilancay, Ordubad¢ay vo Qaradors ilo Oyilis cay-
larinin vadilorindadir. ©razideki mineral bulaglar an qadim geoloji dovrlorin siixurla-
rindan kegorok formalasir [1]. Biitlin Azorbaycanda olan mineral sularin 35%-1 Naxgi-
van MR orazilorindadir. Mineral sularin ion torkiblorindo Ca (kalsium) golovilor, Na+K
vo Mg kationlart ils birlikdo HCO;(hidrokarbonat), SO4 (sulfat) vo Cl (xlor) anionlar1 da
vardir. Nax¢ivan MR-da movcud mineral bulaglarindan mohsuldarligi giin orzinds (sut-
kada) 24 milyon litrdir.
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POTHUKH HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHQﬁ PECITYBJIMKHU "
OIEHKA UX I'NIPOT'EOSKOJIOI'MYECKOU BE3OITACHOCTH

B cratbe mpoanammsupoBaH pexxuMm poaHukoB HaxubiBanckoit AP. Xapaxtep
pacripesielieHUs] pOJAHUKOBOTO CTOKA YKa3bIBaeT Ha paJdalbHOE HAIlpaBlIEHHE I0/I3EM-
HOTO CTOKa OT LIEHTpa ropHoil 30HbI HaxubiBaHckoi AP k ee nepudepuu u moJHOCTHIO
aHAJIOTUYEH PACHpeeTICHUI0 MOBEPXHOCTHOTO CTOKA. BONBIIMHCTBO MCTOYHUKOB POJI-
HUKOB pacroio’keHbl Ha Tepputopuu lllaxOy3ckoro paiioHa. AHaluM3 KauecTBa BOJ
ponnukoB cootrBercTByeT ['OCT 2874-82 (Bona nmutheBasi). KonTuHeHTanbHast mMacca,
BbIBE/ICHHAs] U3 TOpHOM 30HBI HaxubIBaHCKON aBTOHOMHOW 00yacTH, Oblja pa3pylieHa
XOPOIIO HAOJOJaeMbIM 3aKOHOM BO BpeMs ()OPMHUPOBAHHUS Mpearopuil. B ocHOBHBIX
YacTAX KOHYCOB PEK XOPOIIO IMPOMBITBIA M OTOOpaHHBIA KpOIIAlIMid Marepuan —
JIUTOJIOTUYECKHE WHTPETUCHTHI, COCTOSIIIIUE U3 KAMHEH U I'paBUsl, 3aMEHSIOTCS TPaBHEM,
MIECKOM, MECUYaHUKOM, TJIMHOW M >KaOepHBIM MOTOKOM. B mopax BCTaBOYHBIX KOHYCOB
npeobaaaloT MEJIKO3EPHUCThIE TUIMHO-TJIMHHUCTBIE OTJIOXKEeHUs. Ha HaxubIBaHCKHUX
IIPEATOPHBIX PaBHUHAX OCHOBHBIE YacTH KOHYCOB pek cocTaBiisioT noutu 90-100%
nopoJ. [Ipy M3ydeHUH Ha3eMHBIX pEK OCaJOYHbIE OCAJIKU CHMXKAIOTCS MPHUMEPHO JI0
15% B nepudepuitHbIX yCTPOHCTBAX U MHOT/IA 3aMEHSIFOTCS IECKOM.

KiwueBbie cj10Ba: nomoKoswlil NOMOK, paoudibHoe HAnpaesileHue, NUMbesdst 600d, 20PHAsl 30Hd,
noo3eMuble 600bl.
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Rashail Ismayilov

SPRINGS IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND
EVALUATION OF THEIR HYDROGEOECOLOGY SAFETY

In this paper the regime of Nakhchivan AR region springs have been analyzed.
The character of the distribution of the spring runoff to the radial direction of the groundwater
runoff from the center of the mountainous zone of the Nakhchivan AR to its periphery and is
completely analogous to the distribution of surface runoff. Most sources of springs are
located on the territory of Shahbuz district. The analysis of the quality of spring water
complies with TOCT 2874-82 (Drinking water). The continental mass removed from the
mountainous zone of the Nakhchivan Autonomous Region was eroded by well-watched
law during the formation of the foothills. In the major parts of the rivers' cones, the
well-washed and selected crumbling material — lithological ingredients consisting of
stones and gravel — are replaced by gravel, sand, sandstone, clay and gill along the
stream. In the pores of the insertion cones, fine-grained clay-clay sediments dominate.
In the Nakhchivan foothill plains, the main parts of rivers' cones are almost 90-100% of
rocks. In the study of terrestrial rivers, the sedimentary sediments are reduced to about
15% in peripherals, and sometimes replaced by sand and sand.

Keywords: flood flow, radial direction, drinkable water, mountainous zone, groundwater.

(Cografiya iizra elmlor doktoru, dosent Mohammad Abduyev tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2018, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2018, Ne 4
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ILKIN VOLIBOYOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: ilkin.velibeyov1980@gmail.com

VAN VO ONA BITISIK ORAZILORDO BAS VERON
ZOLZOLOLORIN NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINA TOSIRI

Moagqalada Van arazisinin seysmotektonik va tektonik qurulusu, arazinin fiziki cografi saraiti tohlil
edilmigdir. ©razido moveud olan faylarin istiqamati va buna bagh zalzalalor haqqinda malumatlar 6z
aksini tapmusdir. Van arazisinda miixtalif illorda bas veron giiclii zalzalalorin makroseymik va instrumen-
tal yolla éyranilmig va ocaq parametrlori cadvalds gostarilmisdir. 23 Oktyabr 2011-ci ildo bas veran Van
zalzalasinin ocaq parametrlori, zalozalonin bir istigamoatli, conub-sarq istiqamatda qirilib-qalxma ilo ala-
gadar olaraq amala galdiyi miiayyan edilmisdir. Vanin Ozalp, Saray, Muradiya, Caldiran rayonlart va on-
lara yaxin yerlagon arazilorind> magnitudast mi>5-dan béoyiik olan zalzalslorin tasiri miisahida olunan
sahanin ahats dairasi hesablanmis va bela naticaya galinmisdir ki, bu rayonlarda bas veran giiclii zal-
zalalor Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinds miixtalif intensiviikda titrayislar yaradir.

Acar sozlor: tektonik, seysmotektonik, zalzala, qirilma, plita, deformasiya, tistagalmalar.

Sorqi Anadolu, neotektonik rejiminin baslangicindan giiniimiize qodor toxminon
10-14 milyon il zaman intervalini ohato edon Sarmat martobasininin son ddvrlorinde
formalagmaga baslamisdir [1]. Bu arasdirmalarda, Sorqi Anadoludaki neotektonik reji-
min, toxminon 12 milyon il avval Avrasiya ilo Orab plitalorinin toqqusmasi naticasindo
Neotetis okean dibinin tamamils yox olmasi ilo inkisaf etdiyi bildirilir. Plitolorin toqqus-
masi ila yeni bir tektonik rejim ilo sinxron olaraq maqmatik foalliq do baslamisdir. Sarqi
Anadolu neotektonik dovrii arzinds, qorbdon sorqo dogru qivrimlar, listogalmalor vo bir-
birini koson faylar foal olmaya baslamis, homginin vulkanlarin ¢ixislarina nozarst edon
simaldan-conuba yarilma catlar1 inkisaf etmisdir. Toqqusmadan sonra plitolorin bir-bi-
rine tosiri naticasinds yaranan deformasiya etdirici harokatlor erazids yer qabigmnin qi-
salmast vo galinlagsmasi hesabma bdlgonin yliksolmosino sobab olmusdur. [2]. Bunun
naticosindo Sorqi Anadolu-iran platformasi 2000 metra godoar yiiksalmisdir [3]. Toqqus-
maya bagli olaraq bolgads foal olan simaldan-conuba qisalma ilo slagadar olaraq qalin-
lasan yer qabig1 simali Anadolu va sorqi Anadolu transform fayinin yaranmasina, sonra-
dan iso sorqdon-qorbs dogru yarilmalar noticosindo sixigsma harokatlorinin yaranmasina
sobob olmusdur [4].

Van orazisinin cografi movqgeyi, 42°40" vo 44°30" sorq uzunlugu, 37°43’ vo 39°26'
simal en dairalori arasi olaraq gostorilir (monbo, www.van.gov.tr). Van sohori, Tiirkiya-
nin an bdyiik gdlii olan Van gdliiniin conubunda sahildon toxminan 5 km konarda salin-
mis vo otrafi vulkanik daglarla sorhodlonmis ¢okiintii sahasinds yerlogsmisdir. Sohar do-
niz soviyyasindan 1725 metr yiiksoklikdo yerlagir. Van va onun otrafinin cografi xiisu-
siyyatlori bolgonin bir vaxtlar vulkanik proseslorin aktiv odugunu, tarixi monada tekto-
nik horakatlorin izlondiyini oyani niimayis etdirmokdadir. Tiirkiyonin tektonik olaraq
oldugca faal bir bolgads oldugu malumdur. Xiisusilo Van Gélii vo iran sorhadi arasinda
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orazinin miirakkob tektonik quruluslu vo qurisiqlt olmasidur. Ikinci va {iglincii zaman
qurisiglar: sorqdo giimboz formasimi alaraq iran erazisine kegir. Ikinci zaman qurisiglig-
lar1 daha gqadim tabagolor formalasdiraraq nisboton daha mohdud sahani 6rtiirlor. Bunlar,
boyiik ehtimal ilo bu bolgads dorinlords qalmis olan kegmis kiitlonin depressiyalar no-
ticasindo parcalanaraq mohdud saholorde zolaglar halinda soths godar yiiksalmis olan
hissoloridir. Zalzalalorin oldugu region 6lkonin on 6namli iki fay1 olan Simali Anadolu
va Sarqi Anadolu fay xattinin qorbinde Bitlis-Zaqros qursagi ad1 verilon iistogolmo xa-
rakterli fayla meydana galmasidir. Van tektonik cohotden olduqgca miirakkab bdlgs olub,
tarix boyu dagidic1 zalzalalor olan miirakkab faylanma oldugu bir mokan iizerinds qu-
rulmusdur. Tiirkiys zalzalo bolgslori xaritosinde Van vilaystinin miithiim bir hissasi bi-
rinci doraco zalzalo bolgasi olaraq gostorilir (sokil 1). Rayon limumiyyatlos iso birinci vo
ikinci dorace zalzalo bolgasi olaraq tohliike xoritesinds 6z yerini almigdir.

Sakil 1. Manba http://www. yerb1hmler1 com/wp-content/uploads

Van orazisinin seysmikliyi haqqinda bir ¢ox arasdirmalar onu gostarir ki, bol-
godo kegmisgdo giiclii zolzolor olmus vo digor tektonik hadisalorlo bagli faktlar arxiv-
lords toplanmisdir. Ciimhuriyystdon ovvalki dovrde bdlgads bas veran zolzololorin inst-
rumental tohlillori aparilmasa da, qodim kitablarda, slyazmalarda miixtalif illor arzinde
orazids giiclii zalzalslors aid bir sira sonadlors rast golmok olur. Orazides giiclii zolzalolor
1500-cii ildon sonra aragdirilmis, onlarin yer sothinds izlondiyi orazilor makroseysmik
molumatlar osasinda dyronilmisdir. Instrumental todgiqatlar 1913-cii ildon sonra aparil-
mis, zolzals ocaqlart haqqinda parametrlor asash siiratde arasdirilmigdir. Bolgoads, keg-
misdo insan moskunlagmalarinin markozlorindon sayilan Van orazisi bu monada bir ¢ox
zolzololorin giiclii tasirini hiss etmisdir. Van orazisindo bas veron dagidici zolzalolordon
biri do 1976-c1 il noyabr ayinin 24-ds bas vermisdir. Bu zalzslonin maqnitudasi ml = 7,3
olaraq qiymetlondirilmis, zalzalonin episentri Caldiran orazisinde yerlosmisdir. Zalzalo
naticasinds 5000 yaxim insan hayatim itirmis 9232 sohor vo kond infrastrukturuna ciddi
ziyan doymisdir. Orazide ikinci gliclii zolzala 23 Oktyabr 2011-ci ilde bas vermisdir.
Asagidaki codvoldo miixtolif illordo Van orazisindo bas veron zolzololor hagqinda
moalumat verilir.

23 Oktyabr 2011-ci ilds yerli vaxtla 14:41-do Van-Ercis orazisini ohato edon bir
istiqgamatli, conub-sorq istigamatde qirilib-qalxma ilo miisahids olunan Mw = 7.2 magq-
nitudlu zslzals bas vermisdir. Qirilma bazi 6lkslorin seysmik stansiyalarinin hesablama-
larina gors 5 km, bazilorino gbra 16 km dorinlikds bas vermis, toxminon 5,5 m siirlismo
ilo 25 x 16 km-lik bir yarilma sahosini 6rtmiis vo toxminan zalzslonin davam etmo
miiddoti 25 san stirmiisdiir. Yarilma modeli {i¢iin hesablanan seysmik moment 4.6 x10"
N-m (Mw=7.2) olmus, ssas tokandan sonra 9367 avtosok geyds alinmigdir. Bu zslzolo-
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nin ocaq parametrlori bazi 6lkelorin melumat morkozlori torsfindon miixtalif ciir qiy-
moatlondirilmisdir [5].

Cadval 1
Sira Tarix Makroseysmik Instrumental Ocagin Zslz5lonin Magni- Episentr (Zsl-
Ne-si mdlumatlar mdlumatlar dorinliyi intensivliyi tuda z3lonin bas
Koordinatlar Koordinatlar MM, m;, verdiyi arazi)

1 1581 38.35,42.10 VIII Van-Bitlis

2 07.04.1646 38.30,43.70 IX 6,7 Van

3 12.08.1670 38.00, 42.00 6,7 Mus- Bitlis

4 14.04.1696 6,8 Caldiran

5 27.01.1705 38.70,41.70 IX 6,7 Bitlis

6 08.03.1715 38.40,43.90 IX 6,6 Van

7 30.05.1881 38.75,42.30 6,3 Ahlatarea

8 07.06.1881 38.50,43.30 5

9 10.02.1884 38.40,42.10 6,1

10 03.05.1891 39.15,42.50 6.0

11 1894 38.50,43.30 5.0

12 1900 38.50,43.30 5,0 Van

13 1900 38.50,43.30 5.0 Van

14 1902 39.00, 43.30 5,0 Erc1s

15 28.04.1903 39.14, 42.65 7.0 Malazgirt

16 1906 38.90, 42.60 5.0 Nemrut

17 1906 38.80, 43.40 5.0

18 31.03.1907 39.10,42.50 52 Malazgirt

19 27.01.1913 38.38,42.23 10 5.4

20 14.02.1915 38.80,42.50 5,6

21 15.01.1945 38.47,43.30 38.75,43.89 10 4,9;5.0 Van

22 20.11.1945 38.44,43.49 38.63,43.33 10 5.5;5,8 Van

23 03.09.1952 39.00, 43.00 12 5.5

24 27.04.1966 38.13,42.52 40 5,6;5,1

25 19.09.1966 39.16,41.53 38.30, 4252 35 52

26 16.07.1972 38.23,43.36 46 5.0 Van

27 12.01.1976 38.59,43.13 36 5.0 Van

28 24.11.1976 39.10, 44.02 10 73 Caldiran

29 24.11.1976 39.12,43.92 33 5.0

30 24.11.1976 39.02,4.18 40 5.0 Muradiya

31 01.01.1977 39.20, 43.46 24 5.0

32 17.01.1977 39.17,43.52 33 5.0 Caldiran

33 11.04.1979 39.11,43.90 34 5.0

34 25.06.1988 38.50,43.08 50 53 Van

35 15.11.2000 38.40,42.92 23 5,7 Van

36 23.10.2011 38.73,43.43 5 7,2 Van

Cadval 2

23 Oktyabr 2011-ci il Tabanh (Van) Zslzslonin miixtalif manbalors gors
parametrlori (KRDAE: Kandilli Rasadxanasi vo Zalzalo Arasdirma Institutu;
DDB: Falakat vo Tacili Vaziyyat Rahbarliyi Markazi, Zsl1zals Dairasi Markazi;

EMSC: Avropa-arahq seysmoloji morkazi; USGS: Amerika geoloji markazi

Mborkaz Tarix Saat Yerli | Cografi | Cografi | Dorinli | Maqnitud
vaxtla en uzunlug k aMw M
dairasi u
KRDAE | 23.10.2011 14:41:21 38.7578 | 43.3602 5 7,2
DDB 23.10.2011 14:41:20 38.689 43.4657 19.02 6,7
EMSC 23.10.2011 14:41:22 38.86 43.48 10 7,3
USGS 23.10.2011 14:41:21 38.628 43.486 20 7,2

Zolzalo basda Van vilaysti olmaqla Tiirkiysnin sorq ve conub-gsorq vilayatlori
(Mus, Bitlis, Batman, Agr1, Diyarbakir, Mardin, Orzurum, Siirt, Sirnak, Isgonderun, Ha-
tay) ilo Tiirkiyo-Iran, Tiirkiyoa-iraq, Tiirkiys-Azorbaycan (Nax¢ivan Muxtar Respublika-
s1) sarhad orazilorindo hiss edilmisdir. Bag veron bu giiclii zolzolodon sonra 9 Noyabr
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2011-ci ilds yerli vaxtla saat 22:23-do Vanm Erdemit rayonu orazisinde maqnitudasi 5.6
olan ikinci zalzalo bas vermisdir. Hor iki zalzolo sonucu iimumilikds 644 insan hoyatini
itirmigdir.

Zslzalonin episentri Vanin toxminon 24 km simalinda, (koordinatlar1 ¢=38.691;
A= 43.497) Tabanli kondi yaxmhginda yerlogsmisdir. Episentra yaxin yerloson 37 stan-
siyanin komoyi ilo Kikuchi vo Kanamori (1991) {isulundan istifado edorok osas tokanla
bas veron qirilmalarin toforriiatini aragdirmaq iigiin teleseysmik stansiyalarda geydo
alinan P cisim dalga formalar1 arasdirilmsdir. ©lds edilon naticalors gors zalzolo 3 sokla
miisayiot olunmusdur. Onlar maqgnitudlarina géro Mw=6.6, Mw=7.1 vo Mw=6.5 miioy-
yanlosdirilmigdir. Soklarm mokan bdlgiistine gore, qirilma simal-gsarqden baslayib conub-
gorba dogru sistemli bir sokildo iralilomis vo forqli faylanmalarla meydana golmisdir.
Birinci va ikinci sok, mokan vo zaman miqyasinda bir-birine yaxin mesafode meydana
galmis, mexanizmlori oks faylanma komponentinin hakim oldugu oblik faylanma no-
viing aid edilmisdir. Ugiincii sokun isa toxminon 30 saniys sonra, zalzolo ocaginm co-
nub-qarb hissasinds normal qirilma mexanizmi ilo yarandigr melum olmusdur. Zslzo-
lonin yerlogdiyi ocaq sahasi geoloji olaraq Serqi Anadolu bdlgesinin neotektonik dovrii-
niin baglangicina sabab olan toqqusma Bitlis-Zaqros qursaginin simalinda yerlogmasi-
dir. Bitlis-Zaqros qursagi, orta miosenin sonlarinda Ciingiis hovzosindo formalasmis
Bitlis su soviyyesinin ¢okilmasi ilo Avrasiya plitasi ilo Orobistan plitesinin toqqusmasi
naticosindo yaranmisdir [6].

Vanda bas veran zolzalolorin hiposentr derinliyi toqriban h=20 km gqodor olan
quruda giiclii zalzololor generasiya edon qatda yerlosir. Tarixdo Van vo ona yaxin ora-
zilords giiclii zalzololor bag vermisdir ki, bu zolzalolor Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo miixtalif intensivlikli titrayiglor yaratmisdir. 23 Oktyabr 2011-ci ildo bas ve-
ron zalzalo naticasinde Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisi 5-4 balliq intensivliyinde
titroyislors moruz qalmisdir. Episentr mosafosindon togribon 180 km mosafods yerlogon
Naxc¢ivan gohorindo hiindiir martabsli binalarda yasayan insanlar qorxu vo hoyacan ico-
risindo bu titrayiglori hiss etmislor. Muxtar respublikada on hiindiir binalar 9 marto-
bolidir. Yuxar1 mortobalorde zalzalonin itensivliyi 4 bala goder hiss olunmusdur. Umu-
miyyatlo, onu demok miimkiindiir ki, Vanmn Ozalp, Saray, Muradiys, Caldiran rayonlar1
va onlara yaxin yerlogon orazilorinde maqnitudas1 mI>5-don bdyiik olan zalzalalor mehz
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorur, Kongorli, Sedorak rayonlarinda, homginin
Naxgivan sohorinda insanlarin bdyiik oksoriyyati torafinden hiss olunan titrayislor yara-
dir. Bunu miioyyan etmok ii¢ilin zalzololorin tosiri miisahide olunan sahonin ohats dairasi
diisturunda hesablamalar aparaq:

Ap=10"*M km =10"""=141,25 km

Vana yaxin yasayis rayonlarindan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arasinda masafo
120 -130 km araliginda doyisir. Bu sobabdon demok olar ki, mI>5 olan zslzslolor mux-
tar respublika orazisindo miixtolif intensivlikli titrayislor yaradir.

Noaticalor

1. Tiirkiyonin Sorqi Anadolu hissosi qirisiq vo bircins olmayan gorginlik sahasindo
yerlosir vo bas veran giiclii zalzalolor qirilib-qalxma xarakterli faylarla meydan golir.

2. Sorqi Anadoludaki bas veron zslzolorin ¢ox hissosinin hiposentr dorinliklori 7-
10 km mosafads yerlasir. 23 Oktyabr Van zolzslosi vo ondan sonra meydana golon ¢oxlu
avtorsoklarin va stres analizlorinin tohlili regionda zalzalolorin ¢oxunun tors faylanma
mexanizmasi ilo amole galdiyini vo bdlgonin daima sixigma deformasiyasi altinda oldu-
gu miloyyonlogdirir.
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3. 23 Oktyabr 2011-ci il Van orazisindo bas vermis M=7,2 maqnitudal1 zalzalo za-
mani Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sodorak, Sorur, Gongorli o ciimlodon Nax¢ivan
sohari 5-4 balliq titroyis zonasma daxil olmus, zalzalo ocagmin 175 km mosafods olma-
sina baxmayaraq seysmik enerjinin zoif udulmasi sobobindon (seysmogeoloji soraitin
miirakkabliyi) zalzolonin makroseysmik sahasi ¢ox boyiik arazilori qapamisdir.
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HNaxun Baanoexkos

BJIMSAHUE 3EMJUIETPSAICEHU, KOTOPBIE ITIPOUCXOJAT B BAHE U
BJIM3JIEXAIINX PETUOHAX, HA HAXYBIBAHCKYIO
ABTOHOMHYIO PECITYBJIUKY

B crarbe aHanM3HpyHOTCA CEMCMOTEKTOHUYECKAas U TEKTOHUYECKas CTPYKTypa
Tepputopun Bana u ¢usuko-reorpadguueckue ycioBus paiiona. OtpaxkeHa MHpopma-
IIUS1 O HAIIPaBJIEHUH COPOCOB, CYIIECTBYIOIUX B 3TOM pallOHE U CBSI3aHHBIX C HUMH 3€-
MieTpsiceHusX. CHIIbHBIE 3eMJIETPSCEHUS B Pa3IMUHBIX YacTAX BaHa u3ydanuch Makpo-
CeMCMUYECKUM M HMHCTPYMEHTAJIBHBIM MYTSMM, M TapaMeTpbl SMHUIEHTpa ObUIM TO-
KazaHbl B Tabnuile. bbuin paccumTaHbl mapameTpbl SIMUIEHTpa 3emiieTpsiceHust Bana,
npouzomeamero 23 okradps 2011 roma, u ObLJIO YCTAaHOBIIEHO, YTO 3E€MIIETPSICEHUE
IIPOU30IIO B OJHOM HAIIPaBJIECHUU, B IOrO-BOCTOYHOM HAIPABICHUM M3-3a pa3jioMa U
NOJHATHSA. BbUIM TOJCYMTAHBI BIUSHUS 3€MJICTPSICEHUN C MarHUTYIOW OoJjblle, yem
ml>5 B paifonax Bana Osanbna, Capaii, Mypaaue, Yanaupan u OGIu3nexaiiux Tep-
PUTOPHUAX, OKPYKEHHE HaOII0aeMOTo 3eMJICTPSACEHUs M ObUIO CHETaHO 3aKJII0YCHHUE,
YTO CHJIbHBIEC 3eMJICTPSCEHHS B ATUX PErHOHAaX BBI3BIBAIOT KOJIEOaHUS C pa3IMYHON HUH-
TEHCUBHOCTbBIO Ha TeppuTopur HaxusiBaHckoil ABTOHOMHOM PecryGnuku.

KunroueBble ciioBa: mexmonuueckue, celicMOMeKmoOHUYecKue, 3eMIempace s, mpewutsl, yepe-
nuya, degpopmayus, nepeKpuimusl.
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Ilkin Valibayov

THE EFFECT OF EARTHQUAKES THAT HAPPEN IN THE VAN AND NEXT
REGIONS TO THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper analyzes the seismotectonic and tectonic structure of Van territory and
physical geographical conditions of the area. Information on the direction of faults
existing in the area and related earthquakes has been reflected. The strong earthquakes
in various parts of Van have been studied macroseismically and instrumentally, and the
epicenter parameters have been shown in the table. The epicenter parameters of the Van
earthquake that occurred on October 23, 2011 were calculated and it was identified that
the earthquake occurred in one direction, in the south-east direction due to reverse fault.
The scope of the observed part of earthquake, impact of earthquakes that their mag-
nitudes are greater than m/>5 in the areas of Van, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran and
nearby districts was calculated and conclusion was so that strong earthquakes in these
regions cause quakes in different intensities in the Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: fectonic, seismotectonic, earthquake, fracture, tile, deformation, overlaps.

(AMEA-nn miixbir tizvii Talot Kongorli tarafindan taqdim edilmisdir)
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